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Leltsatz. 

,,Die Pflanze gleicht den eigeDsiDDigen Menschen, 
TOD deDCD man alles erhalteD kaoD, weoo maD sie Daoh 
ihrer Art behaDdelt. Ein ruhiger Blick, eiDO stille 
Konsequenz, in jeder Jahreszeit, in jeder Stunde das 
ganz Gehorige zu tun, wird yielieicht von niemaud 
mehr als vom Gartner verlangt" 

OosTHE, Wahlverwandtschaften, 2. Teil. 9. Kap. 

,,Da8 Lebeu ist ein fluchtiger Cbergang von dem 
Augenblicke der Geburt zu dem des Todes. Die Be- 
stimmung des Menschen wlUirend dieser kurzen Zeit 
ist: fiir das Wohl der Gesellschaft, deren Mitglied er 
ist, zu arbeiten.'^ 

Aus dem Testament Fhcedrighs dks Grossrk. 



Vorwort. 



Das vorliegende Werk war ursprtiDglich nicht zur Veroffent- 
lichung bestimmt Es war ein dem pers5nlichen Oebrauch dienendes, 
aus loseti Blattern bestehendes ^Handbuch^S in das jeden Tag die 
eine oder andere Seite, eine Beobachtung, ein Zeitungsausschnitt, 
ein Auszug aus einem gelesenen Buche eingeftigt wurde. Es ist 
zom Teii auf die mehrjahrigen Erfahrungen aufgebaut, die ich als 
Saatzuchtinspektor der 5sterreichischen Samenzuclit - A.-&. „Planta'' 
sammeln konnte, es ist Feierabend- und Nachtarbeit nach des Tages 
besoldetem Handwerk. 

Die ersten Abschnitte des Buches befassen sich mit den haupt- 
sachlichsten wissenschaftlichen Orundlagen eines jeden pflanzen- 
ztichterischen Konnens, mit den Fortpflanzungsvorgangen, mit dem 
Werden und dem Entstehen der neuen Art, mit den Oesetzen der 
Vererbung. Nur wer in diese Oeheimnisse des Pflanzenlebens, ja 
des Lebens liberhaupt, eingedrungen ist, kann zielbewufit auf pflanzen- 
zlichterischem Oebiete arbeiten. Tm weiteren Verlaufe des Buches 
werden ausschliefilich praktische Fragen, die technischen Orundlagen 
und die Technik der gartnArischen Pfianzenztichtung, erortert. 

Ich bin der Ansicht, dafi die deutsche Oartnerei — und alleih 
um diese ist es uns zunachst zu tun — zu grofien und ungeahnten 



VI Vorwort. 

Erfolgen gefuhrt werden kann, wenn es gelingt, die gfirtnerische 
Pflanzenzuchtnng in fortschrittlichere Bahnen zu leiten, wenn es 
gelingt, umfassende und griindliche pflanzenzlichterische Kenntnisse 
in der Praxis zu verbreiten, wenn es gelingt, eine feste pflanzen- 
ztichterische Organisation zu schaffen. Es besteht kein Zweifel, 
dafi wir von der g&rtnerischen Pflanzenzucht nicht auf der Hohe 
der Zeit stehen. Es besteht aber auch kein Zweifel, dafi wir, wenn 
wir uns aufraffen, wenn wir die Errungenschaften deutscher Wissen- 
schaft und Forschung in richtig^r Weise in die grofie Praxis zu 
tibertragen verstehen, zum mindesten einen V^orsprung uber die 
Gartnerei des Auslandes ringsum erreichen k5nnen. Unsere gr5Sere 
Schwester, die Landwirtschaft, ist uns in pflanzenzuchterischer Be- 
ziehung tiberlegen. Wir Oartner haben zwar in der Pflanzenzucht 
schon grofie Erfolge zu buchen und erringen neue stMndig und 
tl^lich, aber das H5chstmafi des Errcichbaren stellen sie noch lange 
nicht dar. 

Das Buch geht zu einer Zeit, in welcher der deutsche Oedanke 
in der Welt, deutsche Arbeit, deutscher Brauch und deutsche Art 
nicht mehr die Oeltung und nicht mehr die Sch&tzung geniefien, 
wie Yor dem Eriege, hinaus in die deutschen Oaue. Es begleitet 
der aufrichtige Wunsch, dafi es jedem deutschen Oartner, der es in 
die Hand bekommt, in irgend einer Weise Nutzen bringen moge. 

Nichts ist YoIIkommen. AUem Menschenwerk haften Mangel 
und Schattenseiten an, auch diesem. Ich nehme geme und mit 
Dank jede Belehrung und Aufklarung an, ja ich erwiinscbe sie. 
Allenfallsige geflUIige Zuschriften wliren am besten an meine Heimat- 
adresse nach Dillingen a. d. Donau in Bajem zu richten. 

Die dem Werke beigegebenen Farbtafeln sind nacb Original- 
zeichnungen des Verfassers angefertigt, ebenso ein Orofiteii der Text- 
abbildungen. Ich mufi an dieser Stelle meinen besonderen Dank 
dem Yerlage Paul Paret abstatten, der trotz der Harte und Mifi- 
gunst der Zeit keinerlei Mtihe und Eosten gescheut hat um das Buch 
nach Druck wie Hlustration aufs beste auszustatten und allen meinen 
Wunschen in jeder Weise das grofite Entgegenkommen gezeigt hat 

Schlofi Staatz Am Tage der Wintersonnenwende 1921. 

in Nieder-Osterreich. j, Beeker. 
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Einleitung. 



Das vorliegende Werk bandelt von den Orandlagen und der 
Technik der gartneriscben PflanzenzUchtang. £s erscheint notwendig 
zu sein, gleicb eingangs auf den grundlegenden Unterschied zwiscben 
den beiden Begriffen „Pflanzenzncfatnng^^ und „PfIanzenbau^' hin- 
zuweisen. Der landlaufige Sprachgebrauch verwendet sebr oft das 
Wort „Zuchtung^', wenn es sicb nur um Pflanzenbau handelt Der 
sich ^'ahrhaft zucbterisch betatigende Oartner hat alle Veranlassung 
dieseni MiBbraucb entgegenzuarbeiten. Yon „Ziichtung'^ darf nur 
dann gesprochen werden, wenn es sich um Arbeiten zur Yerbesserung 
bereits vorhandener Sorten oder um Arbeiten zur Hervorbringung 
von Neuheiten handelt. Alle anderen Kulturen, ob sie nun zur Er- 
zeugung von Pflanzen oder von Samen dienen, fallen unter den 
Begriff „Bau". 

Das vorliegende Werk befafit sich in der Hauptsache mit Fragen 
der Pflanzenzucht. 



icker, Grundlagen and Tochnik der gUrtnorLschea PflanzenzQchtan^. 
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Erste Abteilung. 

Die Fortpflanzung. 



Es gibt nichts Unsterbliches, nichts UnvergaDgliches auf der 
Erde. Das Leben eines jeden Lebewesens ist beschrankt Bei der 
Pflanze kann das Leben nur eine Spanne vod wenigen Tagen oder 
auch eine solche von Jahrtausenden betragen. Freilich darf dabei 
nicht tibersehen werden, da£ auch bei einem mehrere Jahrhunderte 
aitem Baume die Bl^tter meistens nur wenige Monate, die Bluten 
sogar nur wenige Wochen alt werden und daB am Stamme eigent- 
lich nur eine kieine Zelischicht, das Kambium, standig am Leben 
ist, wlLhrend der GroBteii der Zellen, und zwar gerade die Form 
und Oestalt gebenden Holz- und Rindenzellen, tot sind. Aber auch 
im Alter der einzelnen Teile und Organe eines mehrere Jahrhunderte 
alten Baumes sind Unterschiede festzustellen. Uer unterste Stamm- 
teil eines Baumes kann 100 und 1000 Jahre alt sein, wabrend 
Hunderte und Tansende von Zweigen desselben Stammes erst ein 
einziges Jahr alt sind. 

Bei den einmalig samentragenden Pflanzen ist fiir gewohnlich 
das Eintreten der Bliite und das Beifen der Frucht der von der 
Natur aufgerichtete Orenzstein des Lebens. Im Oegensatz dazu 
stehen die mehrmals fruchtenden Oewachse, deren Dasein eigentlich 
kein Ziel gesetzt ist. Sie gehen deshalb olt auch nur an auBeren 
Einfliissen zugrunde. Es sind tatsachlich Falle bekannt, wo Baume 
ein nach Jahrtausenden zShlendes Alter erreichen konnten. Dem 
Schwaben ist der „groBe Baum an der HeerstraBe" bekannt, wie 
schon im 13. Jahrhundert der alte Lindenbaum bei Neuenstadt am 
Kocher genannt wurde. Unzweifelhaft 1000 Jahre alt ist auch der 
beriihmte Rosensiock an der AuBenwand der Orabkapelle des Domes 
zu Hildesheim. Er ist acht Meter hoch und breitet seine Zweige 
zehn Meter aus. De Candolle gab einst als Hochstalter an: fiir 
Ldrchen 500 Jahre, fiir Platanen 750, fiir Zedern 800, fiir Linden 
1100 und fiir Eichen 1500. Diese Zahlen sind zwar sehr willkiir- 
lich berechnet, aber sie diirften im allgemeinen nicht ganz ohne 
Berechtigung sein. So wurde, um ein Beispiel zu erwiihnen, im 
Jahre 1824 in den Ardennen eine uralte Eiche gefallt, die in ihrem 
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hohlen Stamm einen Totenkrug nnd Munzen von Samnitern^) barg. 
Dieser Baum kann 1500 Jahre alt gewesen sein. Als Methusalem 
unter den Baumen gilt Adamonia digitata^ der Affenbrotbaum 
Senegambiens, von dem einige noch lebende Baume mit Stamm- 
umfangen bis zu 30 Metern tind einem wahrscheinlichen Alter von 
5000—6000 Jahren angetroffen wurden Die Entbtehung, die 
Keimung, dieser Baume diirfte also um 4000 v. Chr. erfolgt sein. 
Was dieses aber heifit, geht daraus hervor, daB die Pyramiden 
Agyptens zwischen 2900 und 2600 v. Chr. erbaut wurden. Ja um 
2000 V. Chr. treten die Arier erst in die Geschichte ein. Ein so 
hohes Alter erreichen in den allerseltensten Fallen Gewachse, in 
Europa schon gar nicht. Meist setzt der Mensch oder wenn dieser 
nicht, dann ein Tier und wenn diese beide nicht, dann sicher Ele- 
mentarkratt dem Pflanzenleben ein Ziel. 

Bei den Bltitenpflanzen unterscheidet der Botaniker nun 
monokarpische (einmal fruchtende) und polykarpische 
(mehrmals fruchtende) Arten. Bei den Erautern trennt man die 
Annuellen (Einjiihrige) von den Biennen (Zweijahrige), die im 
ersten Lebensjahre nur vegetative Organe und erst im zweiten Bliite 
und Frucht tragen. Einige wenige monokarpische Gewachse be- 
notigen mehr als ein Jahr zur Fruchtbildung, so bliiht die Agave 
americanaoit erst nrch 30 und mehr Jahren. Mit Perennen be- 
zeichnet man mehrj&hrige Pflanzen, die zumeist polykarp sind. Hier- 
her z&hlen namentlich die Stauden, die Straucher und die BS,ume. 

Wir sehen also, dafi auch die Pflanze nur eine mehr oder 
minder lange Spanne Zeit lebt Wo aber im Reich der lebenden 
Wesen etwas stirbt, muB, soU eine Art bestehen bleiben, Ersatz ge- 
schaffen werden. Dieser Ersatz geschieht durch die Fortpflanzung. 
Harvey sagte einstmals: Ome vivum ex ovo.^ Wir aber miissen 
heute roehr verallgemeinemd schreiben: Omne vivum ex vivo.^) 
Jeder lebende Organismus kommt zwar nicht aus einem Ei, wohl 
aber stammt er unmittelbar von einem andern lobenden Organis- 
mus ab. 

Theoretisch waren zwei Arten der Entstehung eines neuen 
Lebewesens moglich, narolich die elternlose oder Ur-Zeugung 
(Generatio spontanea oder Archigonie), d. h. die Entstehung 
eines lebenden Wesens aus unbelebter Materie, und zweitens die 
Elternzeugung (Generatio parentalis oder Tokogonie). 

Abistoteles und roit ihm viele der alten Zoologen nahmen an, 
dafi selbst so hoch entwickelte Tiere wie Frosche und viele lusekten 
durch Urzeugung aus dem Schlamme entstiinden. Als Beweis fUr 

*) Votksstamm in Italien uni 300 v. Chr. 

*) „Alle8 Leben aus dem Ei." 

•) „AUe8 Leben aus eiuem Leben." 
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die Generatio spontanea galt bis in die Neuzeit der Urastand, daB 
in voUig unbelebten Glasern mit Wasser nach Umlaaf einer be- 
stimmten Zeit pfianzliches und tierisches Leben bemerkbar wird. 
Auch die Zersetzung organischer Fiussigkeiten durch niedere Pflanzen 
und das Auftreten von Parasiten im Inhern von Korpern wurden als 
Stiitzen der Lehre angefuhrt. Ja dieser Olaube ist auch heute noch 
im Volke in ziemlichem Umfange verbreitet Wir aber wissen, daB 
der Wind die Keime niedriger Lebewesen uberail hintragt, und daB 
durch Kochen, d. h. durch Abtotung aller Keime, eine Fliissigkeit 
dauernd haltbar gemacbt werden kann. 

Die Beschaffung des Ersatzes, des Nachsohubes, fiir die ab- 
sterbenden Individuen geschieht auf dem Wege der Fortpflanzung. 
Diese ist im Orunde genommen ein Weiterleben von Korperbestand- 
teilen liber den'Tod hinaus. Und zwar geschieht dies durch Ab- 
losung einzelner Zellen (Oeschlechtszellen) oder durch Ablosung ganzer 
Zellkomplexe', ja ganzer Korperteile (Sprosse, Zweige, Knospen usw.) 
vom Korper einer Pflanze. 

Jtlan konnte nun fragen: Aus vvelchem Orunde gibt es wohi in 
der Natur bei den Oewachsen zwei verschiedene Arten von Fort- 
pflanzung? Aus welchem Orunde ist denn eigentlich die 
komplizierte geschlechtliche Yermehrung notig, wenn es 
auf ungeschlechtlichem Wege auch geht? Die Antwort ist 
leicht zu geben. Bei der ungeschlechtlichen Fortpfhmzung vermehrt 
sich nur die Mutterpflanze, sie teiit sich nur, sie verjungt sich nur. 
Samtliche Kartoffeln der Sorte Wohltmann, samtlicbe ilarechal Ntel- 
Rosen der Welt, samtliche Bimen Oute Luise und sS,mtliche Winter- 
CalvilUApfel stammen je von ein und derselben Mutter. Alle Eigen- 
schaften der Ausgangspflanze gehen bei der ungeschlechtlichen Fort- 
pflanzung voUig unabgeandert auf die Nachkommen tiber. Es muB 
aber darauf hingewiesen werden, daB dieser Satz nur von beschrankter 
Richtigkeit ist. Im Laufe der Oenerationen n&mlich erleidet eine 
ungeschlechtlich vermehrte Pflanzenart gewisse Veranderungen, die 
zumeist nicht im Sinne des sie anbauenden Menschen gelegen sind. 
Wir haben hier als kennzeichnendes Beispiel die Kartoffel Bei 
rein vegetativer Vermehrung, also bei fortwahrender Aussaat von 
Knollen ist es moglich, die Sorteneigenschaften durch Jahrzehnte 
hindurch unverandert zu erhalten. DaB dies aber fiir die Dauer 
nicht geht, wissen wir alle. Die Kartoffel baut sich ab. Sie ver- 
andert sich mit der Zeit, sie vererbt von einem gewissen Zeitpunkt 
ab und namentlich unter etwas ungiinstigen Wachstumsverhiiltnissen 
von Jahr zu Jahr ihre guten Eigenschaften schlechter, sie wird hin- 
falliger fiir Krankheiten, kurz und gut die ganze Lebensenergie 
nimmt ab. Ahnlich, um nicht zu sagen genau so, liegen die Ver- 
haltnisse auch bei allen ungeschlechtlich vermehrten Rosen, Obst- 
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arien usw. Eine Steckholzpflanze von Johannisbeeren ist ein Jahr 
nach der Entstehung vollig marktfertig und bedeutend kraftiger ent- 
wickelt als eine gleichaltrige Samlingspflanze. Nach kurzer Zeit 
aber kehrt sich das Bild um. Die seinerzeit so beiiebte und schone 
la France ist ein Beispiel ftir eine alternde Eose; der Borsdorfer 
Apfel^ die gratie und die weifSe Herbstbutterbime sind alt werdende 
Obstsorten. Auch hier zeigt sich verminderte Lebensenergie, be- 
dingt durch allzu lange ungeschleehtliche Vennehrung. Neuvered- 
lungeti mit solchen altemden Sorten bleiben hint^r solchen mit mehr 
jugendfrischen Sorten meist zuriick. Daran ist aber keineswegs die 
neue Sorte als solche allein scfauldig. 

Als Orund obengenannter Erscheinung kann man angeben, dafi 
wie ira Tierreich so auch im Pflanzenreich den einzelnen Arten und 
Individuen ein durchschnittliches Lebensalter festgesetzt ist. Nehmen 
wir alle ungeschlechtlich erzeugten Nachkommen einer Pflanze als 
gewohnliche Teile des Mutterindividuums an, alle Borsdorfer Apfel, 
also als einen Baum, dann mufi der Zeitpunkt kommen, an dem 
die Lebenskraft dieses Baumes zu versiegen, die ganze Sorte zu 
altem beginnt. Ein formliches Absterben freilich konnen wir nicht 
leicht feststellen, da eine alternde Sorte schon beim Nachlassen 
des Ertrages, sowohl dessen an Gtite als auch dessen an Menge, dnrch 
eine neue, jungere und bessere, ersetzt wird. Ah Hand alter und 
neuer Sortenlisten konnen wir aber sehr leicht die Tatsache fest- 
stellen, dafi standig alte Sorten durch neuere verdr^ngt werden. Es 
sei immerhin zugegeben, dafi die neueren Sorten die alteren an Er- 
trag iibertreffen, aber ein Hauptgrund fur ihr Zuriickgehen ist, dafi 
die Sorten ein Alter erreicht haben, in dem sie nicht nur im Ertrag, 
sondern auch in gesundheitlicher Beziehung nachlassen. 

MoBius^) freilich ist einer anderen Ansicht Er glaubt, dafi eine 
dauernde ungeschlechtliche Vermehrung keinen nennenswerten Ein- 
flufi hat. Er stiitzt sich auf die vielen Pflanzen, die sich fast stets 
durch Knospen und nur selten oder nie durch Samen vermehren, 
ohne dafi eine Altersschwache bemerkbar ware. Hierher zahlen 
verschiedene Poa- und Festuca-Avieu^ Arujido phragviites^ Acorus 
calamtis^ Colocasia antiquorum, Elodea canadensis^ Lysimachia 
mimmularia^ Vinca minar^ Ra^iunculus ficaria^ Phoenix daciylifera 
und Mu^a sapientum, Dieser zwanglosen Aufzahlung liefien sich 
noch manche Pflanzen anfiigen. Die greisenhaften Erscheinungen 
unseren Obsibdumen fiihrt Mobius auf Pilzkrankheiten zuriick, 

alte wie neuere Sorten befallen. Trotz alledem wollen wir auf 
n, auch wissenschaftlich zu rechtfertigendem Standpunkt des prak- 



) M6B1U3, M., Beitrage zu der Lehre von der Fortpflanzung der Gewachse. 
1897. 
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tischen Ziicbters steben bleiben. Wir wissen, dafi ein junges Edel- 
reis schneller und kraftiger wachst als ein von einem aiten Baume 
geschnittenes. Ein Samling uberfiugelt fiir gewohnlich den Steck- 
ling und was der Falle noch mehrere sind. Besonders mochte ich 
aber darauf hinweisen, daB die ungeschlechtliche Yermehrung z. B. 
bei unseren Obstbdumen durcbaus nicht naturlich genannt werden 
kann. Es liegen hier die Verhaltnisse ganz erheblich anders als 
wie bei den obengenannten sich vegetativ vermehrenden Pflanzen. 
Wir sprechen von Alterserscheinungen bei Gewachsen, die unfrei- 
willig, vom Menschen gezwungen, kiinstlich zu ungeschlechtlicher 
Fortpflanzung schreiten. 

In neuerer Zeit hat die Ansicht der Praxis in ein^r wissen- 
schaftlichen Untersuchung eine starke Stiitze gefunden. Es wurde 
namlich von Benedict^) nachgewiesen, daB beira Wei?istock, bei 
Tecoma radicans^ bei Salix nigra^ Castanea deniata^ Quercus alba 
und bei anderen Baumen mit dem zunehmenden Alter der Zweige 
eine Verkleinerung der Aderinseln der Blatter, eine Abnahme der 
Zahl der Spaltoffnungen und somit auch eine solche in der Intensitat 
der Kohlensaureassimilation und der Atmung erfolgt. 

Durchschnittlicher Flacheninhalt der Adermaschen der 
Blatter des Weinstockes nach dem Alter geordnet 



Zahl der JahTesringo 



3-5 



6-11 



14-25 



28—35 



50-70 



Flache der Adermaschen in qmm 



0,4941 I 0,3727.1 0,2969 



0.2211 I 0,1638 



Das Allerwichtigste an dieser Sache ist, daB sich diese Alters- 
erscheinungen der alten BHume auch auf die Stecklinge und damit 
auf die Nachkommenschaft Ubertragen. Daraus schliefit Benedict, 
daB die Meristeme (Wachstumsgewebe) selbst mit dem Alter eine 
Anderung erfahren, die zur Greisenhaftigkeit fuhrt. 

Aus dem Gesagten leiten wir unsere Ansicht her, daB es 
unbedingt notwendig ist, die Reihe der geschlechtslosen 
Vermehrungen nicht unendiich fortzusetzen, sondern von 
Zeit zu Zeit eine geschlechtliche Vermehrung einzuschalten. 
Saralinge erweisen sich fast stets als widerstandsfahiger als Steck- 
linge und neue Sorten sind meistens, wenigstens fiir eine gewisse 
Zeit, fester und in vielen Fallen auch fruchtbarer als alte, lange 
Zeit ungeschlechtlich vermehrte. 

Da die ungeschlechtliche Fortpflanzung es erlaubt, die Eigen- 
schaften der Mutterpflanze vollstandig und genau auf die Nachkommen 
zu iibertragen, so ist sie in der Gartnerei zur Erhaltung von Pflanzen- 

^) Benedict, H. M., Senile changes in leaves of Vitis vulpioa L. and certain 
otber plants. Corneli university agric. experim. Station. Jnne 1915. S. 281—3^5. 
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merkmalen, die keinen vererbbaren Charakter besitzen^ von grofiter 
Wichtigkeit geworden, so in erster Linie fiir die grofie Zahl der 
Knospenvariationen (Rotlaubigkeit, Schlitzblattrigkeit, Panaschierung, 
Trauerformen), dann ftir die nichtsamenbestandigen Sorten (Kreuzungen) 
von Ofo/arten, Rosen^ Kartoffeln usw. Aufierordentliche Dienste 
leistet die ungeschlechtliche Vermelirung auch bei der Fort- 
pflanzung von Gewachsen, die in unseren Klimaten nicht oder doch 
nur sehr schwer Samen bilden. Auch wenn es gilt von einer Pflanzen- 
sorte schnell Verkaufsware zu erhalten, dann beschreiten wir den 
Weg_der ungSschlechtlichen Vermehrung. Dies trifft namentlich zu: 
bei Pelargonien^ Fitchsien^ Axaleen usw. 

Ftir die geschlechtliche Fortpflanzung nun ist es kenn- 
zeichnend, dafi sich bei ihr zwei voneinander deutlich unterscheid- 
bare und auch oft von zwei verschiedenen Pflanzen stammende 
Zellen, die mannliche und die weibliche Geschlechtszelle zur 
Grundlage eines neuen Individuums vereinen. In den meisten Fallen 
wird bei dieser Vereinigung der Fall eintreten, dafi die beiden 
Zellen in ihren Anlagen nicht voUstandig gleich sind. Es konnen 
also in der Nachkommenschaft neue Formen zutage treten. Die 
naheren Umstande, unter denen die Verschmelzung der beiden 6e- 
schlechtszellen oder Gam6ten erfolgt, ist wie ihre Beschaffenheit, 
Form und Entstehung in den verschiedenen Gruppen des Pflanzen- 
reiohes durchaus nicht gleich. Es lafit sich aber hier eine allmahliche 
Entwicklung wahmehmen, ein Fortschreiten von einfacheren, den 
niederen Pflanzen eigentumlichen Fortpflanzungsweisen zu kompli- 
zierteren, die sich bei hoheren Pflanzen finden. Die geschlechtliche 
Fortpflanzung hat neben der einfachen Erhaltung und Fortfiihrung 
der Art auch fur ein Fortschreiten, fur die Erstellung vcn Neuem 
zu sorgen und darin liegt letzten Endes die Hauptaufgabe. Die 
biologische Bedeutung der Fortpflanzung beruht darauf, dafi an 
Stelle von alternden Individuen neue gesetzt werden, die jiinger 
und lebenskraftiger sind, und dafi Ersatz ftir die abgestorbenen ge- 
liefert wird. Da aber die Fortpflanzung atich gleichzeitig eine Ver- 
mehrung der Individuenzahl herbeifuhrt, so ist die Folge davon der 
Kampf ums Dasein, die Auslese des Tuchtigsten und Passensten zur 
Erhaltung und Weiterentwicklung der Art. Aufierdem kann Neues 
sowohl bei ungeschlechtlicher als auch bei geschlechtlicher Fort- 
pflanzung entstehen, in ersterem Falle mittels der Knospenvariation, 
in letzterem mittels Bastardierung und Mutation. 

1. Die ungeschlechtliche Fortpflanzung. 

Die niedrigsten pflanzlichen Lebewesen, die Bakterien^ dann die 
Hefen und Hutpilxe vermehren sich ungeschlechtlich. Bei den 
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Moosen^ Fatmm^ Sckachielkalmen und Bdrlappgewdchse?i wechselt 
regelmaJBig eine geschlechtKche mit einer ungeschlechtlichen Ver- 
mebrung im Entwicklungsgange eines jeden Individuums ab. Von 
groJJter Bedeutung sind die einschlagigen Verhaltnisse bei den Bluten- 
pflanxen^ bei welchen eine ungeschlechtliche Vermehrung durch 
Auslaufer, Wurzelstocke, durch Knollen un(J Zwiebeln usw. statt- 
findet Klinstlich kann der^elbe Zweck durch Ableger, Stecklinge 
und durch Veredlungen erfolgen.* In dem Folgenden wird es unsere 
Aufgabe sein, die einzelnen Arten der ungeschlechtlichen Fort- 
pflanzung des genaueren auseiuander zu setzen. 

Ungeschlechtliche Vermehrung durch Wurzeletocke, AusUufer, 

Knollen und Zwiebeln. 

Unter Wurzelaasiaaferii oder Rhlzomen verstehen wir unter- 
irdische, ausdauemdo SproBteile, die sich von den Wur?eln dadurch 
unterscheiden, daB an ihnen Blattnarben oder auch Schuppenblattchen 
sowie in regelmaBiger Weise angeordnete Knospen zu finden sind. 
Die Lage der WurzeJauslaufer im Boden ist wagrecht, in vielen 
Fallen aber auch schief. Rhizome haben u. a. Pfl.: Salomonssiegel^ 
Maiglockchen^ Seerosen und viele Ordser {Arundo Donax^ Phalaris 
aru7idinacea u. a.). Auch Junca^ Dracae?ia und Ourculigo weisen 
Rhizome auf, die nach dera Absterben oder dem Abschneiden des 
oberen Teiles Laubsprosse bilden. Zur Vermehrung werden diese 
Wurzelauslaufer beim Verpflanzen oder im Herbste anlaBlich des 
Einwintems abgetrennt und in Topfen weitergezogen. Unter den 
GehSlzen treiben Aesculv^ macrostachya^ Aralia^ Ailanthus^ Caly- 
canthus^ Oi/donia japonica, Prunus^ Rhus, Rubus^ Symphoricarpus u.a. 
Wurzelauslaufer, die im Herbste abgetrennt und wie Sam- 
linge verschult werden. Sie haben aber den groBen Nach- 
teil, daB sie eine sehr groBe Neigung besitzen, und zwar 
in noch viel hoherem MaBe, als es rhre Mutterpflanzen 
getan haben, Auslaufer zu bilden, weshalb sie als Unter- 
lagen fiir Oi^^veredlungen (z. B. PflaumenunteTlage fiir Pfirsich) 
nicht geeignet sind. Es sind fiir solche Zwecke Samlinge vor- 
zuziehen. 

Raaken, Stolonen oder auch Aaslftafer genannt werden um- 
gebildete Sprosse, die sich horizontal auf dem Erdboden ausbreiten. 
Die einzelnen Knoten, deren Achselknospen sich zu neuen Pflanzen 
entwickeln, sind durch lange Internodien getrennt. Die Befestigung 
am und im Boden geschieht durch Wurzeln, die den Knoten ent- 
springen. Es handelt sich demnach um Adventivwurzeln. Die Inter- 
nodien trocknen spater ein, zerfaUen und damit geht der Zusammen- 
hang der jungen Pflanze mit ihrer Mutter verloren. Bekannte 
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Beispiele dieser Vermehrungsart: Erdbeere (Fragaria)^ Eatiswurx 
(Sempervivum\ Immergrun (T^mea), Brombeere {Rubus\ Saxifraga 
sarmentosa^ Androsace sarmentosa. Die Auslaufer werden nach er- 
folgter Bewurzelung von der Mutterpflanze abgenommen und pikiert. 
Um nur gute Nachkomn^en zu erzielen, sollten die Mutterindividuen 
wahrend der Vegetationszeit genau beobachtet und die besten von 
ihnen zwecks Auslaufergew.innung mit Staben oder sonstwie gekenn- 
zeichnet werden. Besonders wichtig erscheint mir dies bei Erd- 
beeren^ die sich ja auBerordentlich rasch abbauen, Laxtons Noble 
z. B. geht schon nach drei Jahren in Gllte und auch ira Ertrag 
ganz bedeutend zunick. Die Auslaufergewinnung erfolgt hier am 
besten auf dreijahrigen Beeten. 

Bei den Enollen haben wir zweierlei Arten zu unterscheiden, 
Stengel- und WurzelknoUen. Die ersteren sind umgewandelte Sprosse 
uHd konnen ausdauernd oder auch von nur kurzerer Lebensdauer 
sein. Ausdauernd sind die Wurzelknoilen von Begonien^ Cyclameii^ 
Colchicum usw. Zweijahrig sind die Knoilen von Kartoffeln und 
von Helianthus tuberosus, Von den Wurzelknollen unterscheiden 
sich die Stengelknollen durch die Anwesenheit von Augen und 
Knospenanlagen, die als Achselknospen der schwach entwickelten 
oder auch ganz unterdriickten Biatter des umgebildeten Sprosses zu 
betrachten sind. Vor einigen Jahrzehnten noch wurden Oyclameh 
und Knollenbegonien allgemein durch Zerschneiden der Knollen ver- 
mehrt. Heute bevorzugt man die Anzucht aus Samen, mit Ausnahme 
von solchen Fallen, in d^nen es gilt, eine schone Sorte unverandert 
zu erhalten. Bei Erziehung aus Samen besteht die Moglichkeit des 
Weiterveredelns und die der Erlangung von Neuheiten. 

Fiir die Ausbildung von Wurzelknollen liefert die Oeorgine 
(Dahlia variabilis) das bekannteste Beispiel, denn im Herbste weist 
sie eine groBe Anzahl knollig verdickter Wurzeln auf. 

Ist nur die Hauptwurzel einer Pflanze durch Anschwellung 
verdickt, dann entsteht eine Elibe. An ihrer Bildung nimmt 
meistens auch noch der untere TeU des Sprosses teil. Hierher zu 
zahlen sind alle unsere Riibenarten als da sind: Karotten^ Runkeln^ 
Mai- und Herbstriiben usw. Bei den meisten unserer heimatlichen 
Orchideen verwachsen eine groBere Anzahl von Seitenwurzeln mit- 
einandei: und liefern die durch Verdickung entstehenden bekannten 
WurzelknoIIen, falschlich Bulben genannt, den Salep des Handels. 

Zwlebeln finden sich bei vielen Monokotyledonen. Sie sind wie 

KnoIIen meistens unterirdlSche Gebilde. In ihrem kennzeich- 

iden Teile bestehen sie aus reservestoffreichen, ziemlich groBen 

^derblattem, die dichtgedrangt an einer kurzen Achse sitzen. Die 

peren Zwiebelblatter werden von den auBeren dicht umschlossen, 

^urch die Zwiebel ihre, uns allbekannte Form und Gestalt erhalt 
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An der SproBachse, also im Inneren der Zwiebel, sitzen die Knospen- 
anlagen. 

An ausgewachsenen Zwiebeln bilden sich kleinere Zwiebeln; die 
sogenannte Brut. Sie werden in riihendem Zustande von den Mutter- 
individuen entfemt und in Erde gelegt. Bei Zwiebelgewachsen, die 
freiwillig nicht geme Brutzwiebehi bilden, kann durch zwei, den 
Zwiebelboden rechtwinklig durchtrennende, 5 —10 mm tiefe Schnitte 
ihre Bildung gefordert werden.* Die Zwiebelblatter selbst durfen 
keinesfalls verletzt werden. Die Mutterzwiebeln nimmt man zur 
Vomahme dieser Arbeit im Juli aus der Erde, reinigt sie, versieht 
sie mit dem Kreuzschnitt und legt sie mit der Spitze nach oben auf 
Torfmulle, Sagemehl oder auf trockenen Sand. Die jungen Zwiebeln 
bilden sich an den Schnittflachen genau so als wie an Blattsteck- 
lingen. Auch durch Aush5hlen von Zwiebeln kann der Zwecl: er- 
reicht werden. 

Die Fruhlingsblumen unter den Zwiebelgewachsen {Hyaxinthen^ 
Tulpen u. a.) soUen im Juli, wenn die Blatter eingetrocknet sind, 
aus der Erde genommen und bis zur Wiederauspflanzung ira 
Oktober trocken und luftig aufbewahrt werden. Topf- 
pflanzen solien bis zum Eintrocknen der Blatter dem Licht 
ausgesetzt bleiben, da ja die Blatter die Reservestoffe fCir die 
sich einziehende Zwiebel bilden, mit Hilfe welcher dann im nachsten 
Friihjahre Blatter und Bltiten neuerstehen. 

Bei mauchen Bliitenpflanzen finden sich auch sogenannte Brut- 
knospen oder Brutzwiebeln (Adventivknospen, BulbiUen) an ober- 
irdischen Organen. Sie steUen stets unausgebUdete Sprosse dar, 
in die Reservestoffe eingelagert werden und deren Vegetationspunkte 
nach der Loslosung vora Mutterindividuum zum SproBscheitel der 
neuerwachsenden Pflanze werden. Als bekannte Beispiele sind hier 
Lilium bulbiferum, Dentaria hulbifera^ Ranuculus fiearia. ver- 
schiedene AlliumRrten usw. aufzuzahlen. Die Bmtzwiebeln befinden 
sich bald in den Blattachseln von oberirdischen Sprossen, bald in 
den Achseln der Zwiebelschuppen (Niederbiiitter), bald sogar in den 
Blutenstandeu. 

Die biologische Aufgabe von KnoIIen und Zwiebeln ist 
in erster Linie die von Reservestoffbehalterh, dann die von un- 
geschlechtlichen Vermehrungsorganen und endlich, z. B. wie bei der 
Zwiebel, die von Schutzmitteln fiir die jungen SproBteile. Letztere 
Bedeutung kame namentlich auch bei der Herbstxeitlose in Betracht. 
Mit Hilfe seiner Knollen wird das Cyclamen befahigt, sofort beim 
Erwachen der Vegetation Bliite und Blatter zu bilden. Die Herbst- 
xeitlose entwickelt im Spatherbste mit Hilfe der KnoIIe die Bliite, 
wahrend die dazugehorigen Blatter erst im nachfolgenden Friihlinge 
in Erscheinung und in Tatigkeit treten. Auch die Ziviebelgewdehse 
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werden durch ihre nahrstoffreichen Vorratskammern befahigt un- 
abhangig vom Klima Bliite und Frucht zu bilden. Der Vermehrung 
dienen Zwiebeln und Knollen namentlich dann, wenn sie in groBerer 
Anzahl an einem Mutterindividuum auftreten, wobei dann jede junge 
Zwiebel bezw. Knolle der Ausgangspunkt einer neuen Pflanze wird. 
Auf diese Weise vermehren sich bekanntlich Kartoffeln^ Topinambur 
und viele Zwiebelgewdchse sehr schnell und ausgiebig. 

Bei Kartoffeln^ aber auch bei Lachenalia hiteola, CJochlearia 
armoraciay Ranunculus ficaria u. a. ist die Neigung auf geschlecht- 
lichem Wege Samen zu bilden sehr gering. Der ganze Organismus 
ist hier auf ungeschlechtliche Vermehrung eingestellt Die Baustoffe 
wandern in weit hoherem MaBe den Knollen und Zwiebein als den 
Bititenorganen zu. Der Pflanzenziichter ist daher auf kiinstliche 
Hilfsmittel angewiesen, wenn er Samenansatz, z. B. bei 
Kreuzungen, erzielen will. Die Kartoffel wird zu solchem Zwecke 
einige Blatter unter der Blute geringelt, d. h. der Stengel wird mit 
einem Faden leicht eingeschniirt Lindemuth ^) empfiehlt bei Zwiebel- 
gewdchsen^ z. B. bei Ldliurn candidum und Lachenalia luteola^ 
die fiir gewohnlich keinen Samen ansetzen, die Stengel unmittelbar 
an der Zwiebel abzuschneiden und in Wasser zu stellen. Die von den 
Blattern des Stengels gebildeten Baustoffe wandem dann nicht mehr 
zur Zwiebel, sondern sie raiissen wohl oder iibel zur Ausbildung des 
Samens verwendet werden. Nach demselben Autor*) konnen an den 
abgeschnittenen Stengeln infolge der Anhautung von Baustoffen sogar 
Brutzwiebeln entwickelt werden, so bei Lachenalia luteola und an 
einem verbanderten Stengel von Hyacinthus orientalis, Fiir den 
sich mit der Zucht von Liliengewdclisen befassenden Gartner kann 
diese einfache Praxis unter Urastanden von grofiem Nutzeu werden. 
Auf ahnliche Weise konnen auch bei Kartoffeln an oberirdischen 
Teilen kleine Knollen erzeugt werden. Voechtin'q'^) erapfiehlt zu 
diesem Zwecke von Kartoffeln (am besten eignet sich Sechswochen- 
kartoffel) Zweige mit langen Stengelgliedern unmittelbar iiber, keines- 
falls aber unter einem Knoten abzuschneiden und in Erde zu stecken. 
Es bilden sich dann wohl Wurzeln aber keine Wurzelknollen, da 
das Stengelglied nicht befahi^ ist irgendwelche Knospen zu bilden, 
Die iiberschiissigen in den Blattern gebildeten Baustoffe geben dann 
die Veranlassung zur IJmbildung der Blattachselknospen in Knollen. 



M Ljndemxtth, H., t)ber SameabilduDg an abgeschDittenen Bliitenstanden 
einiger sonst sterilen Pflanzenarten. Ber. Deatsch. Bot. Ges. Berlin 1896. 
Bd. XIV. 

»> Ijndemuth, H., Ber. Deutsoh. Bot. Ges. Berlin 1896. Bd. XIV. S. 247. 

•) V0KCHTIN&, H., tjber die Bildung von KnoUen. Kassel 1887. Bibliotheca 
BotaDiea. Heft 4. 
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Ungeschlechtliche Vermehrufig durch Stecklinge und Ableger. 

Zunachst ist es notwendig, daC wir uns iiber den Begriff Steck- 
ling und iiber den Begriff Ableger Klarheit verschaffen. 

Dnter Steckling versteht man jeden Teil einer Pflanze, 
sei es nun Wurzel, Stengel oder Blatt, der von der 
Mutterpflanze vollstfindig abgetrennt unter zusagenden 
Lebensbedingungen sich zu einem neuen selbstandigen 
Individuum entwickelt. 

Als Ableger dagegen wird ein Teil einer Pfianze 
bezeichnet, der nicht vollstandig vom Mutterindividuum 
abgetrennt zur Wurzelbildung gebracht und erst dann 
abgeschnitten wird. 

Beide Arten dieser ungeschlechtlichen Vermehrung sind in der 
Gartnerei in grofiem tJmfange in Gebrauch. Sehr viele Pflanzen 
werden fast nur mittels Stecklingen und Ablegem vermehrt, so 
Arattcarien^ Axaleen,, Begonien^ Camelien, Dracaena, Erica^ Mma^ 
Nelken^ Pelargonien, Peperomien^ Rosen und Yucca. Auch bei 
Qiiitien^ Johannis- und Stachelbeeren sowie beim Weinstock ist 
diese Vermehrungsart die gebrauchlichste. 

Als Wnrzelstecklinge werden in 4—10 cm lange Stucke ge- 
schnittene Wurzeln verwendet, obvvohl ja Wurzeln flir gewohnlich 
keine Sprosse zu bilden vermogen. Man legt die Stiicke derartig in 
den Boden, daB das obere Ende etwas hoher zu iiegen kommt als 
das untere. Die Bedeckung mit Erde soll etwa 3— 6 cm hoch sein. 
Am besten schneidet man diese Stecklinge im Friihlinge aus bleistift- 
bis fingerdicken Wurzeln. Es empfiehlt sich, die Wurzelstiicke in 
Pikierkasten auf halbwarme Mistbeete zu stellen, wo sie schneller 
treiben als wie im Freiland. Im Mai erfolgt die Auspflanzung und 
zwar genau so wie bei anderen Geholzstecklingen. Diese Ver- 
mehrungsart ist namentlich bei Himbeere^i^ Brombeeren, bei Pflaumen 
und Kirschen, bei Calycanthus^ Cydonia japonica^ Olycine ckinensis 
und anderen Pflanzen in Ubung. 

Als Zwelgsteeklinge werden, ^^ie schon der Name sagt, Zweige 
verwendet und in die Erde gelegt. Diese Vermehrungsart ist die 
haufigste unter den beschriebenen. Als Zweigstecklinge sind auch 
kleine Stengelstiicke mit einem Blatt zu betrachten, die in der 
Gartnerei falschlich als Blattstecklinge bezeichnet werden. Die neue 
Pflanze erwachst hier aus der Achselknospe des Blattes.^) 

Bei der Vermehrung durch Zweigstecklinge unterscheidet der 
Gartner zwischen Steckholz- und gewohnlicher Stecklingsvemiehrung. 



*) Regel, F., Die Vermehrung der Begoniaceen aus ihren Blattern. Jena 1876. 
Jenaische Zeitschr. f. Naturw. Bd. X. S. 448. 
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Die Erstere kommt in Anwendung bei starkholzigen Zierstrauchern, 
wie bei Hippophae\ Deutzia^ Lonicera^ Philadelphits, Ribes, Sam- 
btuMs^ Spiraea^ aber auch bei Salix^ Populus, Platanus und anderen 
Pflanzen. In gleicher Weise wird der Wein behandeit 

Als beste Zeit des Steckholzschnittes kann der Herbst an- 
gegeben werden. Nach dem Laubfall enthalt das Holz reichlich 
Baustoffe, die fiir den Steckling von groBer Wichtigkeit sind, da ja 
Blatter zur Herstellung von Nahrung fehlen. Die abgeschnittenen 
Zweige werden gebiindelt und an einen kiihlen aber frostfreien Ort, 
in einen Keller, einen Uberwinterungsraum usw., zur Aufbewahrung 
gebracht Auch eine im Freien hinter einer Nordwand au^eworfene 
Erdgrube kann denseiben Zweck erfullen. Eine Winterarbeit ist es, 
die Stecklinge auf Langen von 30 — 40 cm zurecht zu schneiden. 
An den Stachelbeeren werden auch die Stacheln entfernt Nach der 
Vornahme dieser Arbeiten werden die Steckiinge wieder mit Weiden- 
b&ndern oder mit Bleidraht zusammengebunden und am gleichen 
Orte aufbewahii; wie bisher. Das 'Bindematerial muB sehr gut und 
haltbar sein, damit die BUndel nicht aufgehen und damit sich ver- 
schiedene Sorten nicht mischen konnen. Die Schnittflachen der 
einzelnen Zweige sollen womoglich in derselben Lage sein und auf 
feuchtes Moos, Sand oder Torfmulle aufgelegt, werden. 

Wenn im Friihjahre der Boden geniigend erwarmt ist, also nicht 
vor April, dann werden die Stecklioge, die uber Winter reichliche 
Kalli gebildet haben, ausgelegt. Die Pfianzbeete soUen gut gearbeitet 
und gediingt sein. Das Ausstecken geschieht mit einem langen 
Pflanzholz, wobei der Steckling ungefahr 10—12 cm tief und mit 
dem unteren Ende schrag nach unten in den Boden gebracht wird. 
Durch das Schiefstelien wird es ermoglicht, daB der Steckling schneller 
und namentlich auch fester in den Boden eingebracht werden kann, 
als dies bei senkrechter Lage zu bewerkstelligen ware. Kiirzere 
Steckholzer, d. h. solche, die unter 26 cm lang sind, werden senkrecht 
eingepfianzt Nur das oberste und nach oben zu richtende Auge 
des Stecklinges soll aus dem Erdreich heraus sehen. Nach dem 
Aussetzen wird das Reis festgetreten. Den Abschlufi der ganzen 
Arbeit macht ein Dberdecken der Beete mit verrottetem Mist, mit 
TorfmuIIe und dergleichen. 

Der Schnitt der Reiser soU unmittelbar unter einer Knospe ge- 
fuhrt werden, da an dieser SteUe erfahrungsgemaB die meiste Neigung 
r Hervorbringung von Wurzeln besteht 

Was das Alter betrifft, so diirften einjahrige Setzholzer am besten 
lU. Nur die Platane macht eine Ausnahme. Bei ihr wHhlt man 
iijahrige Zweige. 

Von groBter Wichtigkeit ist die Abstammung der Stecklinge. 

diirfen nur von Pflanzen genommen werden, die dem Zuchtziel 
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des Ziichters vollstandig entsprechen. Das ist wichtig bei Zier- 
geholxen^ dies ist fiuBerst wichtig bei Beerobst und dem Weinsiock, 
Eirie Auslese der Mutterstauden ist im Sommer unter 
allen Umstanden notig. Von Interesse ist hier ein Versuch 
von MuTH in Oppenheim, der 500 Rebstocke der Sorte Blauer Bur- 
gunder von 1903 — 1910 in bezug auf ihren Ertrag hin beobachtete. 
Die Stocke waren 1899 als zweijahrige Wurzelfeben ausgesetzt worden. 
Sie stammten von Schnittholz aus einem fruchtbaren Weinberg. 

Es waren fruchtbar: 

7 Jahre 73 Stocke= 14,67o 

6 „ 143 „ =28,6 „ 

5 „ 114 „ =22,8., 

4 „ 83 „ = 16,6 „ 

3 „ 43 „ = 8,6 „ 

2 „ 31 „ = 6,2 „ 

1 ,, 8 ., = 1,6 „ 

,, 5 „ = 1,0 ;, 

Fiinf Stocke versagten damit voUkommen. Zur Weitervermehrung, 
also zur Stecklingsgewinnung, kamen von allen 500 Stocken nur 
73 in Betracht Ein Beweis dafiir, wie notwendig auch hier ein 
gewissenhaftes Arbeiten ist 

Erwahnung mufi auch der Stecklingsvermehrung bei 
Dracaena- AitQTL getan werden, die sich von den eben beschriebenen 
Arbeitsmethoden etwas unterscheidet Bei diesen Pflanzen werden 
gespaltene Stammstiicke in wagrechter Lage, etwa 5 — 6 cm tief, in 
feuchten Sand eingelegt Es bilden sich' dann nach dem Gesetze 
der Polaritat an der Basis, also am unteren Ende, Wurzeln, am 
oberen Ende Sprosse. 

Der Weinstock wird entweder durch Wurzelreben oder 
durch Blind- oder Schnittreben vermehrt Letztere^Art ist 
die haufigere. Die Blindreben werden nach dem erfolgten Reb- 
schnitte im Februar bis zur Pflanzung entweder in einem kiihlen 
Baume (Keller) oder auch im Freien in der Erde aufbewahrt. Und 
zwar steckt man sie. in beiden Fallen mit dem oberen Ende in 
feuchten Sand. Vor dem Auspflanzen wird ein Yortreiben vor- 
genommen. Die Reben werden dabei etwa 14 — 20 Tage mit dem 
unteren Ende in Wasser gesteUt oder in sogenannte Dunstgruben 
gebracht Diese hebt man im Freien in einem lockeren und trockenen 
Boden in geschiitzter Lage aus. Die Reben werden ,,gestiir2t^*, d. h. 
umgekehrt, und zu Biindeln vereint eingelegt, oben mit Sand oder 
Moos bedeekt und dann die ganze Grube mit Brettem und Erde 
verschlossen. Die letztgenannte Arbeitsart hat den groBen Vorteil, 
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daB die Beben nur wenig vorgetrieben werden. also bis zu ihrer 
Verwendung im Dunstraum bleiben konnen. Anders liegen die Ver- 
baltnisse bei in Wasser vorgetriebenen Beben. Diese mussen zu 
einem bestimmten Zeitpunkte unter allen Umstanden ausgepfJanzt 
werden, weil sonst die Augen zu stark austreiben, wobei,die Wurzeln 
nicht mehr nachkommen konnen. Die Aussetzung der Blindreben 
wird im Mai vorgenommen. In steinigen Boden gibt man etwa& 
Komposterde bei. Man laBt nur ein Auge aus der Erde heraus- 
sehen und behaufelt dieses noch mit Sand oder sandiger Erde. 

Wurzelreben oder Beiflinge werden Stecklinge genannt, die 
vor dem Auspflanzen in den Weinberg in einer Bebschule oder 
auch in einem Hausgarten bewurzelt werden. Man nimmt hier, wie 
auch bei der vorher besprochenen Arbeitsweise gut ausgereifte, ein- 
jahrige Triebe. Die Heranzucht dauert aber immerhin ein bis zwei 
Jahre. Die Pflanzung ist umstandlicher und schwieriger. Damit 
kommt die Sache fiir den Winzer teuerer. Freilich gewisse Vorteile 
sind den Wurzelreben nicht abzusprechen, aber letzten Endes ist es 
eigentlich ohne Bedeutung mittels weicher Methode der Nachwuchs 
herangezogen wird. Die Hauptsache ist und bleibt die Giite der 
jungen Pflanzen, die nicht zum geringsten Teile, wie wir ja schon 
besprochen haben, ererbtes Gut von der Mutterpflanze ist Fiir die 
auszusetzenden .Wurzelreben muB mit der Haue eine Pflanzgrube 
gemacht werden. Die Triebe der jungen Pflanze werden bis auf 
ein Auge zuriickgeschnitten, die Wurzeln bis auf die aus den untersten 
drei Knoten entsprungenen vollstandig entfernt und die stehen- 
bleibenden auf zwei Drittel ihrer Lange eingekiirzt. Ausgepflanzt 
muB werden, bevor noch der Saft zu steigen beginnt, also sehr 
zeitig im Friihjahre, meist schon im Marz. Ein friihzeitiges Setzen 
ist weniger schfidlich als wie ein spates. An Tagen mit Frost darf 
nicht ausgepflanzt werden, da die Wurzeln scbon durch Tempe- 
raturen, die knapp iiber und unter Null liegen, geschadigt werden. 

Beim Wein schneidet man bei seltenen Sorten und bei Setz- 
holzmwigel auch Augenstecklinge. Sie bcstehen, wie schon der 
Name sagt, nur aus einem Auge mit einem kleinen Stiickchen Holz, 
an dem zura besseren Durchbruch der Wurzel die Binde leicht 
gelockert wird. Diese Stecklinge kommen im Januar oder Februar 
ins Vermehrungsbeet. 

Die Stecklingsvermehrung wird auch bei krautartigen 
Gewachsen angewendet, nur daB hier der Schnitt wahrend des 
Wachstums erfolgt So behandelt werden Chrysanihemum^ ColeuSj 
Fuchsien^ Pelaryonien^ aber auch Axaleen^ Eriken, Bux^ Koniferen. 
Auch hier gilt der Grundsatz, daB nar von den allerbesten Pflanzen 
Stecklinge geschnitten werden diirfen. Es ist durchaus nicht wirt- 
schaftlich und richtig, wenn die schonsten Individuen verkauft 
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werden. Diese miissen auf alle Falle zur Vermehrung zuruck- 
gehalten werden, nicht aber die kummerlichen Reste ftir die sich 
kein Eaufer fand. Auch krankhafte Pflanzen diirfen nicht vermehrt 
werden. 

Nach der gajrtnerischen Erfahrung bewurzeln sich Stecklinge, 
die von weniger gut ernahrten Pflanzen stammen, schneller 
und besser als Stecklinge, die von iippig genahrten und gediingten 
Individuen kommen, Trotz alledem sollen aber nur von reich er- 
nahrten und kraftstrotzenden Mutterpfianzen Nachkommen gezogen 
werden. Die letzten Wochen vor dem Schnitt allerdings soll nicht 
mehr gediingt werden. 

Es entsteht nun die Frage, von welcher Stelle der Steckling 
geschnitten werdon soll? Zur Antwort ware hier zu sagen, dafi 
am besten die oberen und auJJeren Zweige verwendet werden, denn 
diese crgeben nach den Erfahrungen der Praxis bessere Nach- 
kommen als die unteren und inneren Seitensprosse, obwohl sich die 
letzteren haufig besser bewurzeln. Bei krautartigen Pflanzen soU 
der Steckling raoglichst krautartig sein. Um dies zu erreichen, stellt 
man zweckmaBig Fuchsien z. B. vor dem Schnitt ins Warmhaus (20<>). 
Seitentriebe von Koniferen {Araucarien) bewurzeln sich wohl schnell, 
aber bis zur Bildung von Gipfeltrieben vergeht oft eine Reihe von 
Jahren. ^) Es werden daher hier iiberhaupt nur Spitzentriebe (Quirle) 
zur Vermehrung genommen. Man erzielt damit schone, radiar ge- 
baute Baumchen, die schon in jugendlichem Zustande bis zu sechs- 
gliedrige Quirle besitzen und daher im Gegensatz zu Samlingen 
schon von unten an dicht belaubt sind. 

Auch von Agaihis gewinnen wir nur Kopfstecklinge, Seiten- 
triebe bleiben dauernd einseitig und bilden nie eine Hauptachse aus. 

Die flachen ThujahwimQ werden aus Seitentrieben gewonnen. *) 
Beim Taxus erwachsen aus Stecklingen, die von Seitenzweigen stammen, 
vom Boden an verzweigte Straucher mit mehreren aufrecht gerichteten 
Achsen. 

Eirie groBe Rolle spielt der Oii; des Schnittes bei Zwergformen. 
Aus dem Gesagten geht schon hervor, daB sich hier Gipfeltriebe 
nicht eignen dtirften. Bei Zwergformen soll das Wachstum gehemmt 
werden. Wir nehmen daher z. B. bei Picea excelsa var. nana oder 
bei Picea excelsa var. Remontii schwache, untere Sprosse. 

Auch das absolute Alter der Pflanzen, von denen Steck- 
linge gewonnen werden, ist von groBer Wichtigkeit Die Sam- 
linge von Cupressineen (Biota^ Chamae^yparis, Thuja) haben in 

*) VocHiiNa, H. , tfber die Regeneration der Araacaria excelsa. Jahrb. fiir 
wissensch. Bot Bd. 40. 1907. 

') Beijerinck, M. W., Betssneb, L., Untersuchungen beziiglich der Retinospora- 
frage. Bot. Zeit. Jahrg. 48. S. 519. 1890. 
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ihrer Jugend ganz andere Blatter als wie die ausgewachsenen Pflanzen. 
Durch iStecklingsvermehrung der jungsten, aus den Achseln der 
Kotyledonen hervorbrechenden Seitenzweige bekommt man Pflanzen, 
die einen anderen Typ als wie die Mutterpflanzen aufweisen. Lange 
Zeit hindurch wurden Gartner und Botaniker von Fach durch so 
gewonnene Gewachse irregeleitet und die Pflanzensystematik durch 
Arten, die nichts anderes als durch ungeschlechtliehe Vermehrung 
festgehaltene Jugendformen waren, unnotig beschwert. Erst Beissneh ^) 
hat den wahren Sachverhalt aufgeklart Die Jugendformen der 
Oupressineen sterben nach 8 — 10 Jahren ab ohne Samen gebracht 
zu haben. Die sogenannten Obergangsformen zwischen Jugend- 
und Altersform geben manchmal Samen, aus denen aber weder die 
Jugend-, noch die Pbeigangs- sondern die gewohnliche Altersform 
enteteht. In der G^artnerei benennen wir heute die Formen von 
Thuja^ Biota und Chamaecyparis wie folgt. 



Hauptform 



Obergangsform 



Jugendform 



Thuja oecidentalis 
Biota orienialis 
Chamaeeyparis pisifera 
„ sphaeroidea 



Th. oce. Ellwangeriana 
B, or. meldensis 
Ch. pis. plumosa 
Ch. sph. Andelyensis 



Th. oce. ericdides 
B. or. deeussata 
Ch pis, squarrosa 
Ch. sph. ericoides 



Nimmt man von zwei bis drei Jahre alten Samlingen von Pinm 
canariensis oder von Pinus pinea Stecklinge, dann bleiben auch sie 
in der Jugendform und werden zu sehr schonen Buschen von 
blaulichgriiner Farbe mit einzeln gestellten, spiralig angeordneten 
Nadeln. ?) 

Stecklinge von Samlingszweigen der Cupressus funebris^ die gar 
nicht selten als FrenelorKriQVL verkauft werden, ergeben schone hell- 
griine Pflanzen mit sich gegeniiber stehenden, 1 — 2 cm langen Nadein. 

Oryptomeria elegans ist ebenfalls nichts anderes als eine Jugend- 
form und zwar die von Crypiomeria japonica, 

Von EinfluB ist auch der Umstand, ob der Steckling 
von einem Bliiten- oder von einem Laubzweig genommen 
wurde. So wachsen bei der Zimmerliride, Sparmannia africana, 
Bliitentriebe zu weniger tippigen aber reichlicher bluhenden Pflanzen 
heran als wie Laubtriebe. Ganz ahnlich liegen die Verhaltnisse bei 
»eren Apfel- und Bimbaumen, ja iiberhaubt bei unseren Obst- 
imen. Wasserschosse ergeben wohl kraftige Pflanzen aber trage 

') Beissneb. L., tJber Jugendformen von Pflanzen speziell von Koniferen. 
. d. Deutsch. Bot. Ges. Bd. VI. 1888. 

•) HocHSTETTER, W., Dio sogcnannten Retinospora-Arten der Garten. Regkls 
tenflora 1880. S. 367. 

Bcker, Orandlogen nnd Tecknik der gRrtnorischen Pflanzenzuchtunjr. 
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Bliiher und schlechte Fruchter. Bei Bosen verwendet man aus dem- 
selben Gninde zu Yeredlungen Teile von bliitenreichen Zweigeo. 

Aus all dem Gesagten geht mit Deutlichkeit hervor, daB wir 
nicht nur mit individuellen Eigenschaften der einzelnen 
Pflanzen, sondern sogar mit individuellen Eigenheiten 
einzelner Pflanzenteile, einzelner Sprosse und Zweige zu 
rechnen haben. Wir haben es hier mit einer weitgehenden An- 
passung zu tun, welche die einzelnen Teile einer Pflanze je nach 
der von ihnen erfiillten Arbeitsleistung erieiden, die aber nicht bei 
geschlechtlicher wohl aber iingeschlechtlicher Vermehrung festgehalten 
wird. Dieser Erscheinung muB theoretisch und praktisch weitgehende 
Bedeutung zugemessen werden. 

Die beste Zeit zum Stecklingsschnitt ist bei den eben 
behandelten Gewachsen verschieden. Im Gewaehshaus schneidet 
man bei griinen Pflanzen in den Monaten Januar bis MSrz. Nach 
dieser Zeit kame wegen des Auftretens von * Blattkrankheiten hier 
nur noch das Mistbeet in Betracht Im Freiland und bei Geholzen 
(Rosen, Deutxien usw.) nimmt man diebe Arbeit vor, sobaid die 
jungen Triebe etwas verholzt sind, also ab Juni. Bei Axaleen^ Eriken^ 
Koniferen und auch bei Lorbeer^ Myrte und Oleander wird bis 
August zugewartet 

Der Schnitt hat mit einem scharfen Messer und un- 
mittelbar unter einem Knoten zu erfolgen. Dies ist besonders 
bei Pflanzen mit hohlen Stengeln von Wichtigkeit 

Zum Zurichten der Stecklinge gehort besonders das Zuriick- 
schneiden der Blatter. Am meisten Bedeutung hat diese Arbeit 
bei krautigen Gewachsen, die eine starke Wasserverdunstung auf- 
weisen. Bei Stecklingen mit lederigem Laube, wie wir es bei Rho- 
dodendron^ Bnx^ Lorbeer und bei Koniferen antreff eu, ist ein Schneiden 
der Blatter bezw. Nadeln nichtnotig. Bei den krautartigen Pflanzen 
ist die Verdunstungsflache der ja mfeist ziemlich zarten Blatter durch 
eine teUweise Entfemung der unteren Blattflachen und durch ein 
Einkiirzen der oberen Blattspreiten zu verraindem. Zu weit darf 
nattirlich bei dieser Arbeit auch nicht gegangen werden, denn es 
stehen sich hier ^wei lebenswichtige Tatigkeiten der Pflanze in 
Gegensatz. Der junge Steckling ist in bezug auf seine Wasser- 
versorgung einzig und allein auf die kleine Schnittflache angewiesen, 
die sich an seinem Fufipunkte befindet Wurzeln sind noch keine 
vorhanden. Es muB deshalb wohl oder iibel durch eine Verringemng 
der Blattflache einer iibermafiigen Verdanstung Einhalt geboten 
werden. Dnd dies kann nur dadurch geschehen, dafi die Blatter, 
die zur Assimilation und Atmung unbedingt notig sind, eingekiirzt 
werden. Ja genau genommen bereiten sogar die Blatter die Bau- 
stoffe, die zur Ausbildung der Wurzeln notig sind. 
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Bei stark milchenden oder sehr saftreichen Pflanzen 
{Araucaria, Euphorbia^ Ficus) ist es gebrauchlich die Stecklinge an 
einem schattigen Orte und vor dem Verwelken geschtitzt, einen Tag 
lang ansblnten zu lassen. Da der eingetrocknete Saft aber die 
Gefafie an der Abschnittstelle verstopft, ein Vorgang, der dem An- 
wachsen der Stecklinge nicht gerade forderlich ist, so miissen wir 
mit einem weichen Schwamme vor dem Auspflanzen den vertrockneten 
Saft abwischen. 

Von gewissen Sukkulentm (Cereus^ EcMnokaktus^ Mammillaria^ 
Euphorbia usw.) kann man Seitenzweige oder auch Kopfe zur 
Stecklingsvermehrung verwenden. Nimmt man K5pfe, dann ist es, 
da^sie sehr leicht faulen, zweckmafiig die Schnittflache vor dem 
Aussetzen etwas abtrocknen zu lassen oder sie mit gepulverter Holz- 
kohle zu bestreuen. 

Auch Blatter ohne jedes Zweigstiick und bhne jede 
Knospe konnen als Stecklinge verwendet werden. Am meisten 
dtirfte diese Vermehrungsart bei den Begonien angewendet werden, 
unter denen sich aber die niedrigen, mehr liegenden Sorten dazu 
besser eignen ais die aufrechten. Die abgeschnittenen Blatter werden 
in schiefer Lage in feuchten Sand gesteckt und zwar derartig, dafi 
die Unterseite des Blattes dem Sande dicht anliegt. Die Biattspreite 
wird mehrmals an AbzweigungssteJlen von Seitennerven am Haupt- 
nerv durchschnitten. Es bilden sich dann Wundkalli, Wurzeln und 
Knospen. Bei wertvollen Pflanzen, bei denen nur wenig Material 
zur Vermehrung vorhanden ist, konnen mit gutem Erfolge auch 
kleinere Blattstiicke (4 qcm) ausgelegt werden. 

Einzelne Blatter von Camelien^ von Citrus^ Aucuba, Hedera .usw. 
wachsen an und bleiben auch langere Zeit am Leben, ohne jedoch 
vollstandig neue Knospen zu bilden. Dagegen lassen sich aufier den 
Begonien (die wertvolle Lorraine-Begonie. nicht an letzter Stelle) 
zahlreiche sukkulente Pflanzen wie Aloe, Cotyledon^ Orassula^ Bryo- 
phyllum^ Echeveria^ Sedum und Rochea falcata sehr leicht durch 
Blattstecklinge vermehren. Auch bei Oloxinia^ Sainipaulia^ Peper- 
omia^)^ Achimenes^ Columnea und Chirita sinensis kann so ge- 
arbeitet werden. Dasselbe trifft bei Theophrasta^^) Portulaca^ Carda- 
?mne^ Drossera^ Dionaea muscipula, Aeschyiianihus^ Streptocarpus^ 
Phyllagathis roiundifolia, Bertolonia und den beiden Saxifragen 
Tolmiea Menxiesii und Tellima grandiflora zu. 

Auch bei Zwiebelgewdchsen findet die Vermehrung durch Blatter 
Anwendung. Und zwar kommen zu diesem Zwecke . sowohl die 

*) Beinling, E., UntersuchungeD iiber die Entstehung der adventiven Wurzeln 
und Laubknospen an Blattstecklingen von Peperomia. Cohns, Beitr. z. Biologie d. 
Pflanzen. Bd. III. S. 25. 1883. 

*) Neumaiw, Kunst der Pflanzenvermehrung nach Hartwig. "Weimar 1870. 
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Mederblatter der Zwiebel als auch die Laubblatter in Verwendung. 
An ihren Wundflachen bilden sich Brutknospen aus. Hier sind 
anzufiihren Hyacinthm corymbosus, H, orientalis, H. ca?idica?is^ 
H. Poinolsii, Ornithogalum^ Lachenalia, Liliian Ugrinuin^ L auratimu 
Sanseviera usw. 

Bei den Gefa/3kryptogamen werden die Marattiaceen fast aus- 
schlieBlich durch sich aus den Blattkissen und Nebenblattern ent- 
wickelnde Knospen verraehrt. Courtin^) gibt an, dafi sich auch 
Selaginella paradoxa mittels ihrer Blatter vermehren lasse. In der 
freien Natur entstehen bei verschiedenen Farnen auf dem Stiel, iu 
den Achseln der Blattabschnitte oder auch an der Spitze der ranken- 
artig endenden Blattchen Knospen. Hier waren neben anderen "an- 
zufiihren : Asphnium filix femijia^ A, f mas^ A, decussatum, A, Be- 
langeri, A. bulbiferum, A, flabellifolium.^ Pleris aquilina^ Oymno- 
gramme Linkiana und Woodwardia, 

Als Boden niramt raan zur Stecklingsvermehrung von 
krautigen oder von in Yegetation befindlichen Gewachsen am besten 
einen rein gewaschenen, grobkornigen Sand, da die Stecklinge keinen 
groBen Bedarf an Mineralsalzen, sondem nur einen solchen an Wasser 
haben. Wenn man will, kann man dem Sande etwas Heide-, Moor-, 
oder Lauberde beimengen. Auch TorfmuUe ware als Beigabe ge- 
eignet Mehr als die Halfte der Mischung soU aber immer der 
Sand ausmachen. Viel Humus enthaltende Erdarten sind keinesfalls 
zu empfehlen. Auch Mischungen von Kohle mit Heideerde haben 
sich bei der Bewurzelung von Stecklingen gut bewahrt Oleander-, 
Bimen-, und -ip/etetecklinge zieht man mit Erfolg auch in reinem 
Wasser. Von grofier Wichtigkeit ist die Durchliiftung der Stecklings- 
kasten, da zur Wurzelbildung Sauerstoff unbedingt notig ist 

Als Ort des Auspflanzens kommt in Frage ein Beet ira 
Verrpehrungshaus, ein Mistbeet oder der Biuraentopf. Bei BQniitzung 
des letzteren kann man nur einen oder auch mehrere Stecklinge 
in einen Topf setzen. Der Mann der Praxis liebt es bei der Topf- 
pflanzung den Steckling nicht in der Mitte sondem mehr gegen den 
Kand des Topfes zu auszustecken. Dre Bewurzelung soll so besser 
erfolgen. 

Um ein Welken empfindsamer Pflanzen, veranlafit durch zu 
grofie Wasserverdunstung bei ungeniigendera Wasserersatz, zu ver- 
hindern, sucht man durch Schaffung einer rait Wasserdunst 
gesattigten Atmosphare Abhilfe zu schaffen. Es geschieht dies 
durch ein Feuchthalten des Bodens, durch Schwitzkasten, Mistbeet- 
fenster und durch Glasglocken bezw. durch Glastafeln, die iiber nur 
zur Halfte mit Erde gefiillte Bluraentopfe gelegt werden. Das Giefien 

M CouRTiN, A., Die Pflanzenvermebrung. Stuttgart. 
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erfolgt durch leichtes Uberbrausen mit abgestandenem Wasser drei- 
bis sechsraal des Tages. Die richtige Anwendung dieser Arbeits- 
weisen setzt groBe Kenntnisse betreffs der pflanzlichen Eigenarten 
voraus. Die eine Pflanze will mehr, die andere weniger feucht stehen. 
Das Beet mu6 aber in allen Fallen stets voUig feucht sein, nicht 
nur die obere Erdschioht, sondern auch die untere. Es ist deshalb 
notig, daB von Zeit zu Zeit ttichtig durchgegossen wird. Anfangs 
sind die Pflanzen sehr schattig zu halten. Erst wenn die Be- 
wurzelung eingesetzt hat, darf mehr Licht gegeben werden. Es mufi 
dann auch durch haufigeres Liiften allmahlich eine Abhartung und 
ein Gewohnen der Pflanzen an eine mehr trockene Luft erfolgen. 
Nach einer bestimmten Schablone darf bei der Heranzucht von 
Stecklingen keineswegs gearbeitet werden. Im Glashause und im 
Frtihlinge liiftet man meistens gar nicht, vielleicht mit Ausnahme 
der Nacht Im Sommer wird in Mistbeeten nur bei Sonnenschein 
geliiftet und zwar nur soviel, dafi die Temperatur nicht allzu hoch 
steigt. Vermehrt man bei vollem Sonnenlichte, wie es bei Rosen, 
Nelken, Primeln und englischen Pelargonien der Fall ist, dann soll 
moglichst oft, am besten jede halbe Stunde, gegossen werden. Be- 
ztiglich des Lichtes mufi darauf hingewiesen werden, dafi Stecklinge, 
die im Schatten stehen oder solche die dem zerstreuten Tageslicht 
ausgesetzt sind, viel weniger gut gedeihen als solche, die unmittelbar 
von der Sonne beschienen werden. Die notige Beschattung gegen 
. allzu grelles Licht wird am besten mit Schattendecken oder durch 
einen Anstrich der Fenster (Kalk) erreicht. 

Auch der Temperatur ware zu gedenken. Als Leitsatz kann 
hier aufgestellt werden, dafi ein Steckling im allgemeinen eine 
bohere Temperatur benotigt, als eine ausgewachsene Pflanze derselben 
Art Gewachsen unserer gemafiigten Breiten gibt man eine Boden- 
warme von 20^C.,.die durch Mistbeet oder Heizung eiTeicht wird. 
Doch konnen auch mit gewohnlichen Temperaturen Erfolge erzielt 
werden. Tropenpflanzen brauchen eine Wai'me von 20 — 35 "C. 
Natiirlich kann auch hier von einem Schema keine Rede sein. Ein 
Beispiel sei angefQhrt. Wurden Pflanzen vor der Vermehrung an- 
getrieben, dann mlissen die Stecklinge bei einer hoheren Teraperatur 
gehalten werden als wie Stecklinge, die von nicht getriebenen Stocken 
stammten. 

Die Zeit, die ein Ste.ckling zu seiner Bewurzelung 

aucht, ist durchaus nicht gleich. Bei Weiden^ Pappeln, bei 
^jostemon und bei Tradescantia erfolgt die Bewurzelung, wenn 

aiigend Feuchtigkeit vorhanden ist sehr schnell, oft schon inner- 

ib weniger Tage. Langere Zeit, manchmal Monate. benotigen 

miferen, Rhododendron und auch Camelien. 
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Es ware nun noch die ungeschlechtliche Yermehrung durch - 
Ableger zu besprechen. Wie schon erwahnt wurde, bezeichnet der 
Gartner mit Ableger einen Zweig, der ohne vollstandig vom Mutter- 
individuum abgeferennt zu werden, zur Bewurzelung gebracht wird. 
Man benutzt diese Art der ungeschlechtlichen Vermehrung ge- 
wohnlich bei Pflanzen, die sich schlecht veredeln iassen und die aus 
Samen nicht echt fallen. Zur Erzielung Von Wurzelbildung an Ab- 
legern konnen verschiedene Wege begangen werden. 

Bei der einfachsten Arbeitsweise wird der zu bewurzelnde 
Zweig durch Ringeln, Breche.n, Knicken, Drehen oder 
Anschneiden verwundet und die Wundstelle mit einem 
Ballen f euchthaltender Erde, mit Moos oder ahnlichem 
umwickelt und standig feucht gehalten. In Italien und 
diesseits der Yogesen verwendet man zu diesem Zwecke mit Moos 
gefiillte Blechrohren oder Trichter. Auch Glaser oder Topfe konnen 
in Anwendung kommen. Nach einiger Zeit bUden sich Wurzeln 
und der Zweig kann abgenommen werden. Fiir uns kommt diese 
Vermehrungsart namontlich tei Gyanophyllum, Dracaena^ Yucca usw. 
in Betracht. 

Eine weitere Methode, die wir vor allem bei Geholzen an- 
wenden, besteht in der Anhaufelung. Quitte^ Doiccin, Paradies- 
apfeh iiberhaupt Obstunterlagen werden so vermehrt Will man all- 
jahrlich eine Ernte gewinnen, dann werden zwei Quartiere benotigt, 
auf denen die Mutterpflanzen in Abstanden von 60 — 80 cm bei 
einer Reihenentfernung von 150 cm stehen. Es sollen nur kraftige 
und gesunde Pflanzen verwendet werden. Sie werden im Jahre nach 
dem Anwachsen kurz zuriickgeschnitten und bilden dann bis zum 
Herbste Triebe, die bis zu 40 cm hoch behaufelt und ira folgenden 
Jahre als bewurzelte Ableger abgenommen werden konnen. Nach 
dem erfolgten Schnitt wird das Land gediingt und eingeebnot, um 
im nachsten Herbste wieder angehaufelt zu werden. 

Hierher zahlt auch das sogenannte yergruben der Wein- 
stocke. Es wird dabei der Wurzelstock bis zu der Ansatzstelle 
der FuBwurzeln freigelegt und umgebogen, so daB er wagrecht in die 
Erde zu liegen kommt und von den einjahrigen Trieben einer oder' 
auch mehrere senkrecht nach oben aus der Erde herausgeht Die 
Triebe bewurzeln sich und bilden neue, selbstandige Stocke. 

Eine weitere Art der Vermehrung besteht dario, dafi man Zweige 
einer Pfianze im Bogen nach abwarts in die Erde ein- 
ftihrt und durch kleine Holzhaken in dieser Lage festhalt. Der 
Zweiggipfel wird am besten an einem Stabe senkrecht nach oben 
geleitet. Da sich die Wurzeln bekanntlich an Wundgeweben am 
leichtesten bUden, so sucht man durch Kerb-, Ringel- oder andere 
Schnitte, sowie-durch Brechen oder Drehen der Zweige die Be- 
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wurzelung zu fordern. Dies ist besonders notig bei sich schwer 
bewurzelnden PHanzen wie bei Magnolien, Hamamelis^ Fother- 
gilla a. u. Auch bei der Absenkergewinnung von ydken macht man 
in den Nelkentrieb einen Schnitt und zwar zwischen zwei Blatt- 
knoten bis zur Mitte des Stengels, um denselben dann noch bis zum 
Enoten hinauf zu spalten. 

Wili man von Oeholzen oder ahnlichen Gewachsen Absenker 
nach der eben angegebenen Arbeitsweise gewinnen, dann wahlt man 
kraftige Pflanzen aus und setzt sie in 2 m Entfernung iu 2 m von- 
einander entfernte Reihen. Im Jahre nach der Auspfianzung werden 
sie bis zum Boden zuruckgeschnitten. Am geeignetsten zur Ab- 
legung sind einjahrige Zweige. Eine Ausnahme machen Vibumum 
pUeatum^ Poientilla Saiesoiaiana, Hydrangea querdfolia und 
Rubus^ bei denen am besten im August die frischen Triebe und 
zwar am erfolgreichsten die Triebspitze, abgelegt werden. Mit Erde 
wird meistens sofort beim Ablegen bedeckt Hier machen jedoch 
Crimson Rafnbler und andere starkwiichsige Rosen und Geholze 
eine Ausnahme. Diese werden erst eingedeckt, nachdem die Augen 
ausgetrieben haben. Ist das Ablegen beendet, dann wird bei allen 
Pflanzen das ganze Beet mit gut verrottetem Stallmist, mit Laub 
oder Moos liberdeckt Die Mutterpflanzen konnen bis zu zwanzig 
Jahre geniitzt werden, naturlich unter der Voraussetzung, daB eine 
kraftige Diingung und eine zweckmaBige Einschaltung von Ruhejahren 
die notige Grundlage fiir eine mehrjahrige Tragfahigkeit schaffen. 

Erfolgt das Ablegen im Herbste oder im Friihjahre, dann sind 
bei den meisten Pflanzen die abgelegten Zweige im darauf folgenden 
Herbste kraftig bewurzelt Die Ausschulung erfolgt, nach einem 
kurzen Ruckschnitt, wie bei Samlingen. Olbrech empfiehlt bei 
schwerwurzelschlagenden Ziergeholzen, die Ableger nicht 
im Priihlinge, sondern im Juli-August, also zu einer Zeit, wo der 
Trieb bereits vollendet, abzunehmen und in Topfe zu setzen, die 
drei Wochen lang in einem gut beschatteten und ungeliifteten Mist- 
beet verbleiben. Gegossen wird einmal des Tages und zwar am 
Abend. Bei Anwendung dieser Arbeitsweise ist die Wurzelbildung 
so reichlich, daB die Pflanze nach Ablauf von drei Wochen gut 
befahigt ist ins Preiland zu kommen. 

AIs Standort fiir Ablegerquartiere eignet sich am besten 
ein mchr leichter, sandiger, warmer Boden. Ein gentigender 
Feuchtigkeitsgrad muB auf alle Falle vorhanden sein. Ungeeignet 
sind alle schweren und alle trockenen B5den. 

Auch hier will ich es nicht unterlassen, ganz eindringlich darauf 
hinzuweisen, daB Absenker nur von sortenechten, kraftigen und alle 
erwiinschten Eigenschaften in moglichst ausgepragter Weise zeigenden 
Individuen genommen werden diirfen. 
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Die ungeschlechtlicbe Vermebrung durch Veredlung. 

(Trarnsplantation.) 

Unter Transplantation ist eine jede kiinstliche Vereinigung 
mit darauffolgender Verwachsung zweier Pflanzenteile zu versteheri. 
„Veredeln'^ im engeren Sinne bedeutet die Verbesserung eines 
Wildlings durch Transplantation mit einer Kultursorte. Die Kunst 
des Veredelns, und es ist eine, war schon im A.ltertum bekannt 
Die Romer iibemahmen sie von den Griechen und diese schopften 
hier, wie bei so manch anderem auch, aus orientalischen Quellen. *) 

Bevor auf die einzelnen Veredlungsarten des naheren ein- 
gegangen werden soU, ist es von Wichtigkeit, einige Worte iiber 
Reis und Unterlage zu sprechen. Unter dem Ersteren versteht 
man im allgemeinen den aufgesetzten Teil, unter dem Letzteren den 
das Reis tragenden, der auch Wildling genannt wird. 

Die Unterlage und ihr EinfluB auf das Reis. 

Gesetzmafiigkeit ist keine festzustellen, nach der aufeinander 
veredelte Pflanzen gedeihen. Es gelingt zwar manchmal eine 
Aufeinanderpfropfung fremder Gattungen, schwer aber nur die 
von Birne auf Apfel^ obwohl sich Birne und Apfel ohne 
allen Zweifel naher stehen wie WeifSdom und Bime^ zwischen 
denen eine Veredlung bekanntlich gut gelingt. In der Praxis sind 
deshalb nur bei Kenntnis der feinen Unterschiede, die den einzelnen 
Pflanzenarten eigentiimlich sind, gute, und was das Wichtigste ist, 
dauemde Erfolge zu erzielen. Aufgabe des Pflanzenziichters aber ist 
es, Versuche anzustellen und nach neuen Moglichkeiten zu tasten. 
Axalea indica gedeiht auf Rhododendron^ aber wer glauben sollte 
auf allen Sorten, der ware im Irrtume. Auch beim Pfirsich treffen 
wir ahnliche Verhaltnisse an. Sauerkirschen wachsen auf Weichseln 
und auf Su^ktrschen^ Pftrsich und Aprikose auf Pflaume (St Julien), 
Stachelbeeren auf Johannisbeercji, Dagegen will die entgegengesetzte 
Pfropfung nur schlecht oder liberhaupt nicht gedeihen. 

Mannigfach sind die Einfliisse, die von der Unterlage auf das 
Reis ausgeiibt werden. Wildling und Edelreis bilden eine pflanzliche 
Einheit, ein Individuum. Das Reis schafft die Krone, tragt Blatter, 
Bliiten und Fmcht, es besorgt die Herstellung der organischen 
Bildungsstoffe fiir die ganze Pflanze. Die Unterlage verankert das 
Ganze im Boden und vermittelt die Heranbringung von Wasser und 

*) An einschlagiger Literatur ub«r die Kuust der Veredlung seien unter 
anderen Werken erwahnt: Voechting, H, t^ber Transplantation am Pflanzenkorper. 
Tiibingen 1892. — Teichert, 0., Gartiierische Veiedlungskunst Berlin 1900. 
3. Aufl. — GArcHER, N., Die Veredlung der Baume und Straucher. lierlin 1909 
3. Auflage. 
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von Mioeralsalzen fUr sicb, das Reis und fiir die aus ihm erwachsene 
Krone. Die Einfla&nahme der Unterlage auf das Reis 
ist deshalb nur quantitativer Art und wird einzig und 
allein durch die Ernahrungsweise bedingt Geschlecht- 
liche Voigfinge und aueh die Bliitenfarbe werden nicht beeinflofit. 
Zweihiiusige Pflanzen ^erden durch Pfropfungen nicht eiuhaosig. 
Verschiedengeschlechtiiche Pflanzenzweige behalten ihr Geschlecht 
auch bei einer Umpfropfung auf das entgegeugesetzte Gesehlecht 
Dies kann jederzeit bei Spinat, bei Hanf, bei Aucuba japoniea, bei 



Nach anuGhoi 



Salisburya {Qingko), bei Mercurialis annua und anderen Pflanzen 

nachgepriift und bestatigt werden. Pfropft man verschieden Runkel- 

riihen»OT\j^u aufeinander, dann behalt sowohl Reis als auch Unter- 

lage die ihm eigenttlmliche Farbe und auch die ihm eigentiiraliehe 

3rm. Auch mit Co/ews-Sorten wurden ganz dieselben Erfahrungen 

!macht "Wird ein Zweig einer farbigen Co/eMsvariet5t als Reis auf 

ne griine Varielat gesetzt, dann wird weder das Reis gr^ noch 

' Unterlage bunt Auch mit Tradesmntia- und Bei/oMicM-Sorten 

innen ahotiche nnd das gleiche Ergebnis gebende Versuche ge- 

acht werden. 
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Einschlagig ist hier namentlich die Frage der Zwergobst- 
baume. Diese ^verden mit Absicht auf eine sogenannte Zwerg- 
unterlage veredelt, die von Natur aus nicht in der Lage ist, fiir den 
normalen Aufbau der Erone des Edelreises die notigen Mineralsalz- 
und Wassermengen herbeizuschaffen. In diesem Falle wirkt die 
Unterlage wie ein Hemmschuh, wie ein teilweise abgeschniirter 
Zuleitungshahn, auf die Ernahrung des Edelreises. Mit anderen 

Worten, das schwache Wurzel- 
system der Unterlage ist nicht im 
stande eine groBe Krone zu er- 
nahren. Eine fiir den Gartner wich- 
tige Tatsache ist, dafi solche Zwerg- 
obstbaume meist schon im vierten 
Jahre oder noch friiher, zu fruch- 
ten beginnen. Freilich sind sie 
nicht so widerstandsfahig und auch 
nicht so langlebig wie Hoch- 
stamme. Die Zwergunterlage fur 
die Bime ist die Quitte^ fiir 
den Apfel der ParadiesapfeL 
Friiher hat raan fiir den Apfel 
auch oft den Doudn genommen. 
Heute ist man davon mehr und 
mchr abgekommen, da die Beob- 
achtung gemacht wurde, daB der 
Doucin eine Verminderung der 
Fruchtbarkeit zur Folge hat, ja 
manche Sorten uberhaupt ganz un- 
fruchtbar macht Als gute Paradies- 
apfelsorte wave der ^^gelbe Metxer'^ 
zu erwahnen. Die Yermehrung 
der Zwergunterlagen erfolgt durch 
AblegerbUdung mittels Anhaufeln. 
Samlinge habeil einen zu kraf- 
tigen Wuchs und sind deshalb zu 
obengenannten Zwecken nicht verwendbar. In ganz gleicher Weise 
verhalten sich auch die Zwergbaume von AprikoseJi^ Pfirsichen, 
Pflaumen, Mandehi usw. 

Aus dem Gesagten geht aber auch das Gegenstiick hervor, 
namlich daB fiir Hocbstamme ein kraftig wachsender Wildling, am 
besten natiirlich ein Samling, genommen werden muB. Wir haben 
hier einen deutlichen, durch geschlechtliche bezw. ungeschlechtliche 
Vermehrung bedingten Unterschied zu verzeichnen. Will man 
schwachtriebige Zwergunterlagen, dann greifen wir zur ungeschlecht- 




Abb. 4. 

a das^Aage, volcheB sich in der Mitte, den zn 

ablaktierenden Trieben gefrentibor, hefinden soli ; 

b nnd c dor von seinor Rinde entblSfite Teil. 

Nach Oaucher. 
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Uchea Vermehrung mittels von Ablegero, wollen wjr aber start- 
viichsige ITnterlagen, dann sti-ecken wir nach SamlingeD die 
£Und aus. 

Aber nicht nar der Wuchs des Reises und der von ihm ge- 
bildeten Krone sondern auch GroSe und Geschmack der 
Priichte sowie die Lebensdauer der Pflanze kann durch die Unter- 




^ dengsnzeo Das Prroplen in <len hsibon 

Spalt OISfclJonRinden- Spalt. A Erielreis; B ilie 

"'— '— "OlclietswiKh. DnlBTlngB; CiiBFom.wslclio 

Ireisar uni Uber ,|er iii|!i«pitvU) Toil deg Edol- 

It gelegi vnide, teiMa nacli iinnen hiben loli. 



lage beeinfluBt werden, THOtrm berichtet, daB Kirschen einen ganz 
verschiedenen Geschmack aufwiesen, je nachdem als Unteriage Prunus 
mahaleb, Pr. laurocerasus oder Pr. avium diente. 

Als Beispiel der Beeinf]ussung der Lebensdauer mag die 
Pistaxie dienen, welche ala SamliDg hochstens 150 Jabre, auf 
P. ierebinthus veredelt aber 200 und auf P. lentinus veredelt -uur 
40 Jahre alt wird. 
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Die geeignetste Unterlage fiir jedes Reis ist ein 
Samling derselben Art oder noch besser ein Samling der- 
selben Sorte. Es diirfen, um nur einen einzigen praktischen Fali 
anzufiihren, durchaus nicht ein Wildling einer Spatsorte als Dnter- 
lage und eine FrUbsorte als Edelreis zusammengepfropfl werden. 
Man soll auch nicht die verschiedenen Formen von Acer platanoides 
auf Acer pseudoplatanus veredeln. Das Beis wachst in einem 
solchen Falle nicht einmal so schlecbt an, aber die Verbindung ist 
nicht naturgemafi und deshalb zeigt sie eine kiirzere Lebensdauer 
als wie die Veredlung ilcer|?te/awow/cs-Utiterlage mit Acer pkttanoides- 
Reis. So wie hier liegen die Verhaltnisse bei allen Gewaohsen. I&t 
als Unterlage ein Samling derselben Sorte nicht erhaltlich, dann 
greift man auf einen derselben Art zuriick und ist aucb das nicht 
durchfiihrbar, dann mufi man zu einer fremden Art greifen, wahlt 
aber in einem solchen Falle eine moglichst nahe verwandte. 

Die bei manchen Veredlungen auftretenden Wiilste 
sind eigentlich nicht krankhaft, aber doch sehr unschon und oft die 
Folgen falscher Unterlagen. Bei Zwergobst sind sie vielleicht nicht 
immer zu umgehen, aber sonst stellen sie gar mancbroal dem' be- 
treffenden Baumschulgartner nicht das beste Zeugnis aus. Pjftrsich 
auf Mandel veredelt zeigt .regelmafiig den hafilichen Wulst, auf 
Pflaume gepfropft aber nie. Oft ist ein ungleiches Dickenwachstum 
von Reis und Unterlage der schuldige Teil. Wenn die Unterlage 
starker in die Dicke wachst, dann bildetsich der Wulst unten, und 
umgekehrt, wenn das Reis starker wachst, dann kommt er oberbalb 
der Veredlungsstelle zur Ausbildung. Oftmals ist der Grund der 
Wulstbildung auch darin zu suchen, dafi die Gewebe von Reis und 
Unterlage an der Veredlungsstelle nicht vollkommen und gut mit- 
einander verwuchsen, wodurch es zu einer Stauung der von oben 
kommenden Assimilate und damit zur Bildung einer Stamm- 
verdickung kommt. 

Bemerkenswert ist die Tatsache, dafi ein Veredlungswulst auch 
dann entsteht, wenn ein Zweigstiick in umgekehrter Lage aufge- 
propft wird. Dies ist wichti^ bei allen Zwischenpfropfungen. 
Wir haben namlich*in der Praxis die Beobachtung gemacht, dafi 
gewisse jBimewsorten auf der Quitte schlecht, andere dagegen ziem- 
lich guC anwachsen. Um nun zu erreichen, dafi eine schlecht an- 
wachsende Sorte dennoch mit Quitte ein befriedigendes Ergebnis 
gibt, pfropfen wir erst ein Stiick einer gut anwachsenden Sorte, 
und wenn diese Verbindung gelungen, dann auf sie das eigentliche 
Edelreis auf. Hier heifit es nun aufpassen, dafi das zwischen- 
gepfropfte Stiick in seiner natiirlichen Lage eingesetzt wird, d. h. 
das untere (gegen die Wurzel zu) Ende nach unten, das obere (gegen 
den Gipfel zu) nach oben, Wird der Zweig umgekehrt eingesetzt, 
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dann komint es an der zweiten, also obereD, Yeredlungsstelle zu 
einer KropfbilduDg uad die oberhalb des Wulates liegende Veredlung 
bat iu Bolcheni Falle nur eine ganz beschrSnkte Lebensdauer, einige 
Jahre. 

Infektiose Panascbiernng. Bei den Einflusseti, die eine 
UDterlage auf ein ibr aufgepfropftes Reis ausilbt, muB aucb der in- 
fektifisen Panaschierung gedacht werden. Wir miissen bei der Be- 
sprechung dieser Erscheinung eine strenge Scheidung eintreten 




lassen, zwischen Fanascbierung, die durch Enospenvariation ent- 

standen und daher mebr oder weniger sameDbestitndig abei oicht 

'"fektios ist'), und der infektiiisen Fanaschierung, die als Krankheit 

jzeichnet frerden muB. die in keiner Weise samenbestandig ist 



') TiupB, H„ PanaEchiernnB und TranBplantatioo. Hiimburg 1907, Jahrb. d. 
amburger wis». Inatult. Bd. XX[V. Beibeft H. — Derseibe, Beitr. z. Keantuis 
Panascbierung. Giittingen 1900, Diss. 
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und die von der Unterlage aus auf ein gesundes Beis iiber- 
tragen wird.*) 

Hier soll nur von infektioser Panasctiierung die Rede sein. Sie 
ist am griindlichsten untersucht an der Malvengattung Abutilon, 

1868 wurde in einer englischen Gartnerei unter einer groBen 
Anzahl von aus Westindien eingefiihrten Abutilonpii^xizm. ein Stiick 
von AbuHlon siriatum Dicks. mit bunten Blattem gefunden, Abutilon 
Thompsonii benannt und in der Folge stark vermehrt. 1869 gelang 
Lemoine der Nachweis, dafi die Panaschierung durch Pfropfung auf 
andere Abuiilonf Uanzen tibertragbar ist Wenn man eine gesunde 
griine Pflanze auf eine' bunte oder auch, wenn man nur ein buntes 
Blatt auf einen ge^nden Wildling aufpfropft, dann werden die neu 
entstehenden Blatter der ganzen Pflanze buni Dieser Obertragung 
der Buntblattrigkeit liegt keine Emahrungsmodifikation zugmnde. 
Ein bunt gewordenes Pfropfreis bieibt auch dann noch bunte Blatter 
bildend, wenn es von der Pflanze abgetrennt und zu einem selb- 
standigen Individuum erzogen ist Es liegt eine Ansteckung, eine 
Infektion, vor. Blattlose grune Zweige werden erst dann fiir dauernd 
angesteckt, wenn sie bunte Blatter gebildet haben. Samlinge von 
bunten Pflanzen sind stets und dauernd grtinbleibend. Die Erank- 
heit ist daher nioht vererblich. Namentlich Baub untersuchte diese 
Verh&Itnisse und kam dabei zu dem SchluB, daB ein parasitarer 
Organismus als Urheber nicht in Frage kommt Die neu entstehenden 
Blatter werden von den bereits bestehenden alteren Blattem ange- 
steckt, und was das Wichtigste an der Sache ist, der Ansteckungs- 
stoff laBt sich mit den gelben Flecken entfemen. Wenn man n&m- 
iich aile gelben Flecken aus den Blattern einer Pflanze ausschneidet, 
dann bleiben die neugebildeten Blatter ganz grun. Auch durch 
Verdunkeln aller bunten Blatter einer Pflanze kann derselbe Erfoig 
erreicht werden. Auf diese Weise erhalt man ebenfalls reine und 
dauernd griin bleibende Individuen. 

Nach den CTntersuchungen von Lindebi!T7Th sind nicht alle 
Malvacee^i filr die infektiose Panaschiemng gleich empfanglich. An- 
gesteckt konnen werden: Abutilon striaium Dicks., A, Sellounanum 
Reg., A. indicum L. u. a. Nur in einigen Individuen ist intizierbar 
Kitaibelia vitifolia Willd., Lavaiera arborea kann tiberhaupt nicht 
angesteckt werden. 

^) LiNDKMUTH, H., Vegetative Bastarderzeugung durch ImpfuDg. Berlin. 
Landw. Jahrb. 1878. Heft 3. — Derseibe, Sitzungsber. d. Ges. naturf. Freunde 
zu Berlin. 1870 u. 1871. .— Derselbe, Gartenflora 1897, 1899, 1900, 1901, 1902. 
1904. — VoECHTiNO, H., tFber Transplantation am Pflanzenkorper. Tiibingen 1892. 
— Baur, E., Zur Atioiogie der infektiosen Panaschierung. Ber. d. Deutsch. Bot, 
Ges. 1904. S. 453. — Derselbe, tlber die infektiose Chlorose der Malvaceen. 
Sitziingsber. d. kgl. preuB. Akad. d Wiss. 1906. S. 11. — Derselbe, Pfropfbastarde. 
Biol. Zbl. 1910. S. 514. — Derselbe, Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 1906, 1907, 1908. 
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AuBer bei Malvaceen wurde die infektiose Panaschlerung durch 
BiCB festgestellt bei Lalmmum^ Sorbus, Fraxinvs^ Evonymus, 
Ligustrum und Plelea. In der alteren Literatur werilen auch Jas- 
minum und Castanea geDannt Wabrscheinlich ist aber diesa Liste 
noch nicht vollstandig, so daB ueue Pflanzen hinzukommen dilrften. 
Nichts z\\ tun hat diese Krankheit, um bier nochmals ganz besonders 
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darauf hinzuweisen, mit der durch EnospenvariatioD entstehendeD 
FanaschieiuDg, die wir fast bei allen unseren Geholzen und bei sehr 
vielen kraulartigen GewSchsen bennen. 

Ober die Ursache der infektiosen Panaschierung wissen wir 
nur soviel, daB es sich um eine Krankbeit bandelt, die aber nicht 
durch einen parasitSren Organismus hervorgerufen wird. Zu diesem 
Endergebois kam namentlich auch BAtiR. 
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Yon ganz besonderem Einflasse erscheint auf jeden Fall 
das Licht, da bei Verdunkelung die Ansteckung unterbleibt und da 
sowohl bei Abutilon, als auch bei Ei^onymus japonicus^ bei starker 
Belichtung eine kraftige Panaschierung auftritt. Das Licht fordert 
iiberhaupt eine jede Panaschierung. So weist Sanchexia nobilts 
im Lichte breite gelbe Blattrispen auf, wahrend sie im Schatten die 
Streifung lange nicht so auffallig zeigt Dasselbe gilt auch fiir 
Tradescantia und Aletris. 

Auch durch niedere Temperaturen kann Panaschierung 
verstarkt werden. Solche Falle sind bei einer Kultar von Funkia^) 
und bei Kohl^) bekannt geworden. Ahnliches berichtet Garsner^) 
von Hafer, Ein bei 1 — 2^ C. keimender Hafer bildete namlich 
neben griinen Eeimlingen aach weifibunte und ganzlich weiBe 
aus. Bei einer hoheren Temperatur konnte an dem namlichen 
Saatgute diese Erscheinung nicht beobachtet werden. Auch 
schlechte, trockene Boden konnen die Panaschierung begtinstigen. 
Bei den zuletzt genannten Fallen handelte es sich zwar nicht um 
infektiose Panaschierung, aber es ist sehr naheliegendi daB alles das, 
was die gewohnliche Panaschierung begunstigt, der infektiosen zam 
allermindesten nicht hinderlich ist 

Zur Erklarung der infektiosen Panaschierung nimmt Baur an, 
daB es sich bei den infektiosen Pflanzen um ein vomLichte be- 
einfluBtes Stoffwechselprodukt handelt, das die Fahigkeit be- 
sitzt, Stoffe, die ihm chemisch gleich sind, auf- und abzubauen. Es 
ist also kein Grund gegeben, um von einer Beeinflussung 
des spezifischen Charakters des Reises durch seine Unter- 
lage oder umgekehrt zu reden. Das Ganze ist eine Krankheit 

Das Edelreis. 

Das Edelreis muB in bezug auf seine Eigenschaften seinem 
Namen Ehre machen. Es muB edel, es muB von bester Abstanimung 
sein. Nur von vollstandig gesunden, den Sortencharakter mit allen 
seinen guten Eigenschaften soweit als nur irgend moglich auf- 
weisenden Mutterpflanzen darf es abstammen und genommen werden. 
Das Reis selbst muB gesund sein und darf keinerlei Beschadigungen, 
sei es durch Frost, sei es durch andere Einfliisse, aufweisen. Am 
besten sind kurze gedrungene Zweige mit kraftigen Knospen, wie 



*) FiODOR, W., tjber die panaschierten und dimorphen Laubblatter einer 
Eulturform von Funkia lancifolia. Sitzber. d. k. Akad. d. Wiss. in Wien. 
Bd. CXXllI. (1914.) 

') MoLiscH, H., tFber die JPanaschure des Kohls. Ber. d. Deutsch. Bot. 
Ges. 1901. 

•) Gassnfr, G., frber oinfin Fall von W eiBblattrigkeit durch Kaitewirkung. 
Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. VIII. S. 478-486. 
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wir sie ac den iiuCereD Astenden eines Baumes oder Strauches 
findeo. Auf keineD Fall ddrfeD Wasserschosse zur Yerwendang 
kommen. Auch Zweige von jiingereD Fflauzen (Bauraschule) sind 
als Edelreiser uDtaaglich, da sie einen zu starken Holzwachstum 
haben. Wir machen oft die Erfahrnog, daB ein von einem jungen 
Baume stammendes Reis wohl br&ftig wiichst aber nur sehr scblecbt 
blUht Ist der Uutterbaum dagegeD zd alt, danD wird die jonge 
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Veredlung wohl relcblich bluhen, aber die gebildete Krone wird nicht 
alleD WdDschen eDtsprecben. 

Die Liinge des Reises wird durch den Abstand der Knospen, 
meist 3—4, bedingt. WiiDscht man nebon Ungeren Schossen auch 
einige Kurztriebe und Hand iu Hand damit eine friihere BliiteD- 
bilduDg zu erzieleD, wie es zur Erprobung neuer Sorten nStig wird, 
danD werden ISngere Reiser aufgepropft. Zur Verwendung koramt 
meist einjahriges Holz, nur bel Eichen, Bucken, Platanen nnd 
Chi<mantkus gibt zweijahriges Holz einen besseren Erfolg. 

Bockor, OrandlteMi nnd Tochnik dar gSrtnorischBn PfUiiifflnjaehlons. 3 
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Die Zeit des Schnittes riehtet sich nach verschiedenen Um- 
stMnden. fiei frubzeitigen Frdhjahrsveredlungen und bei solchen im 
Sommer oder im Gewacbshaus entnimmt man zum Eigengebrauch 
die Reiser am besten unmittelbar der Mutterpflanze. Sonst werden 
die Zweige zur Friihjahrsveredlung gleich wie Steckhok iiber Winter 
geschnitten und ebenso aulbewahrt. Dabei ist es von grofier 
Wichtigkeit, dafi die Reiser bis in den Juni hinein scblafend er- 
halten werden, um sie fiir Nachverediungeu noch brauchbar zu finden. 

Veredlungsarten. 

An erster Stelle seien die zu VeredJungen benotigten Gerate 
und Verbandstoffe kurz besprochen. 

Zuerst das Messer. Von ihm ist zu verlangen, dafi es haar- 
scharf schneidet. An verschiedenen Formen sind notwendig vor 
allem eine gute Gartenhippe zum Zuschneiden der Unterlage und 
ein einfaches Okulier- und Kopuliermesser, womoglich mit einem 
festen Loser. Geififufie usw. sind durchaus nicht notig. Pfropf- 
messer und fiaumsagen beniitzt man beim Umpfropfen alterer Baume. 

Als Verbandstoffe kommen Linden- und Raffiabast, Schilf, 
Binsen und Lieschgras in Frage. Vorziiglich ist Lindenbast. Raffia- 
bast ist im allgemeinen billig. In feuchten Raumen, namentlich 
auch im Gewachshause, wird er sehr leicht briichig und morsch. 
Schilf, Binsen und Liesch platz.en bei eintretendem Dickenwachstum 
von selbst, so dafi sie nicht gelost werden mtissen. fiei ihrer Ver- 
wendung sind sie anzufeuchten, sonst aber wie Bast beniitzbar. Bei 
Verediungen im Gewachshause und bei Wurzelveredlungen ist mittei- 
starker, gewachster Hanffaden im Gebrauch, bei iJo^e/^ veredlungen 
wegen der Okuliermade raittelstarke, ungebleichte Baumwolle, bei 
Pdonien Blei- oder Kupferdrabt. 

Zum Verstreicheu der Wundflachen ist Baumwachs not- 
wendig. Nur Okulierungen machen eine Ausnabme. Der Grund 
fiir die Beniitzung von Baumwachs ist der Schutz des Reises vor 
Vertrocknung und vor Fftulnis bei zu starker Feuchtigkeit. Es 
geniigt im allgemeinen die Aufbriuguug einer mafiig dicken 
Schicht 

Ubung macht den Meister! Dieser Satz gilt nicht zum ge- 
ringsten auch fiir dje Vornahme von Veredlungen. Und da die 
Veredlungskunst nur in der Praxis erlernt werden kanu, so wird es 
hier auch nur unsere Aufgabe sein, eine allgemeine Ubersicht zu 
geben, Veredlungsarten sind sehr viele bekannt Thouin*) nennt 

*) Thouin, A., Sur les greffes. Annales d. mus. d'liistoire natur, Paris 1809, 
1810, 1811. T. Xlll, XVI, XVII. 
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nioht weniger als 119, NoisetteI) deren sogar 137. Von praktiecher 
Bedeiitung sind jedoch hedeutend weniger. Von diesen sollen hier 
besprochen werden das Ablaktieren, das Pfropfen, das Kopulieren 
und das Okulieren^. Welche Arbeitsweise jeweils anzuwenden ist, 
wird durcb die Beschaffenheit von Unterlage und Reis^sowie duroh 
die Jahreszeit und den Standort bedingt. 

Das Ablaktieren (Abb. 1—4). 
Es wird schon manchem der Leser in der freien Natur auf- 
gefallen sein, daB die Aste von zwei Bfiumen, die im Wald neben- 




einander standen, verwachsen waren. Die Aste rieben sich gegea- 

seitig im Winde wund uud verklebten dauernd durch Verwachsung. 

" nz genau denselben Vorgang verstehen wir in der flartnerei 

ter Ablaktieren oder Veredlung durch Annaherung, nur daB 

') NoiHETTE. 1.., Vollst3ndiges Handbuch der CartenkuDst. tibersetzt voq 
-.wart. StuKeatt ]B2t>. Bd II. 

>) TwcKRFiT, . (iartneristhe VKreJliingskuiiat ukw. 3. Autl. — OAtinEH, N., 
VeredlunK voq Baunien und Strauchern. Berlin 1909. 3. Aufl. — Helli, Ph., 
' Veredlurigeo voo Obstb&umen uud Frucbtgeholzeu. Aarau. 

3' 
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hier nicht die rohe Gewalt des Wiades, sondem die verstandige 
Hand des Munschen das Ganze leitet und in geordnete Bahnen 
lenkt. Das Ablaktieren kann sowohl mit Zweigen als auch mit 
Trieben und deshalb das ganze Jahr hindurch vorgenommen werden. 
Das Eennzeichnendste der Methode ist, daB das Reis zunSchst von 
seiner UnteAage nicht abgetrennt wird. 

Die Anwendung in der Praxis ist mannigfach. Durch Ab- 
laktioa konnen krebs-.und gummiflufikranke Stellep von Zwergobst- 
baumen mitteis von tTberbruckungen geheilt, durch Bruch' entstellte 
Baume in ihrer Form wieder hergestellt werden. Auch zur Aus- 
fiUlung von Liicken an Spalierbaumen eignet sich diese Yeredlungs- 
art. Yon Bedeutung fUr den Ziichter ist der Umstand, dafi Friichte, 
deren Stieie auf einen Zweig ablaktiert wurden, dadurch bedeutend 
besser ernahrt und in ihren Orofienverhaltnissen stark gef5rdert 
werden. Auch bei hochstammigen Geholzen (Eichm^ Buchen^ WaU 
nu^ u. a.), bei denen andere Veredlungsarten im Freiland ergebnis- 
los verlaufen oder nicht befriedigen und die fiir eine Behandiung 
im Gewq<;hshause zu unhandlich sind, ist das Ablaktieren oft von 
Erfolg gekront. 

Die Ausfiihrung des Ablaktierens ist kurz wie folgt: Sowohl 
am Keis wie auch an der Unterlage wird mittels zweier Quer- und 
zweier Langsschiiitte ein gleichgrofier Rindenstreifen mit etwas Splint 
an der, einem Auge gegeniiber li^genden, Seite abgelost Die lilnge 
der Wundflache kann 4—10 cm betragen. Nach' sorgfaitigem Auf- 
einanderlegen der beiden Wundflachen werden die beiden Zweige 
verbunden und mit etwas Baumwachs verschmiert Ist die Unter- 
lage erheblich dicker als das Reis, dann wird in sie ein I-formiger 
Einschnitt gemacht und in die aufgeklaffte Rinde das Reis ein- 
geschoben. Letzteres muB natiirlich, wie schon angegeben wurde, 
verwundet werden. 

Die Verwachsung erfolgt gewohnlich innerhalb von 10-— 12 Wochen. 
Ist dieser Fall eingetreten, dann durchschneidet man das Reis etwa 
zur Halfte einige Zentinieter unterhalb der Verwachsungszelle. 
Ganz wird es erst im nachsten Friihlinge von der Mutterpflanze 
abgetrennt 

Das Pfropfen, (Abb. 5—26.) 

Beim Pfropfen werden knospentragende Zweigteile nach voll- 
kommener Abtrennung von ihrer Mutterpflanze auf eine andere, zur 
Unterlage dienende Pflanze gesetzt Dieser Zweck kann mittels 
von verschiedenen Pfropfmethoden erreicht werden. Wir nennen 
hier das Pfropfen in den Spalt, das Kerbpfropfen, das Propfen in 
die Rinde und das Seitenpfropfen. 
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Das Pfropfen ic den Spalt weadet maD an, wenn die Unter- 
lage bedeutend dicher ist als wie das Reis. Aas diesem Orunde 
ist die Methode besonders beim Yeredeln von ftlteren Obstbaumeii 
Ton Wichtigkeit Der HaaptvorteU besteht darin, daJJ das Reis durch 
die aaseinander getriebenen Spaltflachen fest eingeklemmt wird und 
daher auch ohne Terband gut sitzt. Auch das Anwachsen geht 
zumeist nioht schlecht vor sich. Ungeeignet ist das Spaltpfropfen 
bei Biiumen, die zu Krebs (Apfelsortm), GammifluS [Sleinobsi) oder 




ahntichen Krankbeiten neigen. Von Nutzen ist die Methode bei 
schwer zu veredelnden BSnmen und Striiucbern wie bei Eichen 
und Buchen, feroer bei Wurzelveredlungen von Bigiionia 
radicans, Clematis, Cydonia, Paeonia, Rosen und bauptsachlich bei 
allen krautigen Topfpflanzen, bei Chrysanthotnum, Epiphyllvm, 
fuchsia, Pelargonium usw. Bei Koniferen sucht man mittels der 
Spahpfropfung eine Verastelung herbeizufiihren {Chamaecyparis, 
Thuja u. a.) Bei Fraxinus, Jvglans u. a. Pflanzen dient diese Ver- 
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edluDgsmethode dazu, um eine beschadigte oder ganz ausgefallene 
Terminalknospe zu ersetzen 

Die Ausfiihrung des Spaltptropfens (Abb. 5—9) ist kurz wie 
folgt: Die Unterlage wird quer durchschnitten und einmal oder auch 
zweimal, in letzterem Falle Uber das Kreuz, gespalten. An den Enden 
der Spalten, gegen die Rinde zu, werden passend zugeschnittene 
Reiser eingesetzt und zwar so, dafi das Kambium (der Bast) von 
Unterlage und Reis aufeinander liegen. Auch ein halber, nur bis 
zum Marke gehender Spalt ist gebrauchlich. In diesem Falle kann 
nur ein einziges Reis eingesetzt werden. Die Wunde wird ver- 
bunden und mit Baumwachs verschmiert. 

Auch des Kerbpfropfen8(6eiBfufipfropfen, Triangulieren, 
Abb. 10 \L 11) muB hier Erwahnung getan werden. Es ist dies 
eine der vorigen Arbeitsmethode nahekommende Arbeitsweise, die 
sich namentlich an das Pfropfen in den halben Spalt anlehnt Sie 
ist auf alle Falle ganz vortreffUch, aber sie erfordert eine sehr grofie 
tJbung. Beim Kerbpfropfen finden wir den Vorteil des Spaltes d. h. 
den festen Sitz des Reises, ohne dessen nicht zu unterschatzenden 
Nachteil, d. h. ohne die tief einschneidende Wunde. Die Unterlage 
wird nicht gespalten, sondern es wird nur an der Seite eine keil- 
formiges Stuck Rinde und Holz herausgeschnitten. In diese Kerbe 
wird ein genau zugeschnittenes Reis eingesetzt. 

Sehr haufig wird in der Baumschule das Pfropfen in die 
Rinde (Pelzen) angewendet. Es hat den grofien Vorzug, dafi es 
noch wahrend des ganzen Sommers unter Verwendung junger, 
leicht verholzter und entblatterter Triebe ausgefiihrt werden kann. 
Als Nachteil ware vielleicht zu betrachten, dafi es efst ziemlich 
spat (Mitte April), vvenn die Ptlanzen im Safte stehen, also erst, wenn 
sich die Rinde leicht iosen liifit, zur Anwendung kommen kann. 
(Abb. 12—17.) 

Am meisten beniitzt wird diese Arbeitsmethode bei Obstbdumen 
und bei spat- in Vegetation tretenden Geholzen, v^ie bei Oleditschia^ 
Morus^ Bobinia u. a. Bei leicht erkrankendeh Baumen kommt es 
an Stelle des Spaltpfropfens in Betracht. AuBerdem ist es die 
Methode bei Nachveredlungen. 

Ausgefiihrt wird das Rindenpfropfen wie folgt Die Rinde der 
meist nicht abgeschnittenen Unterlage wird an einer Seite durch 
einen Langsschnitt geoffnet oder auch nur leicht vom Holzteil ab- 
gehoben. Das Reis wird schrag zugeschnitten und hinter die ge- 
loste Rinde gesteckt Zur Erreichung eines besseren Sitzes kann 
das Reis mit einem Sattel oder mit einem Absatz versehen werden. 

Beim Pfropfen in die Seite, auch Einspitzen oder 
Zungenpfropfen genannt, haben wir eine Methode vor uns, die 
das ganze Jahr, im Freien sowohl, als auch unter Glas, vorgenomraen 
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werden kann. Auch ein Veredeln in altes Holz ist hier moglich. 
(Abb. 18—23.) 

Das Pfropfen in die Seite wird verwendet bei wertvollen 
Koniferen, bei Ilex und anderen immergrunen Gewdchsen, auch 
bei Bucken, Eicken, Birhen, Aesculus, uberhanpt bei slarkblutenden 
Bei liiciiigeD SpalierobstbaumeD kann Fruchtholz ein- 




werden. Sehr gut ist diese Arbeitsweise auch zur Erziehung 
voQ Siachelbeer- und JbAaMwisieerhochstamraen geeignet. Anch 
'^amelien veredelt mau mittels des Pfropfens in die Rinde. 

Daa kennneichueQdste Merkma! der Methode ist. daU bei ihr 
an der Unterlage nichts abgeschnitten wird. Es wird sozusagcn ein 
nEinokulieren" von ganzen Reisern vorgenommen. Die Unterlage 
B'ird Dur mit einem seitlichen Einschnitt verseheo, in den das zu- 
^escbnittene Reis eingesetzt wird. 
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DaB Kopulieren. (Abb. 25—34.) 
Das Eopulieren hat den Yorzug, da8 die Verwachsung so 
schuell erfolgt, daB nach drei bis vier Jahren die Veredluugsstetle 
nur noch schwer aufgefundea werden kana. Der HauptDachteil 
ist, daB die Veredlung geschient werden muB, da das Beis sefar 
leicht von seiner UuterJage abgestoBen wird. Es sollen deshalb nur 
solche (JnterlageD und Reiser miteinander durch KopulatJon Terbunden 
werden, die sich sehr scbnell verwachsen. 
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Zum Kopulieren sollen Unteriage und Reis moglichst gleich 
stark seiu. Ist das Reis starker als wie der Wildling, dann muB 
beim Aufeetzen darauf Bedacht (^enotnmen werden, duB soviel 
wie moglicli des Kambiums {des Wacbstumsgewebes zwischen Holz 
und Rinde), der beiden Kopulanten aufeinander liegt, Ist die Unter- 
lage erheblich staiker als das Reis, dano greift mau zum sogenannten 
Schaften, Anplatten, Sattelschiiften oder doppelten Satiel- 
schfiften. Bei atlen Kopulationen soUte sich sowohl an der Unter- 
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la^ bIs auch ani Reis der Scbnittflache gegenUber eioe Enospe he- 
finden, die eine schnellere Verwachswng unterstiitzen und gut aus- 

treiben kann. 

Beim gewiihnlichen Kopulieren spitzt nian Wildling iind Reis 
gleichmaUig zu, fiigt die beiden Schuittflachen genau zusammen, legt 




einen guten Verband an und iiberstreiclit mit Wnchs. Zum An- 
schaflen wird das Reis schrag zugeschnitten nnd auf eine gleich- 
groBe und schrage Schnittflache der quer abgeschnittenen Unlerlage 
aufgesetzt. Naeh dem Ijosen des Verbandes miissen Schienen au- 
gelegt werden. 




Verbe.ssert wurdeu diese Kopulicrmeihoden diirch das„euglische 
Kopuliervcrfahren", diircli die Kopiilation niit Oegenzungon 
(Abb. 27 u. 3S). Diese VeredUingsart wird bcsonders beim Wein 
angowendet, Es werdoQ dabei im FriililiLige burze Edelrciser mit 
nur einem Auge nuf 30—50 cm lanjie, vfilli^' iinlicivurzclto ein- 
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jahrige Triebe von amerikanischen Reben (Biindreben) aufgepfropft. 
Ein Verbinden oder Verschmieren der Veredlungsstelle findet nioht 
statt Nach dem Veredeln werden die Reiser schichtweise in offene 
Kisten zwischen Moos, Torfmalle oder Holzkohle eingelegt und in 
einem feuchtwarmen Gewachshaus oder in einem anderen, fihnlichen 
Raum vorgetrieben. Dabei verwachst die Veredlungsstelle, die Edel- 
augen treiben aus und eine leichte Wurzelbiidung findet statt. Nach 
zwei bis vier Wochen koramen die Veredlungen ins Freie, aber erst 
nach ejn bis zwei Jahren in den Weinberg. Mit dieser Methode 
gelingen gewohnlich 35 — 45% ^J^r Veredlungen. Die sogenannte 
Griinveredlung, die im Sommer an griinen Weinreben vorgenoramen 
wird, hat sich bisher nur in Sudungarn bewahrt. 

Das Okulieren. (Abb. 35—38.) 

Das ""Okuiieren oder Augeln wird in ahnlicher Weise vor- 
genomraen»wie das Propfen in die Seite, nur daB hier kein Reis 
sondern nur ein Auge eingesetzt wird. Es ist diese Methode die 
wichtigste fiir den Baumschulgartner, da sie sehr schnell und aufier- 
dem mit dem besten Erfolge ausgefiihrt werden kann. Nicht zu 
unterschatzen ist auch die Tatsache, daB der im folgeiiden Jahre 
aus dem Auge erwachsende Zweig bedeutend kraftiger wird, als 
wie die Neutriebe bei allen librigen Arbeitsweisen. Zur Vornahme 
einer Okulation ist eine Unteriage mit gut iosender Rinde Vor- 
bedingung. Trifft dies nicht zu, dann_wird ein der QroBe nach dem 
aufzusetzenden Auge entsprechendes Rindenstiickchen mit etwas Holz 
ara Wildiing ausgeschnitten und auf diese Stelle das Okulierauge 
aufgebunden. 

Die beste Zeit zur Vornahrae von Okulierungen ist wohl der 
Monat August. Aber iraraerhin wird auch noch im September und 
oft auch schon im Juni und Juli mit dieser Arbeit begonnen. In 
giinstigen Lagen werden im Juni Rosen auf ein „treibendes Auge 
veredelt". Friihzeitig wird auch auf Syringa, Aesculus, Birne und 
die Rosa laxa okuliert da bei diesen Pflanzen die Rinde sehr bald 
an Loslichkeit verliert. Liinger zuwarten kann raan bei Apfeln und 
Pflaumen, bei Pfirsi<^he7i und bei Ahoryien. 

Die Ausfiihrung der Okulation erfolgt nur bei trockenem 
Wetter und zwar derartig, daB an derjenigen Stelle, an der das 
Auge eingesetzt werden soll, ein T-formiger Einschnitt gemacht und 
die Rinde aufgehoben wird. Das Auge schiebt man zwischen die 
beiden Rindenflugel und das Hoiz ein und bindet es fest. Ein Ver- 
schraieren mit Baumwachs ist nicht notig, nur beim Auftreten der 
Okulierfliege koramt es in Anwendung. Das Auge wird mit oder 
ohne ein kleines Rindenstiick eingesetzt. Bei allen schwachtriebigen 
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OehSlzen (Teerosen) oder bei solchen mit kleiueD Kurstrieben an 
Stelle von Ausen {Winterdeckantsbimen^ Alnus usw.) werdeo 'stets 
Augen roit Holz veiwendet. 

Wie bei allen Veredlungen so darf aach beim Okulieren nur 
Material vermendet werdea, das von besten Eltern stammt. Bei 



lu vontreich.slnd. NariiOnoch,' 




Rosen v&re noch zu bemcrken, daB die Augen, die von schwacberen 
Trieben, von sogenannten Kurztrieben stammen, bei slarktriebigen 
und schlecht bliihenden Sorteu io der Nachtommeoschaft Pflaozen 
ergeben, die schwachertriebis und bliihwilliger sind. Dies ist 
namentlich der Fali bei deu Rosen; Reine Marie Henriette, Madame 
Jules Oravereaux u. a. 
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Am Gnde dieser kurzen tTbersicht tiber einige der wichtigsten 
Veredlungsarten soli noch einiges iiber die Pflege von Vered- 
lungen gesagt werden. 

Zunachst sei durauf hingewiesen, daB der Anfanger sehr leicbt 
geneigt ist den Verband zu straff anzulegen. Der Verband aber ist 
ein Ding, das stilndig iiberwacht werden muB. Ein Einschneiden 
beim Wachstum der Veredlung darf auf keinen Fall eintreten. Oft- 
mals ist er schon in der 4.-5. Woche zu losen, namentlich bei 
solchen Gewachsen, die lange im Safte sind {Pfirsieh u. a.). 

Nach dem Loseh des Verbandes sollen alle Veredlungen mit 
Ausnahme der Okuiierungen geschient werden. Bei den letzteren 
schneidet man im Friihjahre auf Zapfen, an dem dann das aus- 
treibende Auge schnurgerade nach aufwarts, als V^erlangerung des 
Starames, angebunden wird. Womoglich im Juli soll dann auch 
der Zapfen entfernt werden. 

Alle Knospentriebe des Wildlings in der Nahe der Veredlungen 
sind zu entfernen. 

tjber Winter sollen die Augen von empfindlichen Geholzen mit 
Pergamentpapier tiberwickelt werden. 

Auch tiber die Voraussetzungen eines guten Erfolges 
bei Veredlungen durften einige Worte nicht unangebracht sein. 
An erster SteUe steht hier die Forderung, daB die Wundflfichen von 
Reis und Unterlagen aufs beste aufeinander passen mtissen. Wenn 
irgend moglich, dann soli Rinde auf Rinde, Eambium auf Eambium, 
Holz auf Holz zu liegen kommen. Wenn Beis und Wildling ein Ganzes 
werden sollen, dann mtissen beide Teile aufs innigste miteinander ver- 
wachsen. Sowohl vom Wildling als auch vom Reis aus entsteht ein 
neues Gewebe, das Sorauer als „Kittschicht", andere Autoren als „inter- 
mediares Gewebe" bezeichnen. ^) Diese Eittschicht wird von einem 
parenchymatischen Eallusgewebe gebildet, das den Zwischenraum 
zwischen Reis und Unterlage ausfiillt und aus dem sich spater 
zwischen den Kambien der beiden Teilstticke eine Karabiumbrticke 
bildet, die nach innen wasserleitende Holz- nnd uach auBen Rinden- 
zellen hervorbringt und die damit eine Verbindung herstellt sowohl 
zwischen den Leitbahnen von Wasser als auch zwischen denen der 
Assirailate von der Unterlage zum Reis und umgekehrt. Dieses 
Kallusgewebe der Kittschicht wird bei Geholzen in der Hauptsache 
von den Karabien der beiden Pfropfteile, bei krautigen Gewachsen 
von den verschiedensten Geweben aus gebildet. So bei den Di- 
coiyledonen und Koniferen, Bei den Monocotyledonen ist nach 

*) GoEpPKRT, H. R., Ober innere Vorgange beim Veredeln der Baume iind 
Str&ucher. Kassel 1874. — Figdor, W., Experimentelle und histologiscbe Studien 
iiber die Erscheinong der Verwachsuog im Pflanzenreiche. Sitzber. d. Kais. Akad. 
d. Wiss. in Wien. 1891. Bd. C. A. I. S. 177. 
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I bis heute eine erfolgreiche Pfropfung nocb nie gelimgen. 
Es hat dies seinen Orund in dem Fehlen eines echten Eambiunis 
nnd dem damit begrtindetem Fehlen eines nachtr&glichen Dicben- 
wachstiims bei dieser Pflaazenabteiluag. Dracaena, Aloe, Cordiiine 
und andere baumartige Liliaceen macheu allerdings eine Ausnahmt;, 
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da aioh bei ihnea eia sekuadgres Stammeristem findet Der Dicketi- 
zuwachs geht von einem unterhalb der primaren Kinde gelei^eiieti 
Eambiumring aus, in dem ununterbroohen GrundgewebezeUeii imd 
vereinzelte neue GefaBbundel ausgebildet werden. Manche PfropfuTif^eii 
Ton Monocotyledonen konnen Monate, ja Jahre iang lebend bleiheu, 
aber zu einer ausreichenden Verwachsung kommt es nie. 
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Flir das Gedeihen einer Veredlung ist es auch wichtig, daB 
die Wasserverdunstung nicht zu stark wird. Aus diesem Grunde 
schneidet man alle entbehrlichen Blattflachen usw. mit dem grofiten 
Teil der Stiele weg und verschraiert die Wundflachen mit Baumwachs. 

Als weiteren fiir das Oelingen einer Veredlung mafigebenden 
Umstand mochte ich angeben, daB das Reis in normaler Lage dem 
Wildling aufgesetzt werden muB. Genaueros iiber diese Dinge 
wurde schon bei der Erorterung der Zwischenverediung gesagt, so 
dafi hier ein kurzer Hinweis darauf geniigen kann. 

Eines der Haupterfordernisse fur eine Veredlung, die Aussicht 
auf Gelingen haben soll, ist eine naturiiche Verwandtschaft, 
die zwischen den beiden Kopulanten vorhanden sein mufi. Nur 
wenn dies zutrifft, kann eine gute und dauernde Verwachsung 
stattfinden. Trotzdem aber ist es moglich^ verschiedene Arten, ja 
selbst verschiedene Gattungen aufeinander zu veredeln. An bisher 
gelungenen, artfremden Veredlungen u a. sind bisher die folgenden be- 
kannt geworden. Auf eine Vollzahligkeit soll dabei kein Anspruch 
erhoben werden. 



Reis 

Arctostaphylos . . 
Atropa beUadonna 
Axalea indica 
Cedrus-Arten 



V 



Cephalotaxus 
Chionanthus 
Cliafitkus puniceus 
„ Dampieri 

Coleus Blumei . . 
Cussonia .... 
Cydonia vulgaris . 
Datura stramonium 
Echinocactus-Arten 
Edgeworthia chrysantha 
Epiphyllum 



1* 



Gairya .... 
Hedera helix . . 
Helianthus annuus 
1x07 a 



• • 



Nemopanthes 



r 



Unterlage 

Arbutus unedo 

Solanum tuberosum 

Rhododendron 

Pinus silvestris 

Larix europaea 

Taxus baccata 

Fraxinus 

Caragana arborescens 

Colutea arborescens 

Plectranihus fruticosus 

Aralia 

Crataegus oxycantha 

Solanum tuberosum 

Cereus 

Daphne mexereum 

Cereus 

Peireskia 

Aucuba japonica 

Aralia Sieboldii 

Heliartthus tuberosus 

Lachnea 

Pimelea 

Ilex 

Prinos 
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Reis 

Nicoiiana rustica 
„ tabacum 

Olea . . 
Osteomeles 



« 



Petunia . 
Pemettia 
Physalis alkekengi 
Pirus {Birne) 



i^ 



Pri?ios . . . 
Podocarpus . . 
Sokinuni titberosum 



'j 



1» 



)? 
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?; 



n 



Syringa vulgay^is 



9) 



Torreya 
Tsuga . 



Aus dem Vorstehenden 
die VerwachsuDgsmoglichkeit 



Unterlage 
Solanum tuberosUm 



}) 



;} 



Ldgustrum vulgare 

Orataegus 

Mespilus 

Nicoiiana glaitca 

Arbutus unedo 

Solanum tuberosum 

Cydonia 

Crataegus 

Sorbus 

Ilex aquifolium 

Taxus bdccata 

Solanum nigrum 

„ Lycopersicum 

Physalis alkekengi 
Nicotiana rustica 
Fraxinu^ excelsior 
Ligustrum vulgare 
Taxus baccata 
Abies pectinaia. 



ist die GesetzmaBigkeit abzuleiten, daS 
im allgemeinen gleichsinnig der syste- 
matischen Yerwandtschaft ist, daB sie aber in keinerlei Beziehung 
steht zu der Neigung zu geschiechtiicher Verbindung. Kennzeichnende 
Beispiele liefern hler die zahlreichen gelungenen Pfropfungen 
zwischen verschiedenen Nachtschattengewachsen, wahrend be- 
kanntlich geschlechtliche Bastarde derselben Pflanzen bisher iiber- 
haupt noch nicht oder doch nur in sehr zweifelhafter Weise nach- 
gewiesen werden konnten. Anders dagegen liegt die Sache bei 
dem Verhaltnis zwischen Apfel und Birne, die sich ohne jeden 
Zweifel verwandtschaftlich sehr nahe stehen, sich aber trotzdem nicht 
bastardieren und sich nur sehr schwer aufeinander pfropfen lasseri. 
Die Verwachsungsmoglichkeit reicht nach unseren heutigen 
Kenntnissen nicht iiber die Familie hinaus. Pflanzen ver- 
schiedener Pamilien konnten bisher noch niemals dauernd aufeinander 
/eredelt werden. ^^elche Grunde ausschlaggebend sind, daB sich 
Arten und Gattungen in diesem Falle durch Transplantation ver- 
Binen lassen, in jenem aber nicht, konnen wir heute noch nicht an- 
geben. Dio Erklarung wird vielleicht in geringfiigigen Unterschieden 
innerhalb der lebenden Zeilen, in geringen Abweichungen der Zu- 
sammensetzung und des Aufbaues des lebenden und lebengebenden 
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Zellplasmas mit seinem Zeiikerne zu suchen und zu finden sein. 
Vieiieiclit sind feine Differenzierungen des EiweiBes gegeben. Wir^ 
miissen hier nochmals aaf die Anwendung einer Zwischenpfropfung 
hinweisen. Es wurde schon mehrmals davon gesprochen, dafi z. B. 
manche Sorten von Birnen schlecht auf Quitte^ manche Sorten von 
Axaleen schlecht auf Rhododendron anwachsen, ganz im Qegensatz 
zu anderen Sorten derselben Art, die gut dieselbe Pfropfung ertragen. 
Dieser Umstand wird in der Gartnerei insofern ausgenutzt, als auf 
Rhododendron z. B. eine gut anwachsende AxaleensortQ und* auf 
diese erst die gewiinschte aufgepfropft wird. * 

r 

Chimare und Burdone. 

Das Wort Gbimare ist in der Pflanzenzucht mit den Namen 
WinklerI) und Baur*) untrennbar verbunden. Seit langer Zeit geht~ 
das Streben wissenschaftiicher und praktischer Pflanzenforscher da- 
hin durch ungeschlechtiiche Verschmelzung zweier Pflanzenindividuen 
einen Bastard zu erzeugen. Bis heute ist dieses Unterfangen noch 
keinem gelungen. Winki.er stellte im Jahre 1907 durch Pfropfung 
von Solanum nigru?n auf Solanum lycopersicum eine Chimare") 
her, die bei vollstandig gleichmafiigem Gesamtwachstum die Eigen- 
schaften der beiden Stammoltern vereint aufwies. Genannter Forscher 
ging dabei wie folgt vor. Er niitzte' vor allem die Erfahrung aus, 
dafi viele Nachtsckattengewdchse die Neigung haben, aus einem 
Stengelkallus Adventivsprosse zu bilden, wenn die entstehenden 
Seitentriebe alle entfernt werden. Auf einen frischgekopften Tornaten- 
keimling wurde mittels von Kopulation, von Sattel- oder Keilpropfung, 
ein Trieb von Solanum nigrum als Reis aufgesetzt. Nach der zu- 
meist gut und schnell erfolgenden Verwachsung wurde die Ver- 
edlungsstelle quer durchschnitten und zwar derartig, dafi die Schnitt- 
flache zum Teil aus den Geweben der Unterlage und zum Teil aus 
denen des Beises bestand. Nach Entfernung aller aus dem Kallus 

^) WiNKLER, H., tj ber Pfiopfbastarde und pflanzliche Ghim&ren. Ber. d. 
Deatsch. Bot. Ges. 1907. S. 568. — Derselbe, SoIaDam tubingeDse, ein echter 
Pfropfbastard zwischen Tomate und Nachtschatten. Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 
1908, S. 595. — Derselbe, Woitere Untersuohungen iiber Pfropfbastarde. Ztschr. 
f. Bot. 1909. S 315. — Derselbe, Untersuchungen iiber Pfropfbastarde. Jena 1912. 
— Derselbe, Die Chimarenforschung als Methode der experimentellen Biologie. 
Sitzber. d. physik.-mediz. Ges. zu Wilrzburg. Jahrg. 1913. 

') Baur, E., Pf ropf bastarde , Periklinalchimaren und Hyperchimaren. Ber. 
d. Deutsch. Bot. Ges. 1910. S. 603. — Derselbe, Das Wesen und die Erblichkeits- 
verhaltnisse der ^Varietates albomarginatae hort^* von Pelargonium zonale. Ztschr. 
f. Abstamm.- u. Vererbungslehre. I. S. 330 (1909). — Derselbe, Pfropfbastarde. 
Biol. Zentralbl. 1910. 8. 504. 

*) Chimare, Unter Chimare verstanden die alten Griechen und Romer 
Fabelwesen, die halb Mensch und halb Tier waren. Von Winkler wurde diese 
Bezeichnung aus naheliegenden Griinden in die Botanik eingefiihrt. 
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der VeredluDgsstelle reichlich entetehendea Seitentriebe kamea aus 
der nenea SchnittfUche friscbe Adventivsprosse zum Torsoheia. 
Uater Hunderten von Bolchen Zweigen faad sicb nun maachmal 
einer, der zuf&llig an der Grenzstelle der beiden miteinander ver- 
wachseaea artfremden Gewebe entetaaden war und der damit auf 
einer iSeite die Merkmale der TbTna/enuaterlage, auf der anderen 
Seite abei die Eigenscbaften des Nachtschattms aufwies. Anf diese 




Eopulation. mit Sattel. 



Abb. 31. Abb. 83. 
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"Weise ist Wikkler zu einer grdBeren Anzabl von Zwischenformen 
geiangt, die bald mebr dem Nachtschatlen bald mebr der Tomate 
glichen. Den Haopterfolg machte abtir Solanum tubingeme anB, 
eine Pflaaze, die uagefahr so ausgebiidet ist, wie es aller Voraus- 
sicht nach ein geschlechtlich erzeugter Bastard von Tomate und 
Nachtschattm sein wiirde. Bei ihm sind ia Blatt. Blute und Frucht 
die Eigenschaften beider Eltem vereint Sehr oft finden sicb an 
ihm aber auch KUckscbl^e auf den einen oder den anderen der 

Bockor, Onindligen und Tachnik dcr gUtaerlKhw Pllmiudnitichlang. 4 



50 Eisie AbteiloDg. Die Fortpflanzung. 

■ 

beiden Eltern. Mittels von Samen ist Sola^iwn tubitigense nicht 
fortpflanzungsf^ig. £s entstehen nur Keimlinge von. Solanum 
nigrum. ^ 

Damit ist der vierte bisher bekannt gewordene Fall einer Chimare 
in die Offentlichkeit getreten und er hat dazu gofuhrt, dafi auch 
die anderen drei bisher ais Pfropfbastarde bezeichneten Chimaren 
der Cyiisus Adamiy Crataegomesyihis und die Bizxaria in ihre^ 
voraussicbtlichen, wahren Natur erkannt wurden. 

«. Cyiisus Adami entstand im Jahre 1825 in der Baumschule 
des Gartners Adam in Vitry bei Paris ais AdventivsproS einer 
Pfropfung von Cytisus purpureus und Cytisus laMtrnum. Die 
Mischform zeigt sich namentiich in den schmutzigweifien Bliiten. 
Cytisus labumum hat bekanntlich hellschwefeigeibe, Oytisus purpureus 
purpurrote Bliiten. Am bemerkenswertesten ist die Tatsache, dafi 
sich an Oytism Adami Rtickschlage auf die Eltern zeigen. £s ent- 
stehen reine taburnum- und reine purpureus-Zweige neben den 
Mischlingen. Aus den Samen fallt nur Oytisus labumum, 

Crataegomespilus^) entstand im Jahre 1900 an einer 100 Jahre 
alten Pfropfung einer Mispel {Mespilus germanica) auf Wei^dorn 
{Crataegus monogyna) im Dardarschen Oarten zu Bronvaux bei Metz. 
Es gelang der unzweifelhafte Nachweis, dafi die Mischform als 
Adventivsprofi an der Veredlungsstelle entstand. Der Mischling 
tritt in drei verschiedenen Formen auf, die wie Cytisus Adami 
Biickschlage • auf ihre Stammformen aufweisen. Aus Samen ent- 
keimen nur Craiaegu^ monogyna-^Piiwim. 

Die Bixxaria^) i^i im Jahre 1690 im Garten Torre degli 
Agli der Panciatichi in Fiorenz anlafilich einer Pfropfung zwischen 
Zitrone und Orange^ auf dem Wulst veralteter Okulierungen als 
Ausschlag gefunden worden. Sowohl Blatter als auch Bluten und 
Frucht zeigen die MischfornL Die Frucht erscheint teilweise ais 
Zitrone in Orangemchsle und umgekehrt, teilweise in einzelnen 
Fruchtfachern als Ziirone und in den anderen als Orange, 

Wir sehen also, dafi alle vier im vorstehenden als Chimaren 
bezeichneten Pflanzenmischlinge an der Verwachsungsstelle von Ver- 
edlungen entstanden sind. Wir haben ferner festgestellt, dafi aus 
den Samen dieser ,,Bastarde^^ stets eine der Elternformen und zwar 
in einem ganzlich ungetriibten Zustande hervorgeht Aufierdem 
zeigen sich nicht selten BiickschlMge auf die Elternformen. 



^) NoLL, F., Die Pfropfbastarde voq Bronvaux. Sitzber. d. niederrbein. Ges. 
f. Natnrwiss. n. Heilknnde 1905. — Daniel, Comptes rend« Paris T. 149 (1909). 

*) Penzio, 0., Studi Botanici sugli Agrnmi usw. Annali di Agricoltura 1887. 
pag. 112. — Strassbubgeb, £., Dber die Xndividualit^t der Ghromosomen nnd die 
Pfropfhybridenfrage. Jahrb. f. wLss. Bot Bd. 44. S. 539 (1909). 
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Es fragt sich nuD, beetebt die Annahme zu Becbt, dafi diese 
Miscblinge aus nebeDeinaDder berangewacbseneD Geweben zweier 
artverschledener PflaDzeaindiTiduen besteben, die wohl dem aufiereo 
ADseben nach zu einem Lebewesen vereiDigt siod, die aber im 
tiefsten Innem ihrer ZelleD artlicbe Eigenbeit bewabrt haben und 
nnr durch eiDfache AneinanderlageruDg einen Vegetationspunkt, aus 
dem ja bebanntlicb alle Organe einer Pflanze eDtstehen, gebildet 
habcD. Dafi wir an dieser Ansicht festbalten mussen, warde von 
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Baur an weiBpanaschierten Pelargonien nacbgewiesen. Es gibt nSm- 
lich von Pelargonium xonale eine Variet&t, die oeben ganz weiSen 
Biattem auch solche hat, die nur z. T. weiB gerandet sind. Der 
Grund dieses Terscbiedenartigen Verbaltens liegt im Vegetations- 
pnnkte, der ans einer Halfte mit weiBen nnd aus einer H^fte mit 
griiuen Zellen bestebt. Entstehen die Bt&tter Dur aus dem giiinen 
Abschnitt (Sektor) des VegetatioDspunbtes,' dauD aind sie griio, ent- 
stebeo sie ans dem weiBen Sektor, daDn sind sie weiB uDd nehmen 



52 ^te Abteilang. Die Fortpflanzang. 

sie endlich an der Qrenze der beideii Abschnitte ihren Ursprung, 
dann erweisen sie sich als panaschiert und zwar je nach dem 
Anteil, den die einzelnen Abschnitte des Vegetationspunktes an 
ihnen haben, in groBerem oder in geringererem Umfange. Es 
handeit sich hier zweifelsohne um Ghimaren. Baub macht nun 
insofern noch eine genauere Unterscheidung als er Sektorial- 
und Perikiinalchimaren unterscheidet Bei den Ersteren liegen 
die verschiedenen Abschnitte des Vegetationspunktes nebeneinander, 
bei den Letzteren ist ein Teil wie ein Handschuh iiber den zweiten 
gestillpt. 

Es handelt sich hier um Fragen/ die fiir die praktische Zuchtung 
nicht unwichtig sind ond aus diesem Grunde werden auch wir uns 
mit ihnen naher befasseo miissen. 

Die Perklinalchimare sei deshalb mit einigen Worten bedacht. 
Es wurde gesagt, daB sich bei ihr eine Zeilschicht, gleichwie ein 
Handschuh uber einen Finger, tiber eine zweite, von der ersten ver- 
schiedene, Zellenmasse legt In der Tat ist dieser Fall bQi Pelargonium 
xonale^ bei Solanum tubingense, bei OrataegomespUus und bei Cytisus 
Adami gegeben. 

Bei Pelargonium xonale gibt es verschiedene Variationen der 
Periklinalchimare. Es seien unter anderen genannt solche, bei denen 
die auBere Zeliage weifi, alle (ibrigen grtin, femer solche, bei denen 
die auSersten beiden Zellagen grtin und die restlichen alie weifi 
sind. Es finden sich also Bl&tter, die griin sind und in einem 
weifien tTberzuge stecken. Entsteht durch irgendwelche zufallige Ver- 
wundung in der weifien Haut ein Loch, dann kann unter gunstigen 
Verhaltnissen das darunter liegende Gewebe einen bprofi ausbilden, 
der lein griin i^t Damit kann eine vegetative Aufspaltung, ein 
Bilckschlag auf die Elternform stattfinden. 

Ahnlich liegen die Verhaltnisse bei Oytisus Adami^ dessen 
Blatt ein Cytisvs labumu?n-B\a.tt mit der Oberhaut von Cytisus 
purpureus ist 

Das Biatt von Orataegomespilus ist ein OrataegushlsLtt mit zwei 
aufieren, von Mespilus stammenden, Scbichten. 

In sehr schoner Weise loste Winklbr die Frage, ob aucb sein 
Solanum tubingense eine Periklinalchimare sei. Er konnte nach- 
weisen, dafi sich der Vegetationspunkt dieser Pflanzenmischform aus 
zweierlei Zellen aufbaut Die aufiere Zellschicht hat in den Zeil- 
kemen durchweg 24, die innere Zellschicht aber stets 72 Chromo- 
somen^). Es ist nun bemerkenswext festzustellen, dafi Sokmum 
Lycopersicum 24, Solanum nigrum aber 72 Chromosomen hat. 



^) Die Erklarung des Wortes Chromosomea siehe bei der BesprechuQg der 
geschlechtlichen FortpflamEong der Blutenpflanzen.. 
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Andere SolanumGhimaxen konnen andere Zusammenstellungen auf- 
weisen, ohne aber vom Typus der Periklinarcbimare abzuweichen. 
Damit wird ohne weiteres klar, daB tatsachlich in der Ghimare die 
einzelnen von verschiedenen Eltem abstammenden Zellen neben- 
einander iiegen nnd dafi sie keine Vereinigung eingegangen sind. 
Die Nachtsehattenzelien mit ihren 72 Ghomosomen befinden sich 
neben den TomatenzeHeii mit ihren 24 Gbromosomen. Waren sie 
eine Yerschmelzung eingegangen, dann mtifiten die Zellkeme 72 4-24, 
also 96 Ghromosomen f^hren. 

Wir wollen nun am Ende der Ausfiihmngen tiber die GhimHre 
der Frage naher treten , ob iiberhaupt die ungeschlechtliche Ver- 
schmeizung zweier Pflanzenzellen eintreten kann. Nach den Unter- 
suchungen WmKLEBs trifft dies tatsachlich zu. Dieser Forscher fand 
Mischlinge zwischen Nachtschatten und Tomate^ welche in ihren 
Zellen die vereinten Ghromosomenzahlen aufwiesen. Sie zeichneten 
sich durcb besonders krS.ftigen Wuchs aus. Wikeler nannte sie 
Biesen-^ ^Gigas^V^^orm&n und bezeichnete sie mit dem wissen- 
schaftlichen Namen Burdonen. Es mufi aber festgehalten werden, 
dafi es sich hier ebensowenig, wie bei den Ghimaren, um Pfropf- 
bastarde oder Pfropfhybride handelt. Hybriden mit allen ibren 
Folgen k5nnen nur aus einer* geschlechtlichen Vereinigung zweier 
• Oeschlechtszellen stammen, sie haben, wie wir im folgenden Ab- 
schnitt, aniafilich der Besprechung der geschlechtlichen Fortpflanzung, 
noch sehen werden, in den Eemen aller ihrer Eorperzellen genau 
dieselbe Ghromosomenzahl wie die Eltem, keinesfalls aber eine er- 
hohte wie sie sich bei den Burdonen Wi^^klers findet. 

2. Die geschlechtliche Fortpflanzung. 

Das kennzeichaendste Merkmal der geschlechtlichen Vermehrang 
besteht in der Verschmelzung zweier Zellen, die beide mit den Namen 
Sexual- oder Oeschiechtszellen belegt werden. Auch der Begriff 
Gameten deckt sich mit ihnen. Der Vorgang der Verschmelzung, 
Befmchtung genknnt, sowie der Bau und die Beschaffenheit der 
Oeschlechtszellen ist im Pflanzenreiche aufierordentlich verschieden. 
Es l^t sich aber eine allmahliche Entwicklung von mehr einfachen 
zu mehr verwickelten Befruchtungsvorgangen feststellen, wenn wir 
iie einschlagigen Verhaltnisse in der Richtung von den niederen 
zu den hoheren Pflanzen verfolgen. 

Es wurde zu viel Baum einnehmen und fur den gHrtnerischen 
Pflanzenziichter von einer gewissen Unwichtigkeit sein, wenn wir alle 
Modefikationen von Befruchtung und geschlechtlicher Fortpflanzung 
besprechen woUten, die sich im Pflanzenreiche finden. Fiir uns 
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kommt zunScbst nur der Befmchtungsvorgang bei dea Pleridophyten ■ 
(Fame und Selaginella), bei deD Oymnospermen {Koniferen) uod 
bei deo Angiospermen {Bedecktsamige BlUtenpflanxen) in Betracht 

Dle geschlechtliche Fortpflanzung belm Farnkraut. 

Jeder, der mit Farnen zu tun gehabt hat, wird schoD die 
braonen, pulverigen Haufchen (S6ri), die aus ungezahlten Sporen- 




Abb. »9. 
t. A Qnancbnitt dnroh den frnchteoden BUtteilt • 
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behaltem (Spor&ngien) besteben, bemerkt haben (Abb. 39). Die SiSri 
sind bei vieten Farnen nackt, bei auderen sind sie durch den um- 
gebogeDea Biattrand bedeckt oder sie besitzen eine b^utige Schutz- 
hiiile, das sogenannte Sobleierchen (Indi^ium). Die Sparangien 
springen zu einem gewiesen Zeitpuukte auf und entleereu eine groBe 
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Anzahl von einzelligeQ Sporen, die uater geeigneten VerbtUtnissen, 
bei geniigead Licbt nnd Fencbtigkeit zii keimen beginneD. 

Aus dem Eeimlinge erwfichst aber keineswegs ein Farn, sondern 
ein kleines, allein der FortpflanzuDg dienendes Pflanzchen, der Vor- 
keim (ProtJi^iium). Er stelit ein selbststandiges nnd bewutzeltes 
SproBgebilde dar, das sebr klein, selbst bei den bocbstentwjckelten 
Famen nnr einige 
Millimeter lang und 
breit ist Die Farbe 
. istgriiD, dieGestalt 
nierenfSrmig. Auf 
der Unterseite des 
Protballiums ent- 

wickeln sicb 
zwischen den zahl- 
reichen Haarwur- 
zeln die m^n- 
Iichen(AntberfdieD] 
und dle neiblichen 




scblechtsorgane. 
Die LetztgenanDten 

sind flascbenfOrmige Gebilde, welebe die Eizelle entbalten und mit 
ihrem Baucbteil ia das Gewebe des Vorkeimes eingesenkt sind. Nur 
der mit einem Kanale durchzogene Halsteil sieht ans dem Pro- 
thallium hervor. Die Antheridien sind kleine wenigzellige Erhebungen, 
in derem Inneren zablreicbe, schraubig ge- 
wnndene und mit vielen Wimpeni versebene 
Zellen (Spermatozolden), die miinDlicfaen Ge- 
scblecht^ellen, entstehen. 

Die Befrucbtung erfolgt mit Hilfe eines 
Begen- oder eines Tautropfens. Aus dem Halse 
des Archegoniums dringt ein Schleim, der den 
im Wassertropfen scfawimmenden Spermato- 
zolden die RicbtuDg znm Arohegonium nnd 

durcb dessen Hais znr Eizelle weist Viele __ 

m&nnlicbe Gescblechtszellen bewegea sich so """ Kscnicko.' 
auf ein einziges Ei zu. Es findet ein Enmpf 
und ein Sieg und eine Auslese statt. Nnr ein einziger Sperma- 
iozoid kann zur Befrucbtung eines einzelnen Eies kommen. Alle 
seine Mitbewerber nnterliegen im Kampfe um das gemeinsame Ziel. 
Es sind daa Anklange an den groBen Kampf ums Dasein, den jede Pflanze 
zeitlebens zu fubren bat es sind dies die ersten Vorpostengefechte davon. 
Aucb bier bandelt es siob um eine Uberproduktion, um eiue Auslese. 
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Der die mftnnlichen Geschlechtszellen anregende Stoff der weib- 
lichen Geschlechtsorgane, der Wegweiser zum Ei, ist nach den Unter- 
suchnngen von Pfeffeb^) ApfelsHure. Es handelt sich also um nichts 
anderes, als wie um eine einfache chemische Reizung, um Chemo- 
taxis. Sie findet sich in ahnlicher Weise auch bei Bakterien^)^ bei 
Moosen^ Barlappen, SelagineUen und bei den Follenschlauchen von 
hoheren Fflanzen. 

Aus dem befruchteten Ei entwickeJt sich durch fortgesetzte Zell- 
teiliang ein Farnembryo, an dem Sprofispitze, Keimwurzel und das 
erste Blatt bald erkennbar werden. Es erwachst so das Famkraut unserer 
heimatliohen Walder und Garten. Anfanglich bleibt der Embryo mit 
einem als Fufi bezeichneten Organe (Haust6rium) in dem erweiterten 
Bauch des Archegoniums stecken und bezieht von dort aus noch 
einige Zeit seinen Lebensunterhalt. Bald p^eht aber das ganze 
Frothallium zugrunde und fiir den jungen Farn schlagt damit die 
Stunde, in der es heifit selbstandig und ohne frerode Hilfe den 
emsten Eampf ums Leben und ums Gedeihen aufzunehmen. 

Bei der Entwicklung des Farnkrautes wechselt also eine Ge- 
schlechtsgeneration (Vorkeim) mit einer ungeschlechtlichen(Famkraut) 
ab. Oder mit anderen Worten: Die uns als Famkraut bekannte 
Fflanze erzeugt auf ungeschlechtlichem Wege den Vorkeim und der 
Vorkeim erzeugt geschlechtlich das Farnkraut Es findet damit 
ein Generationswechsel statt. 



Die geschiechtliche Fortpflanzung der Selagineilen. 

Die Fortpflanzung der Selaginellen ist etwas vielgestaltiger als 
wie die der Farrve, Wir treffen hier namlich zwei verschiedene 
Arten von Sporen an, wahrend wir ja bei den Famen deren nur 
eine fanden. Man bezeichnet die Selaginelleii deshalb auoh als 
heterospor (verschiedensporig) im Gegensatz zu den homosporigen 
(gleichsporigen) Famen^ Schachielhalmen und Bdrlappgewdchsen. 

An den erwachsenen Selaginellen - PtlsLUzen entstehen die 
Spor&ngien, die je nach den aus ihnen hervorgehenden GroB- 
(Mdkro-) oder Klein-(Mlkro-)Sporen Mdkro- und Mfkrosp6ngien ge- 
nannt werden. Die Blatter, welche die Sporangien tragen (Sporo- 
phj^lle), unterscheiden sich nicht oder doch nur sehr wenig von 
anderen Laubbi^ttem. Ans den in den Makrosporangien gebildeten 
Makrosporen gehen nur Vorkeime (ProthAUien) hervor, die nur weib- 



^) Pfeffer, W., Lokomotorische RichtangsbewegaDgcn duroh chemische Beize. 
Unters. a. d. bot. Institut zu Tubingen. Bd. I, S. 368. Leipzig 1884. 

') ENOELMANNsche Bakterienmethode. Anziehung von Bakterien durch 
Sauerstoff. 
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liche GeschlechtszelleQ (Aroheg^nien) erzeugen, wiihrend die aas den 
Mikrosporen erwachseiiden Voikeiine nur mannliche Oeschlecbts- 
organe (Antberfdiea) bilden. Die zuletzt genaniiteD Yorkeime sind 
roeist ludimentar, in manohen FaUen nui wenigzellig. Mancbmal 
bleiben sie sogar ihre g&nze Entwicklung bindurcb in den Uikin- 
sporen ganz oder teilweise einfcescblossen. DementsprecheQd sind 
die Antheridien meist sehr wenigzellig. Oftmals bestehen sie nur 
aus eiaer einzigen Zelle, derea Inhalt in die maanlichen Geschlechts- 




Pimu jamilio, ml[ Hinu tihnafKt libereinetiniEoead. 
■uisrOTtrBifeiiJllnnlichoBlaiB. Vorgr.iO. " ' ■ 
C Quenohnitt dnrch cn StubbUtl. V 



zellen (Spermatozolden) zerfallt. Die Archegonien sitzen tiefer als 
wie bei den Famm. Ibr Hals aiebt desbalb nur undeutlicb iiber 
die Oberflache des Prothalliums hervor. 

Befiuchtung und Kntwicklung des Embryos ist ahnlich wie bei 
den Famen. 

Wii baben also auch hiei einen Generationswechsel , ein Ab- 
wechseln zwiscben gescblecbtticber und ungeschlecbtlicher Ver- 
mehrung. Von besonderer Wichtigkeit ist, daB die Vorkeime getrennt 
geschleditlich, „zweibausig", sind, eine Erscheinung, die schon an 
der ausgewacbsenen SelagineUa durch eine Differenzierung der 
SporenzeUen eingeleitet wird. 
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Die geBChlechtllche Fortpflanzung der Gymnospermen. 

{Konifeten.) 
Bei den Qymnospermm finden wir noch ganz Shriliclie Ver- 
haltnisse wie bei den Famen und SelagineUm. Der GeaeratioDe- 
wechsel ist aber mit unbewaffnetem Auge nicht mehr erkennbar 
und nur mit Hilfe des Mikroskopes 2q beobachten. Aucb sind hier 
nicht nur (wie bei den SelaginelUn) die Arcbegonien uod Antheridiea 
Toueinander getrennt, sondern aucb Aie sporentragendea Laubbl&tter 
weisen eine nach dem Gesehlecht ver- 
schiedene Aosbildung, ja sogar eine ort- 
liche TrennuDg auf. 

Diejenigen filattorgane, Sporophj^Ile, 
die Mikrosporangien, d. h. Pollensacke, 
tragen, werden StaubblStter, diejenigen 
welche Makrosporangien, d. b. Samenan- 
lagen, beberbergen, Fruchtblatter genannt. 
Fiir gewohnlich sind viele Staubbliitter 
und andererseits auch viele Frucbtblatter 
zu ganzen Bliitenstauden vereint Die 
Blilten der Qymnospermen sind also 
stets eiugeschlechtlich, die mannlichen 
enthalten nur Staubblatter, die weibUchen 
nur Frucbtblatter. (Abb. 42). 
, Die Staubbl&tter sind meistens 

**'^'"pp»''' schuppen- oder schiidfSrmig (Abb. 43). 
Nmh str«»brr*Kor KJrn cka Auf dor Unterseitc trageB sio mehrcre 
PoUensScke, in denen wihireiche Pollen- 
korner gebildet werden Die Letzteren entstehen zu je vieten aus 
einer Hutterzelle und stellen die Miferosporen dar. Sie sind eiuzellig 
und doppelwandig (Intine und £xine). 

Durch Erschutterung der Bliitenstande (W ind , aufbfiumende 
Vogel usw } spnngen die reifen Pollensacke auf oud der Wind fiihrt 
die freigewordenen , Wolken" von Pollenkiirnem (Schwefelregen) z« 
den weiblicben Eianlagen. 

Wenn wir den Eatnicklungsgaog eiaer Konifere mit dem eines 
Irarnes vergleichen dann finden wir, daB bei den Qymnospermen 
vrie bemi Farn eme ProthallienbilduDg stattfindet Dieser Vorgaug 
verlauft jedoch im erstereo Falle im Innem der Spore versteckt und 
ist ftuBerlicb nicht ohne weiteres sichtbar wie beim Fara. 

Das Prothallium der FoLienkoruer ist auf einige wenige Zellen 
vermmdert die sich im Innem des Pollenkornes befinden. Das 
Anthendium, auch generatiTe Zelle genanat, wird dargestellt durch 
die sioh als letzte von der Follenzelle abtrennenden Zelle, die sich im 
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weiferen Verlauf der Eatwickluag von der Wand der Polienzelle 

loslSsi Die Pollenzelle selbst nimmt eme schlaachformige Oestalt 

ao {PollenBchlauch), dringt mit eiaem Ende bis zura Embryosack 

der weiblichen Samenanlage vor, und stellt die ^uBere Terbindung 

mit der im Embrjosack liegenden Eizelle her Die in dem Polleo- 

schlauch befindliche, freibewegliche, generative Zelle teilt sich am 

vorderen Ende sitzeud in zwei 

Tochterzellen. Diese zuletzt ge- ^ ^'^ 

nannten stellen die eigentlichen 

m&nnlichen Sexaalzellen dar. 

Yon den Spermatozoiden der 

Fame weichen sie meisteas in 

bezng uuf ihre Gestalt und den 

Uangel von Zilien ^) ab. • Sonst 

sind sie ihnen voUkommen gleich- 

sinuig. Es sind aber auch Falle 

bekannt, in denen. die iiuBere 

A.hnlichkeit mit den Sperma- 

tozoiden von Kryptogamen sehr 

weitgehend ist. So finden wir 

z. B. bei Oinkgo biloba die 

beiden mannlicfaen Sexual7.e1len 

desPoIlenschlauches mitspiralig 

angeordneten Zilien versehen 

und frei im Pollenschlaach be- 

weglich. 

Die weibliche Makro- 
spore oder vielmehr der Em- 
bryosack besteht ursprtinglich 
nor aus einer, allerdings etwas 
groQeren Zeile, die sich bei fort- 
schreitender Entwicklung in 
mehrere Prothalliumzellen teilt. ^^,^™", 
Die Letzteren dienen als Endo- Kjioapwii;<'Ti 
sperm, als Reservestoffbebalter, Kn^^k™'^" 
dem Embryo. Der Embryo- '"^- ^" 
sack ist von dea Geweben der 

Knospenanlage, Sameoknospeakera uod Integum^nt umgeben, die aa 
einem Ende einen feinen Kanal, die sogenaante Mikrop^Ie, zum Ein- 
dringen des Pollenschlauches freilassen. Aus der dieser Offnung 
zugekebrten Seite des Prothalliums, das aus dero Embryosack ent- 
sieht, entwickeln sich eine Gruppe von Archegooien. Jedes voa 




') Feioe FoTlsatze der Zelle, die der OrtsveraQderuDg dieuen. 
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diesen entbalt eine Eizelle, an deren vorderen Enden einige Zellen, 
die Reste eines riickgebildeten Archegoniamhalses zu finden sind 
(Abb. 44). 

Die Befruchtung geht nun derartigvor sich, daB aus dem bis 
zum Archegonium vorgedrungenen FoUenschlauch eine Spermazelle 
in die Eizelle iibertritL 

Aus dem befruchteten Ei entsteht durch fortgesetzte Zell- 
teilungen das uns unter dem Namen „Samen^^ bekannte Gebilde. 
In ihm liegt der gerade Embryo, an dem deutlich die Eeimwurzel, 
das hypokotyle Olied mit der Stammknospe und einige Blattanlagen, 
die Eotyledonen, unterschieden werden konnen. Auiierdem enthalt 
der Same noch ein, Endosperm genanntes, Nahrgewebe. Aus einem 
solchen Samen enteteht nach der erfolgten Eeimung eine Pflanze, 
die aber in den meisten Fallen erst nach vielen Jahren zur Bliite 
und zur geschlechtlichen Fortpflanzung kommt 

Nach dem Abbluben geh^n die Staubblatter sehr bald 2sugrunde. 
Die Fruchtbiatter nehmen nach erfolgter Befruchtung bei ver- 
schiedenen Arten eine derbe Beschaffeuheit an, wachsen oft machtig 
und legen sich als sogenannte Zapfen dicht um den werdenden 
Samen. 

Es sei hier am Ende der Erorterung der Fortpflanzungsvorgange 
bei den Gymnospermen eine schematische tJbersicht tiber die ein- 
schlagigen Verhaltnisse bei Fam^ Selaginella und Konifere angefiigt, 
die es am besten erlaubt Vergleiche anzustellen. 
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Dle gwchlechtliciie Fortpflanzung der Angiospermen. 

Etwas mehr verwickelt ats wie bei den bisher besprochenen 
Pflaozen finden wir die Terb&ltnisse der geschlechtlicben Fort- 
pflanzucg bei den Angiospermen. Immerhin lassen sich aber noch 
zahlreiche Anklange an uns schon bekannte Vorgange feststellen. 
Naroentlich ist hier die Riickbildung der Frotfaalliumgeneration noch 
Tiel weitgehender als wie, bei den Koniferen. 

BeTor wir uns aber mit den FortpflanzungsvorgilDgeD selbst 
n&her befassen, ist es notwendig, daC wir uns einen Cberblick (Iber 
die 0«8taltaog der Blflte verschaffen. 

Die Bliite der bedecktsamigep BtuteDpflanzen stellt nicbts 
anderes dar, als einen umgewandelten SproB, bezw. einen Abscbnitt 
eines solchen. Sie kann deshalb auch in eine Achse und ia seit- 




obsn Koaohon, B lorlegl. 



iiche Organe, dio Bl&tter, geschieden werden. Die letzteren zer- 
fallen in Kelchblatter (Sepaien); in Kronen- oder Blumen- 
blatter iPetAlen), in Staubblatter (Stftmina) und in Frucht- 
bliitter (Karp611e). Die gemeinsarae Acbse dieser Blattfonnen 
heiBt zur Zeit der Btiite Blutenboden, Fruchtboden zur Zeit 
der Fruchtreifo. (Abb. 45 u. 46.) 

Die Kelchbtatter sind meist griin, derb und krautartig. Sie 
bilden in ihrer Gesamtheit den Kelch (cfttix), der ats ein Schuta- 
organ fur den feiaeren, inneren Bliitenteit aufzufassen ist. 

Auch die Bliitenblatter sind fur den eigentticheo Zweck der 
Bliite mehr oder minder UDwicbtig, da sie keine Geschtechtsorgaoe 
tragen. Oft sind sie .mit lebhaften Farben gescbmiickt und locken 
dadurch die Aufmerksamkeit der Insakten an sich. AuBerdem dienen 
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sie wie die Eelchblatter als Schutzorgane der inneren Organe. In 
ihrer Gesamtheit bilden sie die Krone (cor6ila). 

Kelch- und Kronblatter vereinigen sich zum Peridnth, der 
Bltitendecke. Sind alle Blatter desselben von gleicher Ausformung, 
ist also keine Scheidung in grune Kelch- und farbenfrohe Biumen- 
blatter eingetreten, dann spricht man von einem Perig6n. Ein 
solcher findet sich mit kelchartig griinen Blattem bei Binsen^ 
Orasem usw., mit bunten, Kronblattern 'gleichenden Blattem bei 

Lilien^ Tulpen, Maiglockclien^ Oladiolen^ 
Schwertlilien^ KnabenJcrdutem^ am Seidel- 
bast usw. 

Auf*die Kronblatter, bezw. auf die des 
Perigons, folgt nach innen zu eine groBere 
oder geringere Anzahl von Staubblattern, die 
in einem oder in mehreren Kreisen angeordnet 
sein konnen und die alle zusammen genommen 
das Androez6um, den mannlichen Teil 
der Biute, darstelien. 

Nach dem Innem zu kommt dann das 
dieMitte derBtumeeinnehmende Gynaez^um, 
der weibliche Bltitenteil, der aus den 
Fmchtblattern zusammengesetzt wird. Die 
Letzteren vereinigen sich meistens zu einem 
kapselartigen Geh^use, dem Fmchtknoten, der 
die Samenanlagen enthalt. 

Die eben beschriebene Bliitenform wird, 

da sie mannliche und weibliche Anlagen 

vereint aufweist, „zwittrig" (m6noklin) und 

„volIstiindig^^ genannt Dieser Fali liegt 

vor bei Tulpen^ Lilien^ Kohl^ Bime^ Nelke^ kurz gesagt, bei der 

Mehrzahl unserer Kulturgewachse. 

Fehlt einer Bllite das Androezeum oder das Gynaezeum, 
dann ist Eingeschlechtlichkeit vorhanden. Man spricht dann 
von dlklinen oder unvollstandigen Bltiten. Finden sich die 
Bliiten beider Geschlechter an ein und derselben Pflanze (Gwrfe, Hasel- 
nt/y?), , dann nennt man ein solches Gewachs einh&usig oder 
m6nozisch; verteilen sich die mannlichen und weiblichen Bliiten, 
nach den Geschlechtem getrennt, auf zwei Pflanzen (Weiden^ 
Hopfen^ , Hanf^ 8pinat\ dann bezeichnet man sie als zweihMusig 
oder dfozisch. * 

Geschlechtslos ist eineBliite ohne Androezeum undGynaezeum 

(Randbliiten des gemeinen Schneeballes^ manche gefiillte Bliiten usw.). 

Auch die Bliitenhiille kann verschiedene Ausbildungsweisen 

haben. Manchmai fehlt der Keich, manchmal die Krone, in anderen 




Abb. 46. 

SchematischeDarstellang einer 
yollstHndi^en BltLte, die ein- 
zelnen TeiJe woit «aseinander 
gerfickt. o Kelch, p Blomen- 
krone, a Staabblftltor, 
g Stempel. 
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Fallen beide (Esche). Auch diese Formen sind als ^unvoUstandige'*^ 
Bliiten zu bezeichnen. 

Es soll nun des Naheren auf den Bau der einzelnen Blutenteile 
eingegangen werden. Wenig zu sagen ist dabei tiber die Kelch- 
blStter, die meist in der 2 — 5-Zahl vorhanden sind. Selten sind 
sie anders als griin gefarbt {Anemone^ Leberblmnchen^ Sturmhut^ 
Kohl). Die einzelnen Kelchblfitter konnen ftir sich getrennt oder 
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Abb. 47. 

Darstellang von Blflteadiagnunmen nnd Bozeichnung seiner einzelnen Teile. A Oolchieum autumnaley. 
B Oeranium preUense , C Zeichenerkl£Lrnng. / Haaptachse, 2 Oeckblatt, wenn vor der Haoptachse^. 
oder Yorbiattar, wenn siitlich von der Haaptachse stehend, 3 Ferigonblatt, 4 Kelchblatt, 5 Kron- 

blatt, 6 Staubgef&fie, 7 Frochtblatter. 



ganz bezw. teilweise miteinander verwachsen sein. Ersterer Fall 
trifft zu bei Papaver, Brassica, Viola^ der zweite bei Primula, 
Dianihus u. a. Eine besondere Kelchform ist der Pdppus, der al& 
Haarschopf zum Flugapparat der Samen von Kompositen und 
Baldriangewachsen wird. 

Bei den meist zarten BlumeiiblBtterM ist zu unterscheiden 
zwischen miteinander mehr oder weniger stark verwachsenen (gamo- 
pet&L und sympetdl), z. B. beim Fingerhut, Lowenmaul^ Olocken- 
blume, SaWei und zwischen getrenntblattrigen (choripet4l und dialy- 
pet&l) z. B. Bose^ Nelke^ Kohl^ Anemone, Gewohnlich sind die 
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Petaie flach, blattartig wie bei der Rose. Oft ist der untere Teil 
lang aiisgezogea, so da& eio oberer, flacheDformiger Teil, die Flatte, 
and ein unterer, stilformiger, der Nago), unterscheidbar ist; so bei 
Nelken. Manchtnal findet sich an ^erjeiiigen Steile, an welcfaer 
Kagel und Pktte zusammenstoBen, ein kleines schuppenfdrmiges 
Blattchen (Lfgula) anfgesetzt, das im Terein mit den gleichnamigeo 
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•nblatCrige, keolige Econe bei Symfltutian o/fi- 
pT^ntlerleUerronDiBB BluinenkiDiie W PUin. 
bol Vitceiaitm, 6 nidriJraii)(s BluinnkTane b«i 

ilaiuenkrooe bei Dalura. 



Gebilden der iibrigen Petalen eine Sebenkrone bildet. so beim 
Leinkraut, den Nelken und Narxissen (Abb. 50). 

An einer verwachsenbltittrigen Blnmeokrone unterecheidet man 
den unteren, rohrenformigen Teil als Rohre, das obere, meist er- 
weiterte Ende derselben als Schiund und den obersten, mehr oder 
minder weit ausgebreiteten und oft gezahnten Teil als Saum. An 
besonderen Terwachsenblattrigen Formen findet sich: die kugelige 
{Heidelbeere., Abb. 48^), die rohrige (Robre und Schlund gleich dick, 
K&rhckenblUtler , Abb. 48*), die trichterformige {Winde, Sieckapfel, 
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Abb, 48'), dio glockige {Olockenbhime, Abb. 48*), die keolige (der 
obere Teil ist erweitert, Symphyium, Abb. 48^), die tellerfSrmige 
{Phfox, Abb. 48"), die radartige {Myosoiis, Abb. 48^ und die zun^n- 
fdrmige (im oberen Teil einseitig aufgeschlitxt, z. B. die Bandbluten 
der Sonnenblume). BemerkeESwert ist nebeD den Blumenkronen der 
Lippenbluiler und deijenigen der Persondten, liaupteachlich die 
Blilte der SchmetterlingsUutler uder Papilionacden (Abb. 49), die 
aus fiinf getrennten Petalen besteht Das obere, oft flache Bliiten- 
biatt ist breit und wird Fahne, oder Segel benannt; die breiten 
seitlichen KroabUitter bilden die Fltigel und die beiden unteren, 
oft miteinander verwachsenen, das Schirfchen oder den Eiei. 




Soits (^eseben; 3 v Fahne (vraillnin). 
LFCrmige BlLimenkrone dea Loiomxahnu. 



Bei den Lippenblutlem, den Labidten, sind fiiof Kronblatter voll- 
kommen Terwacbsen. Die zwei oberen stelleo die Oberlippe, die 
drei untereo die Unterlippe dar. Die maskierte Blumenkrone 
Aqt PersOTidten ist ebeofalls lippenformig, nur wird hier der Schlund 
der Kronrohre duroh eine blasige Wolbung der Unterlippe, dera 
Gaumeo. verschlossen [Antirrhinum). 

Die StanbblBtter (Abb. .51') lasseo auf deo ersten Blick nicht 
viel von ihrer Blattnatur erkennen. Bci genauerer Untersuchung 
kann mao aber trotzdem an ihnen das dem Blattstil entsprechende 
Filam6nt und das der Blattflache gleichsinnige Zwischenbaod, 
Konnektfv, mit den Staubbouteln oder Aotb^reD finden. Das 
Filament ist ftlr gewohnlich faden- oder stabformig, nur selten ver- 
breitert und verzweigL AIs Eonnektiv bezeichnet nian den schmalen 
Beokec, OmadlBgeo DDd TecluilE dei (ftitnerischen PtkiueiiiflchtDii;. & 
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GewebekQrper, der die Antheren triigt und am Eilameiit befestigt. 
Die Antheren stellea die Beb&lter der PolleasSoke und damit den 
w^sentlichsten Teil des Staubblattes dar. £ine jede von ihneu be- 
steht aus zwei H&lften, von denen jede wieder entweder nur einen, 
oder Buch, uud d^s ist meisteos der Fall, zwei getrennte Pollensficke 
besitzt. Je nach der Aufiagening des Staubbeutels auf das Filament 
spricht Totm von aufrechten, ruckenstandigen oder haugenden Staub- 
beuteln. Im ersteren Falle ist die Anthere mit ibrem Grunde an- 
^wacbsen, im zweiten sitzt sie mit ihrem Riicken der Spitze des 
Filaments auf und ist daher leicht beweglich (z. B. bei Lauck), im 
dritten Falle endlich ist die Spitze der Anthere mit dem Filament 
verbunden (z. B. Arbutus Unedo). 

Die GroSe und Lange der einzelnen Staubbl&tter ist in der- 
selben B]iite nicht immer gleich. Bei den KreuxUutlem finden wir 
zwei kiirzere und zwei langere Staubfaden, ebenso bei den meisten 
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Lippenbliitlem. Riickgebildete und nicht vollstandig entwickelte 
Staubbldtter werden Staminudien genannt. Sie kommen in den 
verschiedensten Ausbildungsstufen vor. 

. Wie bei den Kronblaltern, so konnen auch bei den Staub- 
blfittern Verwachsungen eintreten. Man unterscheidet Pflanzen, 
bei denen die Filamente der Staubbl&tter in ein Biindel verwachsen 
sind (monad^lphisch , einbruderig, z. B. Malven, Abb. 51*), dann 
E^lanzen, bei denen die Verwachsung zu zwei Bundeln erfolgte 
(diad6lphisch, zwei briiderig,z. B. SchmettertivgsblUten, Abb. T)!*) und 
endlich Gewachse, 'deren Staubblattfilamente zu drei und mehr 
Biindeln verbunden sind (poIyad6lphisch, vielbriiderig, Abb.'5I*), Auch 
die Antheren konnen verwachsen (Abb. 51'), wie wir es bei den 
KorbchmblUtlern vor uns haben. AuBer diesen Fallen verdienen 
die Yerwachsungen zwischen Staubblattem und anderen Bliiten- 
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oi^ganea Beachtnng. Bei den Hahnenfu^gewUchsen, den Nelken, 
lAnden u. a. sdnd die StiimiQa dem BlUteaboden (4.bb. 51'), bei Rosen, 
Pflaumen usw. dem Eelchrande (Abb. 51^), beim Fingerhut und den 
ikppenblUtlem derBlQmenkrone(Abb. 51*) und endlicb bei den Knaben- 
kr&utern sogar dem Frucbt&noten (gjn&ndrisch) angewacbsen (Abb. 51 >"). 




I t««fBOB «ia« SekmetttrUni 
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Atich dle Zahl der StaubgefSBe ist bei dea Pflanzea sehr 
verscbieden. Hanche Pflanzenarten haben nur eines, andere wieder 
viele Staubbliitter. Auf diese Verhaltcisse baute Lcsst sein Systetn anf. 

Es ist hier auch das Offnen der Staubblatter (Abb. 51>) zn 
besprechen. Meisteus offneii eich die Antheren durch Langsspalten, 
80 bei Baps, den Zdlien, iiberhaupt bei den meisten Pflanzen. Durch 
Locher entleeren sich die Staubbeutel der Nacktschattengew&ckse, 
dureh Elappen sich z. B. die der Berberitxe. Zu unterscheiden sind 
dann Doch zwei F&lle. N&mlich der, dafi sich die Staubbentelfticher 
nach innen (iatrots), der Blutenmltte zu, eroffnen und der, daB sie 
nacb auBea (6xtrors), also in Bicbtung gegen die Kronblatter, auf- 
springen. 

Die Art des Anfbrechens, sowie auch scbon die Oestalt und 
Stellnng der Antheren, steht im innigsten ZusammeDhang mit der 



A Bmte TOD EpiFoctii tod rotns geaohon. p PoUen, r Elebschelba. B V<«leiMb einor WupB nit 
dan anr dor Htirne fMlseklebtea PoUeniiiasBen p. C Ungnchnitt doi BlBte too SaMa. f Filusant 
doe Staabradsiis. a AnlhoreiiliaJfts, p Platte 1111 KonnsktiT, ) dor noch nicht THtlig entwkteito Otitrel. 
Der PFeil deutet ilie Bichtung ui, 111 Kelchcr dle PJatte daiGh den BOnd der InBSklai voischobeD 
wiid. Die puolitjeite Llnie Kigt die Slellnni; dos St»abb1*ttea beini InnktenbesDch. 

Art und Weise der PoUenubertragung und Befrucbtung. Kenn- 
zeichnende Beispiele geben hier viele Orckideen (Abb. 52, A u. B). Im 
Oegensatz zu den meisten auderen Pflanzea, bei denen die Pollen- 
korner ein feines Pulver bilden, sind sie hier, zu mehreren mit- 
einander zu kleinen Paketchen verwachsen und diese wiederum 
sind gegenseitig zu einem kleineu, gestieltea Koiben (Pollin4rium 
oder Polllnium) verklebt, der lose in seiner Anthere steckt und 
gegen vorne und auBen in einem Klebscheibchen endigt Der ganze 
Bau einer mit einem solcben Pollinarium ausgestatteteu Bliite ist 
derartig, das ein Insektenbesucher mit seinem Kopf das Kleb- 
schelbohen beriihrt Dieses hettet sich fest und beim Abflug wird 
von dem Insekt das ganze Kolbcben aus seiner Hiille herausgezogen 
und zur niichsten Bliite mitgetragen, dort die Befruchtung vollziehend. 
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Ein ahnliches Beispiel bieten die Salbemien (Abb. 52, C). Bei 
diesen ist das Filament des Staubblattes nur sehr kurz, das Eonnektiv 
dagegen ist zu einem langen, bogenformig gekriimmten Stab aus- 
gezogen, der an seinem oberen Ende die Anthere tragt, wahrend 
das untere Ende zu einer, den Eingang in den Rohrenteil der Erone 
verschlieBenden, gekriimmten Platte verflacht ist Das ganze 
Eonnektiv ist an der Anheftungsstelle des Filaments sehr leicht 
drehbar. Wenn sich nun eine, die Bltite besuchende Hummel auf 
die Unterlippe der Bliitenkrone setzt um Honig zu naschen, dann 
sto£t sie mit dem Eopfe gegen die breite Platte des Eonnekrivs, 
drtickt sie nach riickwarts und oben, und bewegt damit den vorderen, 
langen, bogenformigen Teil mit der Anthere nach unten und vome 
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Stempel. 1 Narbe zweilappig, 2 Narbe kopffGnnig, 3 Narbe 10-lappig, 4 Narbe pinBelformig. 

n Narbe, g Qnffel, o FmchtlLBoteii. 



auf den Riicken ihres Hinterleibes. Dieser wird dadurch mit Pollen- 
kornern bestreut, die beim Besuch der nachsten Bliite auf deren 
Narbe gelangen. 

Die FraehtblStter sind die innersten Teile der Bliite, die letzten 
seitlichen Organe, die vom Yegetationspunkte der Bltitenachse an- 
gelegt werden. In ihrer Gesamtheit bilden sie das Gynaez6um, den 
Fruchtknoten, der nur aus einem Fruchtblatt (monom^r) oder auch 
aus mehreren (polym6r) gebildet sein kann. Der Stempel (Abb. 53) 
besteht in seinem yoilkommensten Zustand aus drei Teilen: aus dem 
eigentlichen Fruchtknoten (G6rmen), der den Blattspreiten 
entspricht und ein kapselartiges Geh&use darstellt, das in seinem 
Inneren die Samenanlagen birgt; aus dem Griff el (St^lus), der den 
Blattstielen gleichsinnig ist und in seinem Inneren von einem 
schmalen Eanal, dem Griffelkanal durchzogen ist; und aus der 
Narbe (Stlgma), die dem oberen Griffelende aufsitzt. Die letztere 
stellt eine Einrichtung zum Auffangen und Festhalten der Pollen- 
kdmer dar. Aufierdem schafft sie fiir diese ein geeignetes Eeim- 
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bett. Bei Insektenblutlem ist sie meistens kopfformig, einfach oder 
zwei- bis fiinf- und mebrlappig und besteht in den meisten Fallen 
aus einem, mit zarten Erhebungen bedeckten Gewebepolster mit 
klebriger Oberflache. Windbliitler haben fedemartige, ftir das Auf- 
fangen des Polleiis aus der bewegten Luft besonders geeignete 
Narben {Ordser). Bei aus mehreren Fruchtblattem verwachsenen 
Fmchtknoten sind die Griffel nicht selten frei und es zeigt dann 
ihre Zahl, die Anzahl der miteinander verwachsenen Fruchtblatter 
an. Im Falle daB auch die Griffel verwachsen sind oder fehlen, 
ist aus der Zahl der Narbenlappen ein verlafilicher Schlufi auf die 
Zahl der Fruchtblatter zu ziehen. Der unwichtigste Frachtblatteil 
ist jedenfalls der Griffei, der deshalb auch oft fehlt 

Besteht der Fruchtknoten aus einem einzigen Fruchtblatt, dann 
ist er stets einfficherig (Erbse^ Bohne). Ein einfacheriger Pracht- 
knoten kann aber auch dadurch entstehen, daB mehrere Fruchtblatter 
an den Randem miteinander verwachsen. Springen dabei die Ver- 







1 dnfBchriger, aos dnein Fnichtblatt gebildeter Fnichtknoteu ; 2 einfachriger ans diol Frachtblftttem 
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4 dreifficheriger Fraohtknoten; 6 einfftcheriger Frachtknoten mit mittolstftndigen Samenanlagen. 



wachsungsstellen in die Fruchtknotenhohlung vor, dann entsteht, 
wenn die Bander det Frachtblatter nicht bis zu der Mitte reichen, 
ein unvollkommen gefacherter Fruchtknoten (Mohn), Sind jedoch 
die Frachtblatter in solcher Weise miteinander verbunden, daB die 
Tereinigung der Fruchtblattrander erst in der Mitte des Fracht- 
knotens erfolgt, dann entstehen ebenso viele Eammern als Earpelle 
vorhanden sind. Der Zahl nach konnen es 2, 3, 4, 5 und mehr 
sein, denn die Zahl der Fruchtblatter ist wle die der Staubbiatter 
sehr verschieden (Abb. 54). 

Auf den Fruchtblattem stehen im Innem des Fruchtknotens an 
Zahl sehr ungleichmafiige Samenanlagen. Wir finden oft- nur 
eine, oft mehrere, oft aber auch sehr viele in einem Frachtknoten. 
Sie sind mittels eines kurzen Stranges, des Nabelstranges 
(Funfculus), an der Fruchtknotenwand befestigt. Die Befestigungs- 
stelle wird Plac6nta genannt und meist durch den als leisten- 
formiger Gewebspolster erscheinenden Fruchtblattrand gebildet. Den 
wichtigsten Teil der ganzen Samenanlage bildet dor Knospenkern 
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(Nuc6llus), in dessen Innern sich der Keimsack (fimbryosack) 
befindet, in welchem die Eizelle und einige andere Zellen ruhen. 
Der in seiner Form mehr rundliche Knospenkem wird nach aufien 
von ein oder zwei Htillen (Integum6nten) umgeben. Man unter- 
scheidet dabei, je nach der Lage, ein inneres und auBeres Integument 
Zum Innem des Knospenkems lassen diese HuUen eine kleine Zu- 
gangsoffnung, die Mikropyle, frei (Abb. 55 u. 56). 

Eine tJbersicht uber deh Bau der Bliite wfire unvollstandig 
obne die Erwahnung der Honigdriisen oder Nekt&rien, wie sie 
die roeisten Insektenbltitler aufweisen. Bei einigen Pfianzen sind 
die Nektarien schuppen- oder polsterfQrraige, honigabsondemde Aus- 
wtichse. Aber auch Blumenblatter kontien zu diesem Zweck um- 
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Abb. 55. 

A aafrechte, B amgewendote, C gelcrfimrot^ Samenanla^. D LKnesschnitt darch eino Samenanlage 
und zwar: f der Nabelstrang', te &afteref ii innere Kemhiille, n Knospenkem, o Eizdle, m Keim- 

Offnang', ck Knospengrand. 

gewandelt werden, so bei Hellebonis niger (Abb. 57). Treten die 
Auswiichse zu einem Ringwulst zusammen, dann bezeichnet man 
diesen als Dfskus. 

Boch nun zu den Befruchtungsvorg&ngen selbst. 

Die m&nnliehen O^esehleehtsprodnkte, dle PolIenkSrner 
werden in den Antherenfachern der Staubblatter gebildet (Abb. 58). 
Bei der Reife entstehen an den Antheren verschiedentliche Offnungen, 
die, wie wir gesehen hahen, nicht bei allen Pflanzen gleichgeformt 
und gleich gelagert sind. Durch sie werden die Pollenkorner frei, 
80 daJB sie durch den Wind, durch Insekten oder durch andere 
auBerbalb der Bliite liegende Umstande auf die weibliche Narbe 
gebracht werden konnen. Bei Windblutlern ist der Bliitenstaub 
trocken, staubartig und von glatter Oberflache; bei Pflanzen dagegen, 
die auf Insektenbestaubung angewiesen sind, ist der Bilitenstaub 
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klebrig und, um das Anhaften am InseliteDleib zu erleichtern, an 
seiner OberOSche mit Hockem, Stacbeln und anderen Vorspritngen 
besetzt Manche PollenkdrQer erhalten auf diese Weise eine so 
wunderrolle, symmetrlsche Form, da£ sie mit vollstem Rechtc als 
Eunstformen der Natur bezeichnet werden 
konnen, um niobt zu sagen bezeichuet 
werden miissen (Abb. 59). 

Was den anatomischen Bau der 

FoUenkorner anbelangt, &o ist an ihnen 

- eine doppelte Wandung feststellbar, ngm- 

lich die aufiere Pollenwanduug (£xine), 

welche die Stacheln, Leisten, Eamme 

und ilhnliche Erhebungen tr^, rerkorkt 

und meistens gelb , gef&rbt ist, und die 

innere Follennand (Intine), die an manchen 

Stellen, durch Liicken der Exine hin- 

KDrnicko. durch, slchtbar wird. Die Eeimung der 

Pollenkomer erfolgt an solchen Punkten, 

an denen die Intine die Oberhaut bildet, also dort. wo sich Off- 

□ungen und Ltlcken in der auBeren FoUenhaut finden. 

fieiden Befrnchtnngsvorgiingen wird schon sebr friih in 
der PoUenzelle, die ja vom PoUenkorn dargesteUt wird, eine kleine 
generative Zelle abgetrennt Anfiinglich ist sie durch eine diinne 
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Kembran von der vegetativen Zelle (Pollenzelle), ihrer Mutter, ge- 
schieden, aber sehr bald lost sich die Trennungswand anf und der 
geuerative Zellkern liegt dann frei im Plasma der vegetativen ZeUe. 
Wir haben also, um uns (iber diese Verhaltuisse ganz klar zu 
werden, in dem reifen Pollenkorn eino Zelle mit zwei Kernen, 
einem vegetativen und generativen, vor uns. Der erstere dient 
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den ZjebensTorgangeD der ganzen Zelle, der letztere ist fiir die Be- 
fruchtung bestimmt (Abb. 60). 

Eommt nnn ein Pollenkom auf die befrnchtungsf&hige Narbe 
eines weiblichen Frnchtknotens, dann wird es bier durch gewisse 
cbemische Beize, die toc der flarbe au9gehen, zum Eeimen Teranlafit 
(vergl. Abb. 44). Die Pollenzelle wSchst zn einem Schlauch aus, 
der Ton der ^Narbe aus durch den GriffelkaDal bis in die Mikropyle 
der Samenanlage im Fruchtknoten vordringt. Uieses Wachstum ist 
die Hauptaufgabe des vegetativen ZeUbemes bezw. der ganzea 
vegetatlTen Zelle. Es dient der WegeebDung und dem Transporte 
des generativen Eeraes. Dieser befindet sich am vorderen Ende 
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des PoIIenschlauches und zerfiillt zu einem gewissen Zeitpunkte id 
zwei Tochterkeme (Sp6rma), die in die Eizelle iibertreten und dort 
die Befruchtung voliziehen. 

Auch bier will ich es nicbt versaumeu darauf hinzuweisen, daS - 
in der Natur eine Uberproduktion von Pollenkomem stattfindet. 
Daraus folgt, daB ein Kampf vieler Individuen um ein, nur fiir ein 
einziges erreichbares Ziel stattfindet Die groBe Mebrzabl der Pollen- 
bomer geht durch reine Zufalligkeiten der UmweltsumstiiQde zu> 
grunde. Viele kommen aber trotzdem noch gleichzeitig auf eine 
weiblicbe Narbe nnd nun entspinnt sich unter diesen ein Wettlauf 
oach der Eizelle. Dasjenige PoUenbom, welches „schwScher" ist, 
wird laDgsamer keimen, sein FolleDschlauch wird laDgsamer wachsen 
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als wie dies bei eiDem „kraHJgeii" Pollenkorn der Fall isi Sehr 
beraerkenswerte TJntersuchungen liegen hier von CoRBENa tot. ') Aus 
ihnen geht hervor, daB bei zweigeschlechtlichen Pflanzen die 
Weibchen bestitnmenden PoUenkomer eine groBere WachBtums- 
geschwindigkeit des Follenschlauches besitzen als wie die M&onchen 
bestinimenden Polienkorner. Wenn nfimlich dje Eonkurrenz um die 
Samenanlagen ausgeschaltet, d. b. mit nur soviel Pollen bestfiubt 
wird, daB Jedes Follenkorn Gelegenheit hat eine Samenlage zu be- 
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Anlhare mtt durcb den Sehnitt gsUIfnolen 

/ Leithflndel des KoonektiTB. a Furcbe UB 

innge Antheie. Veigr. 28. C Teil doi voiber- 



fruchten, dann wird das Geschlechtsverhfiltnis zu TJngunsten des weib- 
lichen Geschlechtes verschoben. ') 

Bei der Ausbildung des weiblichen Eies finden wir 
folgende Torgange. Urspriinglicb , im Jugendstadium , stellt der 
Embryosack der Angiospermen eine plasraareiche Zelle mit einem 
einzigen Zellkeme dar. Sie liegt dicht eingesehlossen im Gowebe 
des Enospenkernes, Im weiteren Yerlauf der Entwicklung teilt sich 

') CoRRENs, C, Die EoDkurieuE der ingiiDlioheii imi die weiblichen Eeim- 
zellen imd daa Zahlenverh^tnb der beiden Gescblechter. 1918. Naturwissen- 
Mhaften VI. S. 277-280. 

•) Wenn in einem Prochtknoten nnr eine Samenanlage eitzt (Kireche, Ptir- 
Bich usw.), dann Lst ea nur nijtig, dal] ein einziges Pollenkorn auf die Narbe 
kommt Sind in einem FnicbtfcDOten aber viele SameiiBDlagen (Mohn, Ourben usw.), 
dann moB die Beatiiubnng eine sehr reiche sein. 
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der Kem, nicht aber dJe Zelle selbst, ia zwei Tochteiiiidividueii. 

Von den neu entstandenea Kemen wandeit ein jeder nacli einem 

anderen Pol der Embryosackzelle, um sicb bier noohmals zu teilen. 

Wir finden also in diesem Stadium iti der einen Zelle vier Eeme. 

Durch weitere Teilungen erhoht sich die Zahl auf acht, von -denen 

an jedem Pole je viere liegen. Drei dieser Kerne eines jeden Poles 

umgeben sich zu einem gewissen Zeitpunkte mit Plasma und grenzen 

sich mittels einer diinaon Membraa gegenseitig ab. Die fibrig- 

gebliebeaen zwei Kerne (oberer und nnterer Polkem) wandera nach 

der Zellmitte des Bmbryosackes und vereinigen aich hier zu oinem 

Keme , dem sekundiirea Embryo- 

sackkerne. Wir findea also zu ^ 

dieser Zeit im Embryosack siebea 

Eeme uad zwar je drei an eiuem 

jeden der beiden Pole und eiaen in 

der Zellmitte. Ton den drei Eernen 

bezw. kleinen Zeilen, die gegen die 

Mikropyle zu liegen, ist eine dle Ei- 

zelle, w^rend die beiden anderea 

als Gehilfinoen, SyneTgfden, bezeichnet 

werden. Die drei Eerne mit ihren 

Zellea am entgegeagesetztea Pole 

werdea OegenftlfilerzelleD, Antipoden, 

genannt Sie stellen wahrscheinlich 

den Best des riickgebildetfln Pro- 

tballiums dar. Id manchen F&lleu 

vermitteln sie dle Niihrstoffzufuhr 

vom Oewebe des Knospeakemes zu 

dem des heranwachsenden Embiyos 

(Abb. 62 u. 63). 

Bei der Befruchtuag (Abb. 63) 
dringen aus dem durch die Mikro- 

pyle hindurchwachsenden PoUenschlauche die beiden aus dem gene- 
ratiTen Keme des Pollenkomes entstandeneu Spermakerne in den 
Embryosack ein. Der eine der Spennakeme verschmilzt mit derEizelle, 
ffihrt also die Befmchtung aus, der zweite vereinigt sich mit dem 
sekundaren Embryosackkeme. Diese eigentiimliche Doppel- 
befruchtung^) hat bei den Qymnospermm und Archegoniaten 
kein Gegenstuck. Da sie recht schwer zu beobachten ist, wurde 




leonUum JVajwUu; LlngssoJinitL durcli 
IJ» HltW emn SuDonuilii^. f PaQicalng, 
t taiecta iDiBKnaiefit , ii iaiieres IdIo- 
uineDt. nNncAllDi, e^Chnlun, e EmbryD- 
aclc. a OecantflUlenelJra, o El. ne Enibtya- 
uclLteni. m llikiap;la. ar FiachanoleD- 
nndnag. Yaijp. 53. 
Nsch StiBsbacgai-Eatnlcke. 



') Nawaschin, S., Besultate einer ReviBion dea Befruchtnngsvor^ges bei 
Lilinm managon nnd Fritillflria tenella. 1898. Bnll. Aoad. imp. i3e SL Feterebourg. 
— QnoHARD, L . Bur lea antherozoides et la donble copulation ohez les vegetaux 
aDgioHpermeB. Compt. red. Paris 1899. 
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sie bisher bei noch nicht sehr vielen Pflanzen einwandfrei nach- 
gewiesen. Bekannt wurde sie bei Liliaxeen^ Orchiddxeen^ Ranun- 
kulaxeen^ Kompositen u. a. Es diirften sich aber sicherlich die 
Beobachtnngsfalle mehren. 

Die beiden Nebenzellen der Eizelle, die Gehilfinnen, Synergiden, 
vermitteln den tlbertritt des Spermakernes vom Poilenschlauch zur 
Eizelle. Sie gehen, Dachdem sie ihres Amtes gewaltet haben, wie 
die Antipodenzelien, bald zugrunde. 

Die befruchtete Eizelle entwickeit sich zum Embryo. Der 
sekundare Embryosackkem legt durch rasche und haufig erfolgende 
Teilungen die Grundlage fiir das Endosperm, ein Nahrgewebe, das 
Nahrstoffe fur den Embryo und spater unter Umstanden auch fiir 
den Keimling liefert. / 

Bei fortschreitender Entwicklung des befruchteten Bies zum 
Embryo verdrangt der Embryosack allmahlich das ganze Gewebe 
des Enospenkernes, soweit es nicht zur Einlagerung von Reserve- 
stoffen ftir den spateren Keimling in Anspruch genommen ist . 
(Perisperm). Die beiden Integumente der Samenanlage werden zur 
Samensdiale. 

Auch der Fruchtknoten wird durch die Entwicklung der Samen- 
aniage in seinem Inneren zum Weiterwachstum veranlaBt und wird 
zur Erucht 

Im AnschluJ} an die Besprechung der geschlechtiichen Fort- 
pflanzung der Angiospermen mochte ich noch auf einige Be- 
sonderheiten hinweisen, die fiir den Gartner, namentlich 
wenn er sich mit kiinstlichen Befruchtungen beschaftigt, von 
Wichtigkeit sind. 

Wir finden bei unseren Biumen oftmals gewisse Beziehungen 
zwischen Bltitenbau und Blutenbestaubung. Im allgemeinen 
kann man sagen, daB die meisten Blutenpflanzen der Fremd- 
befruchtung zuneigen und eine Selbstbestaubung zu vermeiden suchen. 
Unter Selbstbefruchtung hatten wir den Fall aufzufassen, der ein- 
treton wiirde, wenn eine Narbe mit dem PoIIen ein und derselben 
Bliite bestaubt wird. Unter Fremdbefruchtung fallt auch die so- 
genannte Nachbarbefruchtung, bei der die Narbe einer Bliite mit 
dem PoUenstaub einer zweiten, aber an derselben Pflanze gewachsenen, 
Bliite befruchtet wird. Wir finden in der Pfianzenwelt zahlreiche 
Anpassungen des Bltitenbaues, die eine Sicherung der Fremd- 
bestaubung und eine Hintanhaltung der Selbstbefruchtung bezwecken. 
Hierher zahlen die Verteilung der mannlichen und weib- 
iichen Bliitenorgane auf zwei verschiedene Bliiten 
oder gar auf zwei verschiedene Pflanzen. Ferner kommt 
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bier die verschiedene Reifezeit voq AQtheren und Narbe in Betracht, 

die sich weit verbreitet findet Reift dio Anthere zuerst, so spricht 

man von einer prot&ndrischen, einer vorm&nnlichen fillite; 

reift dflgegen die Narbe zuerst. dann nennt man die Bliite protog^n, 

voTweiblich. Auch verschieden lange Griffel (Heterostylle) 

im Verein mit verschieden langen Staubfaden finden sieh. Der 

Pollen aus eiuer langgnffligen Bltite kann, von einem Insekt iiber- 

tragen, nur eine kurzgrifflige Bliite be- 

fruchten und umgekehrt. Eiu Beispiel 

fiir die Heterostylie bildet die iVime/. 

Aucb die Selbststerilttiit mancher 

Bhlten muB hier erw&hnt werden. lu 

dlesem Palle ftihrt der Pollen derselben 

Bliite. auch wenn er auf die Narbe ge- 

langen soUle, keine Befrachtung durch. 

Ofbnals unterbleibt sogar liie Keimnng der 

PoUenkomer. 

Auch der Jungfernzeugung oder 
Farthenog<^nesi9>) sei gedacht. 
der sicb die weibliche Eizelle 
gegen jedes Herkommen, ohn« Befruchtung 
'zu einem Embryo entwickelt Sie findet 
sich bei einigen Famen, bei Marsilea- 
Arten und auch bei einigen B^liitenpflanxen 
(AlchemiUa, Antennaria u. a.). 

Etwas verschieden von der Jungtern- 
zeugung ist die Jnngfernfriichti^keit 
oder Parthenokarpte, die wir bei 
maucheu Oltstsonen feststellen konnen. 
Im altgemeinen gilt als Regel, daB un- 
befruchtet gebiiebene Frucbtknoten nach 
der Blute alsbald abfallen. Kine Ausnahme 
davoQ macben Ourken, Bananen, einige 
Sorten von Slachelbeeren, von Apfeln und 
Bimen und endlich die kernlose Mispel. 
Auch am Weinstock kounen kemlose Friichte erzeugt werden. 
Unter den Apfeln neigt namentlicb CeUini, Charlamovski und 
die Winiergoldparmiine, unter den Bimen Clairgeau, Oule 
Louise von Avranckes, Holxfarbene Butterbime „Nina"' 




Orehit paUmi. EoipnUEniireife 
. SunensDla^ f Funiculiu, ii 
HaB«r«. li innerea Intdgamenl. 
m Sljkiopyle, a Embryonpk, os 
EiippaiBl. n, n Polkeiae, n Reati 
dM etKenfQlllar-Zelloii. 1 Luft- 

NachStTiKbuTKeT-Kitroicka. 



') Wdikleb, H., Ober PartbenogeneBia uod Apogai 
Jena 190S. Progressos rei botanicae. Bd. II. S. 293. 
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Ednig Karl lon Wiirttetnberg und Abbd Fitel zar Jungfera- 
friicbtigkeit. ') 

Farthenokarpie kommt Buch zustande wenn iiberbaupt kein 
FoUen auf die Narbe kam Es hnndelt sicb also nicht u 




Mvibjtrvpa ByjtopUyt. A eino irafue SuuDnAjilagQ . tin diebsr f iler FDnicolD», i flu Tnteffar 
EmbryosHcke, uDd isu in dicbcn j die OeluI[inDen-Ze1l<«i. o d*> £i, x Follieme beiw. aAai 



ReizwirkuQg vou allenfalls auf die Narbe gelangten Follenkomem, 
auch wenu sie nicht zur Befruchtung gelangt sein sollten. Dies 
wurde von Ewebt bei Obsi und von Noll bei Ourken ganz ein- 
wandfrei nacbgewiesen. 

EwEBT unterscheidet folgende FfiUe von Parthenokarpie bei den 
Obstbaumen: 

') KiRCH.v^, 0., Ober die berDlose Mispel. 1900. J&hresheft d. Ver. f. 
vaterl. Natnrkunde in ViiTtt^mborg. — Eweht, R., Die PartbeQolfarpie oder 
Jungfernfnichtigkeit der Obstbaume nsw. Berlin 1607. — MixLKR-THURGiu, H., 
Kemlose Traabenbeeien iind Obstfriichte. 1908. Laodwirlsch. Jahrb. d, fichweiz. 
— NoLL, F., tjber Fruchtbildung obne vorBusgegaogene Bestiubung (Partheno- 
karpie) bei der Gurke. 1902. Sitzber. d. Niederrhein. Gea. fiir Natnr- nud Heil- 
konde in Boim. 



\ 



2. Die geschlechtliche Fortpfianzung. 79 

1. Abwerfen der jiingen unbefruchteten Frucbtanlage gleich nach 
der Bllite {Baumanns Beineite^ Kaiser JLUxander^ Esperens 
Bergamotte^ Williams Christ), 

2. Die jungen Jungfernfriichte fallen in HaselnuB- bis Walnufi- 
grdfle ab {Pastorenbime^ Zepkerine Gr^goire). 

3. Die Jdngfernfruchte sind auffaliend kiein, falien aber meistens 
nicht ab {Winter-Ooldparmdne). 

4t. Die JuDgfemfruchte erreicben normale Grofie, unterscheiden 
sich aber durch eine andere Form ron den befruchteten 
Friichten (Cellini^ Charlamovski^ Ninia^ Konig Karl^ Oute 
Louise u. a.). 

An einem Baume mit befruchteten und unbefruchteten Frucht- 
knoten reifien die ersteren den Nahrungsstrom an sich, die letzteren 
dagegen haben diese starke Anziehungskraft nicht. Die Folge dieser 
Erscheinung ist, dafi die Jungfemfruchte kleiner bleiben. Abhelfen 
konnte man dieser Sache durch Entfernung samtlicher befmchteter 
Fruchtknoten. In diesem Falie wtirden auch aus jungfr&uhchen 
Anlagen vollentwickelte Friichte entstehen. Mt)LL£R-TBUROAn kommt 
zu folgenden Satzen: „Je mehr Kerae, je mehr Fruchtfleisch. Je 
bedeutender das Gesamtgewicht der Snmen in einer Be6re, desto- 
schwerer ist auch das Beerenfleisch" {Wein). 

Ein Hilfsmittel zur Hervorbringung und zur besseren Ausbildung 
von unbefmchteten Fruchten hat der Gartner in der Ringelung der 
Obstbaume in der Hand. Durch die Vornahme dieses Eingriffes 
wird eine Stauung im Nahrungsstrom herbeigefuhrt, die eine bessere 
Ernahrung der Fmchtanlagen zur Folge hat 

Es fragt sich nun: Hat all das zuletzt Gesagte auch einen 
pralctischen Sinn? Ich denke: Ja. Denn das Ideal einer Fmcht 
stellt heute ohne allen Zweifel die Banane dar. Sie ist kernlos, als 
Abfall kommt nur die Schale in Betracht. Mt3LLER-THUBGAU halt 
zwar in bezug auf unsere Obstbdume gar nicht viei von der Sache. 
Gegenteiliger Meinung ist hingegen Ewert, dessen Ansicht ich mich 
anschliefien mochte. Es ware ohne allen Zweifel ein ganz hervor- 
ragender Erfolg, wenn es uns gelange Apfel^ Birnen und Steinobst- 
sorten herzustellen, die ohne irgend eine ihrer wertgebenden Eigen- 
schaften eingebiifit zu haben, kernlos bezw. steinlos wSren. Am 
ehesten diirfte dieses Ziel bei der Birne zu erreichen sein, da diese 
kein harthautiges Kernhaus hat. Schwieriger wird die Arbeit beim 
Apfel und beim Steinobst sein. Burba^k hat eine ^^kernlose Pflaume 
geziichtet Aber auch diese entbiilt immerhin noch einen weichen 
Stein mit einera gut ausgebildeten Samen. Auch der amerikanische 
^Jcemlose Speneerapfel'^ hat ein zahes, hautiges Kernhaus. Wir sind 
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also in beiden Fallen noch etwas weit vom Ziele entfernt, so daB 
auf diesem Gebiete der goldenen Sporen noch viele zu verdienen 
waren. Ganz abgesehen aber von dem Erfolg, den die sicherlich 
von allen Menschen begriifite, kemlose Tafelfrucht mit sich brachte, 
h^tte eine soiche Neuztichtung noch eine andere, ich mochte sagen 
fast noch groBere Bedeutung. Wir alle wissen, dafi die reichste 
Obstbltite ohne Bienenflug eine Mifiemte bedeutet Dem ware bei 
einer kernlosen Obstsorte nicht mehr so^ da diese ja auf eine Be- 
fruchtung gar nicht angewiesen ware. Wir k&men in bezug auf 
unsere Obstemte in eine gewisse Unabhangigkeit von Wetter und 
Bienen. 



Zweite Abteilung. 

Die Entstehung neuer Pflanzenarten. 



1. Die Pflanzensystematiic. 

Um den aoBerordentlichen Formenreichtum der lebenden Wesen 
zu ordnen und um ihn ubersicbtlicher zu machen, hat die Wissen- 
schaft Systeme eingefiihrt^ denen Pflanzen wie Tiere eingegliedert 
werden und zwar derartig, dafi ahnliche Individuen zu Einheiten 
und diese Einheiten je nach Ahnlichkeit und Yerwandtschaft zu 
faoheren Verbanden vereinigt werden. 

Eine der wichtigsten Einheiten des botanischen Systems bildet 
die „Art'* (Spezies). In sie werden eine grofiere Anzahl von 
Einzelpflanzen, die sich durch gemeinsame und dauernde Eigen- 
schaftsmerkmale deutlich von anderen Pfianzen unterscheiden, zu- 
sammengefafit. 

Ahnliche Arten vereinigen sich zu einer „Gattung" (Genus), 
ahnliche Oattungen zu einer „Familie^* (Famiiia) und ahnliche 
Familien zu einer „Ordnung'' (Ordo). Einander ahnelnde Ord- 
nungen werden zu „Klassen^' (Elassis) und diese endlich zu 
Gf uppen und Abteilungen zusammengefafit Bei Ordnung und 
Elasse nennt die Systematik aufierdem noch Unterordnungen 
und Unterklassen (Subordo und Subklassis). Beide dienen 
einer weitgehenderen Ubersichtliohkeit des Ganzen. 

Es liegt in der Natur der Sache, dafi die Artmerkmale einer 
Pflanze zahlreicher sein werden als diejenigen Merkmale, die sie 
einer bestimmten Pflanzenordnung zuweisen. Die letzteren Merkmale 
sind aber die wichtigeren. 

Aufier der systematischen Einteilung hat die Wissenschaft eine 
eigene Namensgebung fiir die Pfianzen geschaffen. Jede Pflauze 
wird mit zwei lateinischen Bezeichnungen beiegt (binare Nomenklatur). 
Das erste Wort, der Hauptname, bezeichnet die Gattung, das zweite 
die Art \^Brassica*^ benennt die ganze Gattung Kohl^ ^Brassica 
oleracea'^ die Art Oartenkohl, 

Die altesten Versuche einer Pflanzensystematik sind bis 
auf Theophrast (372 — 288 v. Chr.) zuriickzuversetzen. Ihm folgte 

BeckoFi Gniadlagen and Technik der g&rtnerischen PfUnzenztichtang. 6 
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Caesalpin (1519 — 1603) und der Altraeister der Botanik Linn^^) 
mit seinem ktlnstlicben Systeme. Das heute noch giiltige, alier- 
dings mit manchen Yerbesserungen versehene, natiirliche System 
wurde von de Jussieu und de Oandolle eingefiihrt. 

jAmik teilt die ganze PfJanzenwelt in 24 ktinstlich aufgestellte 
Eiassen. In die 24. lOasse fafite er sSmtliche Sporenpflanxm 
(Krypiogamm) zusammen, wahrend er die Blilienpflanxm [PhanerO' 
gamm) auf die iibrigen 23 Elassen verteilte. Die ersten 15 Elassen 
enthalten Fflanzen mit freien Staubfaden und zwar ist in den Elassen 
1 — 10 die Anzahl der Staubfaden rait der Nummer der Elasse gleich. 
Die 11. Elasse umfaBt Bluten mit 12—19, die 12. bezw. 13. Elasse 
Bluten mit 20 und mehr Staubfaden. Diese sitzen In der Elasse 12 
dem Bande der flacben oder ausgehohlten Bliitenachse (Eeichrand), 
in der 13. Elasse einer gewoibten oder gestreckten Bltitenachse auf. 
Die 14. und 15. Elasse enthalt Bliiten mit verschiedenlangen Staub* 
faden, xlie 16. bis 20. Elasse solche mit irgendwie verwachsenen 
Staubblattem. Die 21. bis 23. Elasse endlich schliefit eingeschlecht- 
liche Blilten ein. 

A. L. DE JussiEu unterschied in seinem 1789 verSffentlichten 
Werke „Genera plantarum*': 

I. Aeotyledones, n. Monoeotyledones, UI. Dieotyledones. Die letzteren 
gUederte er in 1. Apetalae, S. Monopetaliie, 3. Poiypetalae and 4. Dleiines 
irregnlares. 

A. P. DE Candollb fuBte mit seinem, 1813 in dem Werke 
„Theorie 616m. bot.*' aufgestellten, Systeme sowohl auf morphologischen 
als auch auf anatomischen Unterschieden der Pflanzen. Er unterschied: 

I. Yasculares. Pflanzen mit GerftfibAndeln. 

1. Exogenae. Geffi£bandei auf dem Quersehnitt in elnen an seinem 
Umfanre waehsenden iireis aufgestelit. 

A. Diploehlamydeae. Keleh und Krone ontersehleden. 

a) Thalamiflorae. Krone frelblftttrlg, anterst&ndig. 

b) Calyeiflorae. Krone Hm- oder oberstftndig. 

o) Coroliiflorae. Krone verwaehsenblftttrlg, unterstftndig. 

B. Monoehlamydeae. Biatenhaile einraeh. 

2. Endogenae. Gefftfibflndel auf dem Stammquersehnitt zerstreut. 

A. Phanerogamae Mit Blflten. 

B. Cryptogamae. Ohne Blflten. 

II. Celiulares. Pflanzen ohne Gefftfibflndel, nur aas gesehlossenen Zellen 

geblldet. 

1. Foliaeeae. Mit Blftttern. 

2. Aphyilae. Ohne Blfttter. 



LinnI:, geb. 1707 zu B&shult in Sm&Iand, gest. 1778, wurde 1741 Frofessor 
der Botanik an der Unirersitat Upsala. Seine Hauptwerke sind: Systema naturae 
(1735), 10. Aufl. 1758. Fundamenta botanica (1736). Classes Plantarum (1738). 
Pbilosophia botanica (1751). Spezies Plantarum (1753). Systema vegetabilium (1774). 
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S4 Zweite Abteilung. Die Entstehung neaer Pflanzenarten. 

Auf dieser Orundlage hat sich im Laufe der Zeit durch Mit- 
wirkung von Agardh, Batsch, Bartling, Fries, Enducher, R. Brown, 
Al. Braun, Hanstein, Bbntham und Hooker, Warming, Eiohler, 
Engler und anderen Forschern das heute gebraucbliche natiiriiche 
System herausgebildet, das in folgenden Zeilen kurz angefiihrt sei. 

Die haupts&chlichsten OefaBpflanzen nach dem neuesten 

natiirlichen Systeme. 

I. Embryophyta zoldiogama. 

Pteridophyta. 

1. Beihe. Fiiicales (Hymenophyllaceae, Polypodiaceae, Osmandaceae). 

2. „ Eqoisetales (Equisetaceae). 

3. „ Lycopodiales (Lycopodeaceae; Sel^gineUaceae, Isoetaceae). 

n. EmbryophytH siphoiiogama. 

L Gymnospermae (Goniferae). 
IL Angiospermae. 

A. Monocotyleae. 

1. Beihe. Pandales (Typhaceae, Sparganiaceae). 

2. „ Helobiae (Potamogetonaceae, Najadaceae, Juncaginaceae, Alismataceae, 

Batomaceae, Hydrochariiaceae). 

3. ,, Glamiflorae (Cyperaoeae, Gramineae). 

4. „ Spathifiorae (Araceae, Lemnaceae). 

5. „ Liliiflorae (Jancaceae; Liliaceae, Amaryllidaceae, Dioscoreaceae, 

Iridaceae). 

6. „ Gynandrae s. Microspermae (Orchidaceae). 

B. Dicotyleae. 

a) Arcbicblamydeae (Apetalae und Choripetalae). 

Salioales (Salicaceae). 

Myricaies (Myricaoeae). 

Jaglandales (Jaglandaceae). 

Fagales (Betalaceae, Fagaceae). 

Urticales (Ulmaceae, Moraceae, Urticaceae). 

Santalales (Loranthaoeae, Santalaceae). 

Aristolochiales (Aristolochiaceae). 

Polygonales s. Ochreatae (Polygonaceae). 

Centrosperraae (Chenopodiaceae, Amarantaceae, Portalaoaceae, Oiryo- 

phyUaceae). 
Ranales s. Polycarpicae (Nymphaeaoeae, Ceratophyllaceae, Ranuiiculaoeae, 

Berberidaceae). 
Rhoeadaies (Papaveraceae, Craciferae, Resedaceae). 
Sarraceniales (Droseraceae). 

Rosales (Crassulaceae, Saxifragaceae,PIatanaceae,Rosaceae,Legumino8ae). 
Geraniales (Geraniaceae, Oxalidaceae, Unaceae, Rataceae, Polygalaceae, 

Eaphorbiaceae, Callitrichiaceae). 

15. „ Sapindales (Buxaceae, Empetraceae, Anacardiaceae, Aquifoliaceae, 

(]!elastraceae, Staphylaeaceae, Aceraceae, Hippocastanaceae, Balsa- 
minaceae). 

16. „ Rhamnales (Khamnaceae, Vitaceae). 
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17. „ Malvales (Malvaceae, Tiliaceae). 

18. M Pan etales (Hyperi caceae, Elatinaceae, Tamaricaoeae, Cistaceae, V iolaceae). 

19. ,, Myrtales (Thymelaeaceae, Elaeagnaceae; Lythraceae, Onagraceae, Hy- 

drocaryaceae, Halorrhagidaceae). 

20. ,, Umbellifiorae (Araliaoeae, Umbelliferae, (Dornaceae). 

b) Metachlainydeae (Sympetalae) 
PeDtacyclicae. 

1. Reihe. Ericales (Pirolaceae, Ericaceae). 

2. ,, Primulales (Primulaceae, Plombaginaceae). 

Tetracyclicae. 
Hypogynae. 

3. » Contortae (Oleaceae; Oentianaceae, Apocynaceae, Asclepiadaceae). 

4. „ Tubiflorae (ConvoIvuJaceae, Polemoniaceae, Borraginaceae, Verbenaceae, 

Labiatae; SolSnaceae, 8crofalariaceaey Orobanchaceae, Lentibnlari- 
aoeae, Olobolariaceae; Plantaginaceae). 

Epigynae. 

5. „ Rubiales (Rubiaceae, Adoxaceae, Caprifoliaceae; Yalerianaceae, Dip- 

sacaceae). 

6. „ Campannlatae ((Dacarrbiataceae; Campanalaceae, Compositae). 

2. Die Art. 

Die Art bildet die Grundeinheit fiir die systematische Gliede- 
rung der Lebewesen. Die Trennung der einzelnen Individuen in 
Arten wird unter Zuhilfenahme von morphologischen und physio- 
Jogischen Merkmalen versucht. Die Schwierigkeiten einer scharfen 
Scheidung sind fast untiberwindbar groB, denn wir mtissen be- 
denken, dafi, wie Focee sagt, die Umgrenzungslinien ktinstlich in 
die Natur hineingetragen warden. 

Wirklich festumrissen sind in der Natur die „Linien", unter 
denen man die Nachkommen einer Pflanze bezw. eines Pflanzen- 
paares versteht Und zwar haben wir es einerseits mit vollig aus- 
geglichenen, konstanten und getreu vererbenden „reinen Llnien" 
uBd andererseits mit „Linienbastarden" zu tun. Beide sind Bau- 
steine des Artgebaudes. 

Unter Art hat man elnen konTentlonellen Formenkreis 
zn rerstehen, der von einer grSfieren Anzahl von Llnien mlt 
glelchgearteten Erbeinhelten fUr wesentliehe morpholo^ische, 
physiologische and bloIogische^Merkmaie, die sieh in mehreren 
anfeinander folgenden Generatlonen konstant erhalten, ge- 
bildet wird. 

Neben diesen Artmerkmalen sind noch andere Merkmale vor- 
handen, die die betreffenden Organismen mit solchen einer fremden 
Art, Gattung, Ordnung usw. gemeinsam haben. 

Eennzeichnende Artmerkmale ftir I^rus commu7iis^ die 
Bime^ sind z. B.: 
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Bliltter randlieh oder elfOrmigr, etwa so lanf als der Blattstiel, lilein- 
gesAgt; Kronbl&tter weifi, Staabbeatel rot, Grilfel ft*ei, Fraehtflleiseb mit 
eingrestreaten Steinzellen. 

Artmerkmale fiir Pirus malm^ den Apfelhmm^ sind: . 

BlAiter eifOrmig, liarz zOgespitzt, gelierbt ges&gt, Blattstiele meist 
halb so lanff als das Blatt; Kronblfttt^r an£en rOtiieh weifi, Staabbeotel 
gelb, Griffel am Grande oder bis zA der Mttte yerwaehsen, Fraehtfllelseh 
ohne Steinzellen. 

Oattungsmerkmale, die Bime und Apfel gemeinsam sind, w&ren, 
daB bei beiden die Bliiten in wenigblutigen Dolden stehen, daB die 
Fruchtfacher pergamentartig sind und daB die Blatter in den Cnospen- 
anla^en meist gerollt sind. 

In erster Linie nimmt der Systematiker bei der Scheidung von 
Arten morphologische Merkmale zu Hilfe. Er benennt als „gute 
Art'^ eine gr6Bere Anzahl von Pflanzenindividuen, die ftir sich eine 
Gruppe bilden, die aber mit anderen als Art zu bezeichnenden 
Gruppen durch keioerlei 0bergangsformen verbunden ist. Von 
Wichtigkeit ist es, daB die unterscheidenden Merkmale voUstandig 
und getreu aaf die Nachkommen vererbt werden und daB sie von 
diesen behalten werden. Baps (Brassica Napus) uud Rilbsen 
(Brassica Rapa) mtissen als gute Arten bezeichnet werden, ebenso 
Brassica olerac^ae^ der toilde Kohl Helgolands, nicht aber die 
Varietaten des letzteren: Wei/Skraiit, Rotkraut^ Blumenkohly Kohl- 
rabi. und wie alle genannt werden. Diese VarietiLten weisen wohl 
sehr deutliche morphologische Verschiedenheiten auf, die aber in- 
konstanter Natur sind und die sich ohne die fiihrende Hand des 
Menschen in freier Natur nicht lange erhalten wtirden. 

Da in der Praxis bei dem groBen und sehr veranderlichen 
Formenreichtum der Pflanzenwelt die Scheidung der Arten nach 
morphologischen Gesichtspunkten allein sehr schwierig ist, so hat 
man auch nach physiologischen Trennungsmerkmalen gesucht In 
erster Linie wurden Fortpflanzungserscheinungen herangezogen. An- 
gehorige ein und derselben Art miissen unter sich 
bedingungslos fruchtbar sein, auch wenn sie ver- 
schiedenen Varietaten zugehoren soUten. Individuen verschiedener 
Artzugehorigkeit befruchteh sich dagegen im allgemeinen gegen- 
seitig schwer. 

Eine Scheidung von Arten unter alleiniger Beriicksichtigung 
der gegenseitigen Befruchtungsmoglichkeit ist aber durchaus nJcht 
statthaft, denn es sind zahlreiche Ausnahmen von der allgemeinen 
Begel bekannt geworden. Wir kennen Bastarde guter Arten, ja wir 
kennen sogar Bastarde zwischen verschiedenen Gattungen. 

An dieser Stelle mag darauf hingewiesen sein, daB der Pflanzen- 
ziichter den Ausdruck Bastard viel weitgehender faBt, als wie 
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es der Tierziichter tut In der Pflanzenzucht ist jedes Produkt 
einer geschlechtlichen Yermengung zweier Formenkreise eih Bastard 
und man spricht demnach von Sorten-, Art- und Gattungs- 
bastarden, wahrend der Tierziichter nur Artbastarde kennt. 
Oleichbedeutend mit der Bezeichnung Bastard ist der Ausdruck 
Hybrid. 

Die Zahl der Artbastarde in der freilebenden Pflanzenwelt der 
Sjstematiker ist sehr grofi. Es sei hier nur an die Oeschlechter 
Bosa^ VioUty Hieradum erinnert. Allerdings der Begriff „Art'' ist 
ein konventioneller und es ist sicher, dafi gar manche als gute Art 
bezeichnete Pflanzengruppe gar nichts anderes als eine TJnterart, als 
eine Yarietat ist. 

Auch in der gartnerischen Pflanzenziichtung ist die Zahl der 
Artbastarde nicht unbedeutend» Jeder Praktiker aber wird mir bei- 
pflichten, wenn ich sage, dafi Artkreuzungen nur sehr schwer und 
selten gelingen. Dies soU uns zu denken geben.^) 

LuTHER BuRBANE berichtot von einer gelungenen Bastardierung 
zwischen Solanum lycopersicum und Solanum tuberosum. Vielleicht 
handelte es sich aber in diesem Falle um einen auf ungeschlecht- 
lichem Wege erzeugten scheinbaren Bastard, um eine Chimare^ 
ahnlich der von Fischer hergestellten. 

BOTTNER flihrt eine gelungene Bastardierung von Primula 
obeonica mit Primula veris und eine solche zwischen Primvla 
verticillata und Primula veris an. Die Nachkommen der ersteren 
Bastardiemng gingen als Ktimmerer ein. Bei den Primdn bringen 
Yereinigungen von den beiden sich ohne Zweifel sehr nahe 
stehenden Arten Primula sinensis und Primula obconica keinen 
Bastardierungserfolg. 

BoTTN£R ist es auch, der von einer gelungenen Bastardierung 
zwischen AxaUa indica und Axalea mollis^ zwischen Pfdox decussata 
und Phlox suffruticosa^ zwischen Phlox decussata und Phlox Wilsoni 
berichtet Auch Lobelia Oerardi und Lobelia tenuior sowie Fragaria 
elatior und Pragaria Ananassa konnten bastardiert werden. Die 
Anzahl der gewonnenen Samen war aber in allen Fallen sehr gering, 
die Lebensfahigkeit der gewonnenen Samlinge schwach. 

Btjrbank fiihrte Kreuzungen von Himbeeren und Brombeeren^ 
von Kirschen und Pflautnen^ von Pflaumen und Aprikosen aus. 
Aufierdem gelang ihm bei den bekanntlich sehr schwer zii bastar- 
dierenden J/oAnarten die Yereinigung Papaver somniferum und 
Papaver orientale. 



^) KoLBEUTHER eizeugto 1761 — 1766 den ersten kiinstlichen Bastard. (Nieo- 
tiana rustiea x N. panicvlata,) — 1793 wies Sprengel die Insektenbefrnchtang 
bei Pflanzen nach. — 1694 iieferte Camebabius den experimentellen Beweis tiber 
die Geschlechtsverhaltnisse der Pflanzen. £s hat also die Wissenschaft in den 
zwei Jahrhonderten bis auf uns ein gutes Stiick Arbeit geleistet. 
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Als Artbastard ist aach die in manchen Baumscbalen als Zier- 
geholz gezogene Bollweiler JBirne^ Pirm Pollveria, zu betracbten. 
Sie wurde im Elsafi wildwachsend gefunden und stellt eine Bastar- 
dierung zwiscben Pirus communis und Pirus Aria^ also zwischen 
Bbme und Meklbeere^ dar. Dieser Bastard bringt nur taube Samen. 
Als Artbastarde der Gattung Pirv^ sind aufler dem erwahnten noch 
die folgenden beobachtet worden: P. Aria x av/Mparia, P. Aria 
Xiorminalis, P. AriaxChamaemespilus, P. Ariaxsu^dca und 
P. aucupariaxtorminalis, 

Weitere Artbastarde konnten erzeugt werden zwischen Malva 
parviflora und M, oxyhba^ zwischen Antirrhinum sempervirens und 
A. majusy zwischen Dianthus Armeria und D. deltoides^ zwischen 
Solanum Quinense und Solanum villosum^ zwischen Medicago sativa 
und M, falcata, zwischen Phaseolus vulgaris und PA. multifUrrus usw. 

Fast durch alle die Berichte uber gelungene Artkreuzungen 
zieht sich wie ein roter Faden das Ergebnis, dafl die erzielten Nach- 
kommen sehr schwach waren, bald eingingen und dafi sie sich nicht 
bedingungslos fruchtbar zeigten. 

Seltener und noch schwieriger als Artbastarde sind Gattungs- 
bastarde herzustellen. Doch sind auch solche schon eine Anzahl 
hervorgebracht worden. AIs Beispiele seien genannt: Aegilops ovata 
X Triticum vulgare (Godron, v. Tschermak, v. RtJMKER), Aegilops 
ovata X JHticum monococcum (v. Tschermak), Aegilops triaristata 
X Tritieuvi vulgare (Godron), Triticum sativum x Secale cereale 
(v. Tschermak), Triiicum Spelta x Secale cereale (v. Tschermak), 
Aegilops ovata x Secale montanum (v. Tschermak), Aegilops ovata 
X Secah cereale (v. Tschermak), Agrostis alba X Calamagrostis tenella 
(Acherson), Nicotiana x Petunia ^Burbank), Raphanus sativus 
X Brassica oleracea (Baur), Ligu^trum medimn x Syringa vulgaris 
(BOttner), Laelia x Cattleya, Laelia X Epidendron^ Epidendron 
X Sophronites, Odontoglossum X Cochlioda, Lemoine in Nancy stellte 
einen Bastard dreier Gattungen her, indem er einen Bastard Tydaea 
X Isoloma mit Seiadocalix bastardierte. Verfasser gelang die Er- 
stellung eines Bastardes zwischen Petersilie und Sellerie auf ktinst- 
lichem Wege. 

Freilich wir miissen auch hier bedenken, dafi alle Grenzen, 
die wir mit unserer Schulweisheit nm Art und Gattung legten, 
willkiirlich sind, und dafi gar manches Mal ein Systematiker eine 
gute Art als Gattung, und zweifelsohne manche Varietat als Art 
auffafit 

Wir als Pflanzenzuchter woUen uns auf den Standpunkt prak- 
tischer Erfahrung stellen und aJs ein Hauptraerkmal einer Art den 
Umstand betrachten, dafi die Nachkomraen zweier Arten, also Art- 
bastarde, beschrankt fruchtbar oder vollstandig steril sein mussen. 
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Das gleiche gilt in noch h5herem MaBe fiir Gattangsbastarde. Je 
geringer die Verwandtschaft der beiden Eltem ist, um so weitgehender 
ist ftir gewohniich die Unfruchtbarkeit. 

Die Sterilitat ist den Bastarden meist schon aufierlich an- 
zusehen. Oftmals sind die Antheren, die PoUenkomer oder die 
Griffel nicht normal ausgebildet Nicht selten sind auch die Samen 
taub. Von groBter Wichtigkeit fur uns ist aber der Umstand, da& 
die Fruchtbarkeit in vielen Fallen nicht absolut genannt werden 
kann. Bei Jangerem Suchen findet man ab und zu doch manchmal 
eine gut oder wenigstens eine befriedigend entwickelte Anthere mit 
befruchtungsfahigem PoUen oder in einem anderen Falle wieder ein& 
empfangnisf§.hige Narbe auf einem normalen Oriffel. Aufierdem ist 
darauf hinzuweisen, dafi unter gewissen Umstanden, z. B. nach 
ofterer ungeschlechtlicher Vermehrung, die Befruchtungsffihigkeit zu- 
nebmen kann. So berichtet v. WettsteinI) von einer sprungweisen 
Zunahme der Fmchtbarkeit bei anfMnglich sterilen oder fast gan^ 
steriien SempervivumhdiBtaLTdeji, Die Begonie Oloire de Lorraine^ 
die lange Zeit nur mannliche und sterile Bliiten erzeugte, bringt 
nunmehr auch vereinzelte weibliche Bliiten und aufierdem in seltenen 
Fallen auch Antheren mit wirksamem PoIIen. PrimiUa Kewensis 
war anfanglich steril. Heute ist sie frachtbar. Auch bei einer 
Ruckkreuzung des Bastardes mit einem seiner Eltem tritt manchmal 
Befmchtung ein, so z. B. bei dem Bastard aus Oladiolus Prineeps 
X 01. Childsii, Dies ist namentlich der Fall, wenn der Sterilitats- 
grad vom Oeschlechte abhangig ist. Bei dem Bastarde Anthirrhinum 
siculum X A. majus z. B. sind alle Samenanlagen steril, wabrend 
der PoUen befruchtungsfahig ist. Will man Nachkommen erzeugen^ 
dann miifite man also A, ma;W-Fruchtknoten bestauben. Bei dem 
Bastarde zwischen Nicotiana Tabacum {v, atropurpurea) und N. siU 
vestris sind die PoUen vollstandig, die Samenanlagen aber nur zum 
grofiten Teile steril. Um eine Befruchtung durchzuftihren, mufi der 
Bastard mit dem PoUen von N silvestris bestaubt werden. Auch 
bei dem Bastarde zwischen Weixen und Boggen liegen die Ver- 
haltnisse ahnlich. Hier finden wir sterile Pollenkorner und ein 
kleines Prozent nicht steriler Embryosacke. 

Nicht ohne Interesse ist es, dafi Falle beobachtet wurden, in 
denen teilweise sterile Bastarde in der zweiten Oeneration voU- 
standig fmchtbare Nachkommen ergaben. So berichtet Sutton^), 
dafi er bei einer Bastardierung von Pisum Palestine mit Pisum 
saiivum voUstandig sterile Bastarde erhielt, mit Ausnahme von zweien. 



*) Wettstin, R., tJber sprungweise Zunahmo der Fertilitat bei Bastarden. 
Wiener Festschrift. Wien 1908. S. 368. 

*) SuTTON, Compte rendu d^experiences de croisements faites entre le pois 
sauvage de Palestine et le pois de commerce. 4-"« Conf. de Genctique. Paris 1911. 
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die eine bescheidene Anzabl 'von Samen erbrachten. Aos diesen 
erwuchs eine fertile Nachkommenschaft.- 

RosEN*) sagt, daQ in der zweiten Generation einer Bastardierung 
von Eriophtla cochleataxE. radians sich alle tJbergange zwischen 
leidlicher Fruchtbarkeit und volliger Sterilitat zeigten und zwar waren 
jene Pflanzen, die am wenigsten von den Stammeltern abwichen, 
die fruchtbarsten und die „extravaganten'' diejenigen, welche vollig 
oder fast «teril waren. 

Belling^) gibt an, daB bei einer Bastardierung von Stixolobium 
deeringianum x St fmssjo und St deeringianum x St niveum in 
der ersten Generation ein groBer Prozentsatz der PoUenkomer und 
der Embryosacke nicht normal ausgebildet war. In der zweiten 
Generation traten voUkommen fruchtbare Pflanzen auf und zwar in 
einem Verhaltnis von 1 : 1 zu den sterilen. 

Maunowski^) fand in der zweiten Generation einer Bastardierung 
von Triticum vulgare mit Ititicum dicoccum fertile Pflanzen, die 
aber an Zahl den sterilen nachstanden. Die TJntersuchungsergebnisse 
der dritten Generation zeigten, daB verschiedene Grade in der teil- 
weisen Unfruchtbarkeit erblich sind. 

AuBer den genannten morphologischen und physiologischen 
Merkmalen konnen auch biologische Eigenschaften zur 
Trennung der Arten herangezogen werden. Hier nimmt die erste 
Stelle die biologische EiweiBreaktion, die Serumdiagnostik, ein. 
Janchen*) sagt daB sich eine natiirliche Verwandtschaft im Pflanzen- 
reiche schon in Reservesubstanzen und in Nebenprodukten des Stoff- 
wechsels dokumentiert Um wieviel mehr muB sie sich deshalb im 
Aufbau der mit dem ganzen LebensprozeB aufs innigste verkniipften^ 
EiweiBkorper zeigen? Stellt die serologische Untersuchung eine Ver- 
wandtschaft zwischen den KorpereiweiBen zweier verschiedener Arten 
fest, dann haben wir in diesem Nachweis ein wichtiges Hilfsmittel 
zu erblicken, das uns im Verein mit morphologischen und physio- 
logischen Merkmalen in den Stand setzt, mit ziemlicher Genauigkeit 
die (Jmgrenzungslinien einer Art zu ziehen.^) 



*) RosEx, Die Entstehung der elementaren Arten von Eriophila vema. Beitr. 
z. Biol. d. Fflanzeo. 1911. 

*) Belling, The Mode Inheritance of Semi - Sterility in the offspring of 
Certain Hybrid Plants. Zeitschr. f. ind. Abst, u. Vererbungsl. 1914 

') Maxinowski, E., Die Sterilitat der Bastarde im Liohte des Mendelismus. 
Ebenda. 1920. 

*) Janchen, Mitteil. d. naturw. Ver. a. d. Univers. Wien. XI. Jahrg. 1913. 
Nr. 1 und 2. 

^) Die biologische EiweiBreaktion stiitzt sich auf die Tatsache, daB 
ein lebender Tierkorper gegen ihm eingespritzte artfremde Eiweiiistoffe Gegen- 
eiweiBe bildet, welche aus dem Biute des geschlachteten Tieres gewonnen weiden 
konnen und dann mit EiweiBen, die mit den zur Einspritzung yerwendeten artgleich 
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Zusammenfassend kann am Schlusse dieser Erorterungen, gesagt 
werden: 

Die Grenzlinie der Art wird von morphologischen, 
phjsiologischen und biologischen Merkmalen gezogen. 
Fur sich allein kann jedoch keines dieser Merkmale aus- 
schlaggebend sein. Bastardierungsprodukte zwischen 
guten Arten soUen steril oder in ihrer Pruchtbarkeit er- 
heblich beeintr&chtigt sein. 

Bevor wir zu der Besprechung der Artbildung schreiten wollen, 
seien die Unterabteilungen der Art, namlich die Yarietat, die Rasse 
und die Sorte angrfiihrt und ihre Umgrenzung festgelegt. 

Die Unterabteilungen der Art. 

Die Varietat. 

Vor Daewin betrachtete Naudin und noch friiher Herbert die 
Art und die Varietat als gleichwertig. In der Tat ist es auch sehr 
schwer, eine reinliche Scheidung zwischen den beiden Begriffen 
eintreten zu lassen. Wir haben gesehen, dafi der Systematiker von 
guten Arten dann spricht, wenn sich innerhalb einer grofieren An- 
zahl von einander ahnlichen Eormen zwei Gruppen aufstellen lassen, 
die sich in morphologischer, physiologischer und biologischer Be- 
ziehung deutlich voneinander unterscheiden. Die zwei Oruppen 
sollen durch keinerlei Mittelformen verwischt sein und sollen ihre 
charakteristischen Eigenschaften konstant vererben. Von Varietaten 
derselben Art redet dagegen der Systematiker, wenn die Unterschiede 
geringftigig und inkonstant sind und durch das Auftreten von Mittel- 
formen noch weiter verwischt werden. Diese Regel wird jedoch in 
der Praxis der Systematiker, wie wir ja schon erwahnten, so wenig 
befolgt, dafi die Begriffe Art und Varietat vermengt werden. Die 
Unterschiede zwischen verschiedenen Varietaten sind oft derartig be- 
deutend, daB sie in vielen Fallen zur Aufstellung nicht nur von 
guton Arten, sondem sogar zur Scheidung von Gattungen aus- 
reichend waren. 

Ich mochte deshalb als Varietat eine fiir sich deutlich ab- 
gegrenzte Formengruppe innerhalb einer Art bezeichnen, 
die besondere morphologische und physiologische Eigen- 
schaften auf weist, die sich ohne das Dazutun des Menschen 



sind, in einem Reagenzglase eine sehr deutliohe Fallungsreaktion bezw. Triibung 
geben. Diese Reaktion ist im allgemeinen artspezifisch und wird z. 6. in der ge- 
richtiichen Medizin zum Nachweis von Men&chenbiut an blutbefleckten Eleidem 
von Verbrechem, zum Nachweis von Pferdefieisch in "Wiirsten usw. verwendet. 
Neuerdings wurden auch umfangreiche Untersuchungen mit pflanzlichen Eiweifien 
angestellt. 
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durch Generationen hindurch konstant erhalten. Eine 
Yarietat muB mit ihrer Ausgangsart und mit anderen 
Varietaten derselben bedingungslos fruchtbar sein. 

Wir konnen mit Grund annehmen, daJJ Varietaten bei langerem 
Bestande zu guten Arten werden. Dafur spricht schon die Haufig- 
keit des Auftretens von Varietat und Art im Vergleich zueinander. 
Enthalt eine Gattung auffallig viele Arten, dann enthalten auch die 
letzteren zumeist sehr viele Varietaten. Wir haben es in einem 
solchen Falle um Gattungen zu tun, deren Lebenskraft und Ent- 
wickhingsfahigkeit noch nicht erschopft, bei denen noch alles im 
Flusse ist. Bei solchen Gattungen gruppieren sich die einzelnen 
Arten meist zu Untergattungen d. L sie sind miteinander nicht im 
gleichen Mafie verwandt, sie reihen sich gruppenformig um einzelne 
Arten. Genau das gleiche ist auch innerhalb der einzehien Arten 
bei den Varietaten der Fall. Da jegliche Artbildung einen erheb- 
lichen Grad von Variabilitat voraussetzt, so sind diese Verhfiitnisse 
ohne weiteres verstandlich. 

Die Herausbildung einer Art aus einer Variet&t geht im all- 
gemeinen derartig vor sich, daB die tJbergange, welche extrerae 
Unterschiede zwischen zwei Varietaten tiberbrucken und verwischen, 
verloren gehen, dafi ihre Trager aussterben. Solange alle Extreme 
durch tJbergange verbunden sind, spricht man von Variet&ten einer 
Art. Werden diese Brucken im Laufe langerer Zeitraume abgetragen 
oder sind sie von Anfang an nicht vorhanden, haben sich im Laufe 
der Zeit die Unterschiede befestigt und derartig bis ins Innerste der 
Angehorigen einer bisherigen Varietat eingegraben, daB eine ge- 
schlechtliche Verraengung mit anderen Varietaten derselben Art auf 
Hindernisse trifft, daB teiiweise oder ganze Unfruchtbarkeit auftritt, 
dann miissen wir konsequenzrichtig von neuen Arten sprechen. 

Die Basse. 

Ein weiterer Begriff, der dem Pflanzenziichter gelaufig sein 
muB, ist derjenige der Rasse. Mit Rasse mSchte ich eine 
fiir sich deutlich abgegrenzte Formengruppe innerhalb 
einer Art oder auch einer Varietat bezeichnen, die be- 
besondere morphologische und physiologische Eigen- 
schaften aufweist, die sich aber nur durch Dazutun des 
Mensch-en erhalten, Eine Rasse muB mit ihrer Ausgangs- 
art oder Varietat und mit anderen Rassen derselben Art 
oder Varietat bedingungslos fruchtbar sein. 

In ihrem Verhaltnis zur Art sind im Grunde genommen Rasse 
und Varietat dasselbe. Der Schwerpunkt liegt darin, daB die 
charaktergebenden Eigenschaften der Varietat ohne weiteres treu 
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vererbt werden, wahrend dies bei Bassen nicht der Fall ist. Diese 
konnen nur mittels Menschenkunst erhalten werden. Im freien 
Eampfe ums Dasein gehen sie nach kurzer Zeit ein. Aus diesem 
Grunde mussen wir sehr viele unserer Kulturvariet«lten nicht als 
solche, sondern als Eulturrassen bezeichnen. Meiner Ansicht nach 
ist der Kopfkohl oder der Blumenkohl keine Varietat, sondem nur 
eine Rasse, die bei natiirlicher Ansaat sehr bald ihre charakter- 
gebenden Eigenschaften verlieren wurde. Das gleiche gilt fiir die 
meisten unserer gartnerischen Kulturpflanzen. Dessenungeachtet 
kann durch die Lange der Zeit eine Rasse in eine echte Varietat 
tibergehen und sich auch ohne den Menschen im Kampfe ums Da- 
sein siegreich behaupten. Dieser Fall diirfte beim Pfirsich ein- 
getreten sein oder wenigstens in verfaaltnismaBig kurzer Zeit erfolgen. 
•Auch die OetreidesLrten diirften verfestigte Bassen darstellen. Es 
handelt sich sowohl bei ihnen als auch beim Pfirsich^ um sehr alte 
Eulturpfianzen. 

■ 

Die Sorte. 

Der nachste Begriff, den wir erortern wollen, ist der der Sorte. 
IJnter Sorte verstehen wir einen ftir sich deutlich ab- 
gegrenzten Formenkreis innerhalb einer Basse, einer 
Varietat, oder einer Art, der sich durch besondere 
morphologische oder physiologische Eigenschaften aus- 
zeichnet, die sich aber in noch weitgehenderem Mafie als 
wie die der Basse nur unter gewissen Eulturbedingungeu 
und nur mit Dazutun des Menschen konstant erhalten. 
Eine Sorte muB mit allen anderen Sorten, allen Bassen und 
Varietaten derselben Art bedingungslos fruchtbar sein. 

Zucht, Stamm, Linie, Individuum. 

Die Sorte zerfallt in verschiedene Zuchten, diese wieder in 
verschiedene St&mme und Linien und diese endlich in Einzel- 
individuen. Der Begriff Zucht ware so zu verstehen, daB sowohl 
Mette, als auch Heinemann, als auch Haage und ScHMmT z. B. die- 
selbe Sorte Kraut^ sagen wir Braunschweiger^ ganzlich unabhangig 
voneinander ziichten konnen. Wir werden deshalb innerhalb dieser 
Sorte von „Zucht Mette", „Zucht Heinemann", „Zucht Haage und 
ScHMnyr" usw. reden kOnnen. Was wir unter „Stamm" oder „Linie" 
als Unterabteilungen von Zuchten verstehen, deckt sich im allgemeinen 
mit dem gartnerischen Begriff der Nummemsaaten. Auf diese Dinge 
werden wir bei der spateren Besprechung von ziichterischen Einzel- 
heiten zurUckkommen. 
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3. Verschiedene Ansichten uber die Entstehung der Art. 

LiNN& stand auf dem Standpunkte der Bibel: ,,Species tot 
snnt diversae, quot diversas formas ab initio creavit infinitum ens^^^). 
Er glaubte, daB es so viele Arten gabe, als von Gott bei der Schopfung 
Formen erschaffen wurden. 

CuviER*) huldigte derselben Ansicht, nur mit dem (Jnterschiede, 
daB er seine Theorfen mit den inzwischen bekannt gewordenen 
Forschungsergebnissen dei Palaontologie, die er selbst auf das regste 
forderte, in tJbereinstimmung zu bringen suchte» Es war namlich 
als unzweifelhaft festgestellt worden, da6 in alteren Zeiten der Erd- 
geschichte eine von der heutigen ganzlich verschiedene Tier- und 
Pflanzenwelt gelebt hatte, und dafi diese Unterschiede zwischen dem 
Heute und dem Einst immer weitgehender wurden, in je tiefer 
liegende Schichten der Erdrinde man eindrang. Dies liefi sich mit 
der Idee des mosaischen Schopfungsberichtes nur dann in Einklang 
bringen, wenn fur jeden geologischen Zeitabschnitt eine neue, eigene 
Schopfung der ganzen Lebewelt angenommen wurde. Bevor die 
Neuerstehung aber Platz fand, mQfite alles vorbandene Leben voU^ 
standig ausgeloscht werden. Diese Vernichtung soU nach Cuvier 
durch groBe Eatastrophen vor sich gegangen sein. Aus diesem 
Grunde wurde diese Theorie, die lange Zeit die Gemiiter der Natur- 
forscher in Bann legte, auch die Eatastrophentheorie genannt. 

Aqassiz*), der spatere geistige Gegner von Darwin nahm einen 
ahnlichen Standpunkt wie Cuyigr ein. 

Gegner der Eatastrophentheorie waren Lamark*), Goethe, 
Geofproy St. Hilaire^), Ltkll^), Owen^) u. a. 

Lamare^) lehrte, daB die Arten nicht als solche erschaffen, 
sondern, dafi sie aus ursprlinglich einfacheren Formen her- 

^) „Es gibt so viele verschiedene Arten (Spezies), als verschiedene Formen 
von Anfang an erschaf das unendliche Sein^S An diesem Satze ist allein schon 
der theologische Begriff eines „iDfinitam ens, eines unendlichen Seins^^ tiberholt 
und unricbtig. Im ganzen Eosmos gibt es kein unendliches Sein, sondem nur 
ein unendliches Werden und Vergehen. Der h^idnische Grieche hatte recht, der 
sprach: „/7avT« ^a", „Alle8 fliefit''. -^ . 

•) Ctjvier wurde 1769 zu Mompelgard geboren. Er war ein hervorragender 
Zoologe und starb als Pair von Frankreich im Jahre 1832 zu Paris. 

*) Agassiz geb. 1807 zu Mottier im Kanton Freiburg, Prof. der Zoologie und 
Geologie an der Haward-Universitat Cambridge (Nordamerika), gest. 1873. 

*) Lamare, geb. 1744 zu Barantin in der Picardie, gest. 1829 als Prof. der 
Zoologie zu Paris. 

^) Geoffroy St. Hilaire, geb. 1772 in Etampes, gest. 1844 als Prof. der 
Zoologie in Paris. 

^) Lyell, geb. 1797 zu Kinnordy in Forfarshire, ursprunglich Jurist, gest. 
1875 in London ais Prof. der Geologie. 

^) OwEN, geb. 1804 zu Lancaster, gest. 1892 als Prof. der Physiologie und 
PalaoDtoIogie in London. 

^) Lamare, Philosoplue zoologique. 1809. t^bersetzt von Lano. Leipzig. 
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vorgegaDgen seien. Die Yeranderung gehe in sehr langen 
Zeitraumen und zwar durch aufiere Einfliisse vor sich. Es 
handle sich um eine Anpassung und um eine Yererbung von 
erworbenen Eigenschaften. 

Darwin^) baute die Anschauung Lamarks weiter aus und brachte 
sie zur allgemeinen Annahme durch die nicht ultramontane Gelehrten- 
welt. In Dahwins Buche „tJber die Entstehung der Arten durch 
natiirliche ZuchtwahP'^) lauten einige der Schlufisatze: 

„Es ist' bemerkenswert beim Anblick eines Fleckchens Boden, 
das mit vielen verschiedenartigen Fflanzen bedeckt ist, wo Yogel 
u) den Blischen singen, zahlreicfae Insekten durch die Luft schwirren 
und Wiirmer auf dem feucfaten Boden kriechen — es ist bemerkens- 
wert dabei zu bedenken, dafi alle diese so merkwiirdig gebildeten 
Fofmen, welche so verschieden voneinander und doch in so kompli- 
zierter Weise voneinander abhSngig sind, durch Gesetze hervor- 
gebracht wurden, die noch rund um uns wirksam sind. Diese 
Gesetze im weitesten Sinne genommen sind: Wachstum nebst Fort- 
pflanzung: Erblichkeit, die fast in der Fortpflanzung enthalten ist; 
YariabilitMt zufolge indirekter und direkter Wirkungen der Lebens- 
bedingungen, und Gebrauch und Nichtgebrauch; ein so hohes Yer- 
mehrungsmafi, dafi es zum Kampfe ums Dasein fiihrt, und infolge- 
dessen zur naturlichen Zuchtwahl die Divergenz des Charakters und 
Erloschen der minder verbesserten Formen enthaJt." 

Die Lehre Darwins lafit sich mit folgenden Worten kurz fassen: 

Obwohl die einzelnen Tier- und Pflanzenarten 
Yerschiedenheiten in Bau und Lebensweise zeigen, 
sind sie auf einzelne Stammformen zurilckzufiihren. 
(Abstammungs- oder Entwicklungs- oder Deszendens- 
theorie). 

Diese verschiedenartige Formung der Arten war 
allmShlich und wird Transformation genannt 

Dio Transformation wird unter anderem bedingt 
durch die Selektion und Auslese, die im Eampfe ums 
Dasein durch die Natur oder kiinstlich durch den 
zielbewufit ziichtenden Menschen ausgeiibt werden. 

Nach Daewin liegt also der Schwerpunkt des Umwandlungs- 
vorganges bei der Entstehung der Arten in der Naturauslese — 
Mutter Natur siebt. 



*) Darwin, Chables Robert, geb. am 12. Febr. 1809 zu Shrewsbury in 
England. Privatgelehrter. Gest. am 19. April 1882. Er wurde in der West- 
minsterabtei beigesetzt. 

*) Darwin, Cu., Ober die Entstebung der Arten durch natdrliche Zuchtwahl. 
tTbeisetzt von Y. Carus, Schweizerbart Stnttgart; iibersetzt yon D. Haek, bei Reclam. 
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Die Hauptsttitzen dieser Lehre sind Palaontologie, ver- 
gleichende Anatomie, Embryologie und neuerdings auch die Serum- 
diagnostik. 

Die Palaontoio^ie hat, als Wissenschaft von den vorwelt- 
lichen Lebewesen, ^rgrundet, daB zur Entstehungszeit der altesten 
Erdschichten iiberhaupt noch keine lebenden Organismen vorhanden 
waren. Die fiiteste geologische Formation, die zweifellose Uberreste 
von Pflanzen enthalt, ist das Silur. Wir treffen hier wasserbewohnende 
Algen. Auf die Spuren der ersten Landpflanxen aus der Gnippe 
•der OefH/Skryptoga^nen stoBen wir im oberen Silur und im Devon. 
Die folgende Kohlenzeit, das Carbon, bringt eine uberreiche Ftille 
von GefU/3kryptogamen {Farne^ Schachtelhalme^ Bdrlapppflanxen) 
und eine bescheidene Anzahl von Koniferen. Aber schon in der 
folgenden Formation, im Dyas, teilen sich Koniferen und Fa/me in 
die Herrschaft In der Trias und im Jura, d. h. in den ersten Ab- 
schnitten des mesozoischen Abschnittes der Erdgeschichte, herrschen 
noch immer die Archegoniaten^ aber ganz allmahlich bereitet sich 
-ein Verfall der Oefd^kryptogamen vor und Koniferen und Cycadeen 
«rlangen die Oberhand. Oegen Ende der nachfolgenden Ereidezeit 
«tehen wir plStzlich vor einer der merkwtirdigsten Wandlungen 
in der ganzen Entwicklung der Pflanzenwelt, denn noch vor 
Ende der Kreidezeit treten in ganz Europa, in Nordamerika und 
vor allem in den arktischen Landern, wie mit einem Schlage eine 
ganze Schar von Dicotyledonen auf nnd verdrangen die Vormacht 
der Koniferen und Oycadeen, Wir finden in Gesteinen dieser Zeit 
bereits die Uberreste von Qiiercus^ Fagtis^ Hedera^ Platanus, 
Aralia u. a. Damit beginnt die Neuzeit der Yegetatiim, das Tertiar. 
Die bisherige Einformigkeit wird durch eine groBe Ftille von Formen 
abgelost. Mit den Dicotyledonen wetteifern Koniferen und PaJmen 
in groBter tlppigkeit und Mannigfaltigkeit. In der Mitte dieser 
Tertiarzeit herrschte im mittleren Europa, ja selbst tiber den Polar- 
kreis hinaus, eine uppige Waldvegetation. Lorbeer^ Myrthe^ Palme 
und Zimtbaum mengten sich mit Eichen, Bitche?i^ Ahom und Pappeln, 
Je naher wir aber auf unsere Zeit, auf das Zeitalter des Menschen, 
kommen, um so schroffer werden die Gegensatze des Kiimas und 
immer weitgehender wird die Scheidung zwischen Tropen und 
Polen. Dnd nun — heute — herrscht Verstand und Dnverstand 
<ies iPflanzen- und Tierreich vergewaltigenden und unterjochenden 
Menschen. 

Wenn wir die Entstehungsgeschichte der Pflanzen in Abschnitte 
gliedem woUon, dann kamen wir zu folgender tJbersicht, die aber 
von der gewohnlichen geologischen Einteilung ctwas abweicht 

1. Vormacht der Algen. Kambrium bis zum Obersilur. (Eophy- 
tische Periode.) 
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2. Vonnacht der Oefd^kryptogamen. Obersilar bis zum mittleren 
Dyas. (Palaeophytische Periode.) 

3. Vormacht der Koniferen uud Cyadeen. Oberdyas bis zur 
raittleren Kreide (Cenoman). (Mesophytische Periode.) 

4. Vormacht der Apetalen und damit Beginn der Herrschaft der 
Dicotyledonen. Jiingere Kreidezeit (Prokanophytische Periode.) 

5. Vormacht der Dicotyledoneii. Tertiar (Eocan) bis zum Quartar. 
(Kanophytische^ Periode.) 

• _ 

6. Vormacht der Dicotyledonen. Jetztzeit. Ruckzug der immer' 
griinen Bdume und Palmen von den gemafiigten Zonen nach 
den Tropen und Subtropen. (Neophytische Periode.) 

Wir sehen also schon allein aus diesen kargen Worten, daB 
sich die Deszendenztheorie d. h. die Anschauuug, dafi die unter 
unseren Augen lebende, heutige Tier- und Pflanzenwelt sich im 
Laufe der Erdgeschichte aus einfachen Anffingen heraus, und all- 
mahlich entwickelt hat, mit den unieugbaren Tatsachen der pala- 
ontologischen Wissenschaft deckt. Diese Theorie bildet die Grund- 
lage fiir das Verstandnis der natiirlichen Verwandtschaft im Pflanzen- 
reich und wir werden uns deshalb mit ihr eingehender beschaftigen 
miissen, denn hier liegen die Wurzeln unseres ganzen pflanzen- 
ziichterischen Tuns und Strebens. 

Es wurde behauptet, dafi auch die vergleichende Anatomie 
die Deszendenztheorie stiitze. Wir kommen damit auf die 
tJbereinstimmung gewisser, von aufieren Einfliissen ganzlich un- 
abhangigen Organisationsmerkmalen bei grofien Gruppen des Pflanzen- 
reiches zu sprechen. Zu diesen Merkmalen geh5ren die Gliederung 
aller hoberen Pflanzen,in Sprofi und Wurzel, die ubereinstimmende 
Anordnung in der Entstehung und in der Anordnung der Blatter, 
die gleiche Abhangigkeit der Verzweigung von der Blattstellung und 
noch vieles andere mehr. AUes dies zwingt zu der Annahme ge- 
meinsamer Ahnen. 

Die Beweise der Embryologie wurden schon bei der Be- 
spreohung der Fortpfianzungsvorgange gewiirdigt. Wir hatten dabei 
Gelegenheit zu sehen, dafi sich selbst bei den hochst entwickelten 
Pflanzen noch Anklange an gleichsinnige Erscheinungen bei niederen 
Pflanzen nachweisen lassen. Ich mochte hier nur an das Protonema 
der Laubmoose, das Prothallium bei Farnen^ die Zellbildung im 
Pollenkom der Ko^iiferen und an ahnliche Erscheinungen erinnert 
haben. Bei genauerer Betrachtung dieser Vorgange wird uns form- 
lich der Schlufi aufgedrangt, dafi zwischen hoheren und niederen 
Pflanzen ein gewisses verwandtschaftliches Verhaltnis besteht und 
dafi die niederen Formen gleichsam niedere, auf tieferer Entwicklungs- 

fiocker, Gmndlagen und Tcchnik der gHrtnerisrhen PflanzenzQchtnng. 7 
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stafe stehen gebliebene Arten, uni nicht zu sagen Nachkommen von 
Ahnen, darstellen. 

Was nun die Beweise der Serumdiagnostik anbetrifft, so 
kamen wir hier anf den Boden einer noch juDgen und in der Aus- 
bildung begriffenen Wissenschaft. Genauer auf diese Sache ein- 
zugehen ist hier nicht der Raum. £s sei der Hinweis genugend. 
Nur soviel sei noch gesagt, dafi es mit ihrer Hilfe gelang, ganze 
Stammb&ume aufzusteilen. 

Die CFmwandlung der einzelnen Arten hat tiach dem Darwinis- 
mus ihren Hauptgrund im Kampfe ums Dasein, im tJberleben des 
Passendsten. Das von der Natur Kesser ausgerustete Einzelwesen siegt 
im Kampfe mit Wind und Wetter, Trocknis lind Feuchte, Hitze und 
Kalte, im Kampfe mit felsigem Boden oder mit tierischen und pflauz- 
lichen Feinden. Dem Kampfe ums Dasein fallt der weitaus groBte 
Teil aller Individuen zum Opfer. Man kann fast sagen, daB der 
Tod durch Altersschwache in der freilebenden Tier- und Pflanzenwelt 
selten ist. Der Tod durch die Naturgewalten ist eine Notwendigkeit, 
die einer zu starken Vermehrung der einzelnen Arten einen fiiegel 
vorschiebt. Schon an Samen herrscht in der Pflanzenwelt eine nicht 
unbedeutende Uberproduktion. Dabwin nimmt an, daB die Eigen- 
schaften, die den einzelnen Wesen im Daseinskampfe von Nutzen 
waren, sich auf ihre Nachkommen vererben und sich nach und nach 
derartig festigen, daB sie zur Entstehung neuer Rassen und 
Varietaten fuhren, vorausgesetzt, daB die neue Form keiue Gelegenheit 
hat, sich mit der Ausgangsform geschlechtlich zu vermengen, was 
durch raumliche Trennung, durch Isolation oder Separation, zu er- 
reichen ist. 

Die Auslese kann ktinstlich durch den Menschen erfolgen, der 
in seinen Pflanzen Eigenschaften hervorbringen und festigen will, 
die ihm mehr Nutzen gewahren als wie es die Eigenschaften der 
Ausgangsform taten. So entstehen innerhalb der Pflanzengattungen 
durch Auslese und Anpassung vollstandig neue Sorten mit ganz 
bestimmten Leistungen und ^ Eigenschaften. Aus der uberreichen 
Fiille der Beispiele konnen die verschiedenen Landsorten von 
Kraut usw. hervorgehoben werden. Es ist aber genau zu beachten, 
daB wir ausdriicklich „Landsorten" und nicht „Sorten" gesagt 
haben, denn Sorten konnen auf sehr verschiedene Weise entstehen. 
Die sogenannte Landsorte, die einer Gegend eigentumlich ist, hat 
in den allermeisten Fallen, wenn nicht immer, ihre Entstehung der 
SchoIIe, dem Standorie, zu verdanken, sie ist das Ergebnis des 
Kampfes ums Dasein. 

Nach Darwin haben die verschiedenen Arten gewisse gemein- 
same Stammformen. Gestiitzt auf die Wissenschaft, sagt der groBe 
Privatgelehrte, daB am Anfange des Lebens nur einfache Formen 
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vorhanden waren, die sich im Laufe unmefibar langer Zeitlaufe 
immer mehr vervoUkommneten und schliefilich die heutige Aus- 
bildung erreichten. Es spielt hier also die Zeit eine grofie Bolle. 
Was schon in verhaltnismafiig sehr kurzer Zeit zu erreichen ist, 
das lebrt am besten die Geschichte der Zuckerrube. Erst durch 
die Streitigkeiten, die Napoleqn I. mit den Englandem hatte, kam die 
Eunkelriibe fur die Zuckergewinnung in Betracht. Welche Steige- 
rungen des Zuckergehaltes dieser Pflanze (von 6% bis auf rund 20%), 
welche Industrie ist aber seit dieser Zeit, also in einem Jahrhundert, 
erreicht worden? Dnd was sind hundert Jahre fQr die Welt und 
fiir die Natur? 

Die Jiinger Darwiks gingen mit ihrer Lehre noch weiter als 
der Meister selbst. Dieser stimmte mit Lamare dahin uberein, dafi 
die Umbildung der Arten und einzelnen Organismen durch unmittei- 
bare Einfliisse der TJmwelt, durch den fordernden oder hemmenden 
Keiz des Gebrauchs lind Nichtgebrauchs- von Korperorganen und 
durch die Erblichkeit dieser so erworbenen Eigenschaften bedingt 
wiirde. Neuere Forscher geben als artbildend nur der Selektion 
Raum und scheiden die rein korperlich erworbenen Eigenschaften, 
die Gebrauchs- und Nichtgebrauchsanpassungen, von der Vererblich- 
keit und damit von der Artbildung aus. Zu den bekanntesten An- 
hangem dieser strengen Selektionstheorie, des Neodarwinismus, 
gehoren namentlich : Weisma^n, De Vbies u. a. 

An Darwins alter Lehre, dem Darwinismus, also der An- 
sicht von dem gleichzeitigen Wirken von Selektion und der von den 
Neodarwinisten verneinten Faktoren halten in erster Linie fest: 
L. Plate, Haeckel, Lotsy, v. Wettstein u. a. mehr. 

Dakwes' legt das Schwergewicht bei den Vorgangen, die zur 
Entstehung von neuen Arten fiihren, auf die Selektion, auf den 
Eampf ums Dasein, Lamark aber auf die funktionelie Anpassung. 
Es verandem sich nach der Ansicht des Letzteren die einzelnen 
Arten nicht so unter dem Einflusse der feindlich gesinnten Krafte 
der Cmwelt, als wie durch sich selbst, durch korpereigene Tatigkeit, 
durch Gebrauch oder Nichtgebrauch der Organe. Die auf diese 
Weise neu erworbenen Eigenschaften sollen auf die Nachkommen 
iibertragbar, d. h. erblich, sein. 

Verfechter dieser Anschauung, Lamarkismus genannt, und 
Verneiner der Selektionswirkung sind heute namentlich sehr viele 
Palaontologen. 

Es ist hier nicht der Platz, um iiber das Fiir und das Wider 
von Darwinismus und Lamarkismus zu urteilen. Immerhin aber 
sei die Tatsache gebiihrend hervorgehoben, dafi die Lehre Darwins 
erdumspannend geworden ist, wenn auch die Streitfrage der Ent- 
stehung der Arten, d. h. ob nur Selektion oder ob nur funktionelle An- 

7* 
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passang oder ob beide zugleich wirksam sind und waren^ noch lange 
die Gemiiter beschaftigen wird. Darwin selbst ging mit seiner An- 
sicht den goldenen Weg der Mitte. 

4. Der Kampf ums Dasein. 

Nie enden wird der Kampf, den Mensch und Tier und Pflanze 
um ihr Dasein zu fiihren haben. Mehr Opfer fordert er als der 
blutigste Krieg, mehr Opfer als die barbarischste Hungerblockade. 
In wie groBer Ausdehnung und in welch groBem Umfange der 
Kampf ums Dasein vor sich geht, ist daraus ersichtlich, dafi ganze, 
groBe Pflanzengruppen miteinander in erbitterter Fehde liegen, die 
nur mit dem Untergange und der voUstandigen Vernichtung eines 
Gegners beendet werden kann. Dnerbittlich und keinen Augenblick 
aussetzend, kampft an vielen Orten der Erde der Wald mit der 
Steppe, das Torfmoor rait' dem Wald. Auch* Heide und Wald sind 
einander nicht freundiich. Keine Pflanzengruppe, keine Pfianzenart, 
keine Pflanze, ja tiberhaupt kein Lebewesen, das nicht von einem 
anderen bekampft und in seinem Bestande bedroht wiirde. Fast 
wehrlos ist der machtigste JEVcfewald, das Sinnbild deutscher Kraft 
und Starke, gegen die unheimliche Macht des kleinen Torfmooses. 
Stamm fallt nach Stamm und Moor, Torf, bedeckt den Boden iiber 
dem Jahrhunderte und Jahrtausende Eichen gerauscht. Nicht ewig 
aber ist auch der Torf. Ihn verfolgen „Torf zerstorer" ^), Graser, die 
fiir einen wiederkommenden Wald den Weg brechen. 

Dies ist der gegQuseitige Kampf der Pflanzen im groBen, ich 
mochte fast sagen, das ist die offene Feldschlacht, im Oegensatz zu 
versteckt wtitenden und unseren Augen nicht ohne weiteres sicht- 
baren Daseinskampfen, dem Kampfe zwischen Bruder und Bruder, 
zwischen Eltern und Kindern. Dieses gegenseitige Rivalentum hat 
seine Ursache im GeburtenuberschuB, wenn dieses Woit bei 
Pflanzen zu gebrauchen eilaubt ist. Es werden alle Jahre von den 
einzelnen Pflanzeu weitaus mehr Samen hervorgebracht, als zur Er- 
haltung der Art notig waren, ja als iiberhaupt auf der Erde Lebens- 
bedingungen und Raum fanden. Wenn wir den Fall annehmen 
wollen, dafi eine Klatschmohn^fleinze nur zwei Samenkapseln zur 
Reife brachte und dafi jede von diesen nur 100 Samen enthielte, 
so waren dies schon 200 Nachkommen ein und derselben Pflanze. 
Diese konnten im nachsten Jahr unter denselben Verhaltnissen nicht 
weniger als 200x200 = 40000 Samen, im dritten Jahre 40000 
X- 200 = 8 000 000 Samen und im vierten Jahre 8000000x200 



*) Als Torfzerstorer gelten unter anderen folgende Gitiser: Molinia coeruleo^ 
Aira flexuosa, Nardtis stricta, Calamagrostis epigeios. 
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= 1600000000 Samen und Nachkommen ergeben. Gott sei Dank, 
daB es einen Eampf ums Dasein gibt, denn sonst ware es um unsere 
Weizenacker schlecht bestellt! Es muB dabei aber beriicksichtigt 
werden, dafi die Samenproduktion absichtlich niedrig angegeben 
wurde. In Wirklichkeit bringt eine Pflanze weit mehr Samen. Nach 
eigenen Zahlungen kann z. B. eine Kohlf Hnnze gut 40000 Samen 
ergeben. Man denke nun erst an die groBe Anzahl Samen, die eine 
TabakptlsLiize^ eine Buche^ eine Eiche^ eine Pappel^ eine JVeide in 
einem Jahre bringeil kann. 

Diese Uberproduktion stort ohne allen Zweifel in ganz empfind- 
licher Weise das Gleichgewicht der Natur. Dm es wieder her- 
zustellen, muB der weitaus groBte Teii dieser jungen Lebewesen, sei 
es als Samen, sei es als Keimling oder sei es als herangewachsene 
Pflanze, vernichtet werden. 

In nicht seltenen Fallen wird bei der Ausmerzung des tJber- 
zahiigen der Zufall eine groBe Bolle spieien. Oft aber wird das- 
jenige Individuum die einbrechenden Sttirme iiberdauem, das sich 
am besten der gegebenen Lage anzupassen weiB und das zu dieser 
Anpassung am besten ausgerustet ist. Ich mochte zur Deutlich- 
machung dieser Yerhaltnisse hier eine Eriegserinnerung- einschalten. 
Im BeweguDgskriege waren beim Sammeln nach einem Gefecht die 
sich zeigenden Liicken in den Beihen der jungen, erst aus der 
Garnison nachgeschickten Mannschaft stets erheblich hoher, als die 
in den Beihen der alten, schon feuergewohnten Soldaten. Das war 
die Ausmerzung der nicht angepaBten Individuen. Deutlich wurden 
diese Verhaltnisse z. B. beim Eampfe gegen RuBland im Jahre 1915, 
als die feindliche Geschiitzwirkung relativ schwach war. Hat der 
junge Soldat aber einmal die Feuertaufe hinter sich, hat er gelemt 
Gelande und Deckung personlich auszuntitzen, die Not ist dabei 
seine Lehrmeisterin, und wie bekannt, ist sie nicht die schlechteste, 
dann hat er sich der gegebenen Lage angepaBt, die Verluste werden 
geringer, die Moglichkeit alle Schrecknisse zu iiberstehen fiir den 
Einzelnen wahrscheinlicher. 

Im Eampfe ums Dasein werden in der Pflanzenwelt alle Nach- 
kommen ein und derselben Pflanze und alle Nachkommen einer 
ganzen Art miteinander in Wettbewerb treten, um die Art als solche 
zu erhalten und weiterzuflihren. Alle Eigenschaften, die Elima, 
Bodenverhaltnisse, Ernahrung und die Gefahren der Umwelt be- 
dingen, werden bei diesem Wettkarapfe zur Geltung gebracht werden 
miissen, wenn ein Sieg und ein Unterliegen eintreten soll. Schon 
kleine individuelle Vorteile auf irgend einem der erwahnten Gebiete 
werden es ermoglichen, daB die Eesitzerin ihren hochsteigenen 
Lebenszweck, die Fortpflanzung des eigenen Ich und daneben den 
Zweck der Ifortfiihrung der Art, erreichen kann. 
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Wir konnen aiinehmeii, dafi bei gieichbieibenden Aufienverhlilt- 
nissen die kleinen individuellen Vorteile, wenigstens in der Anlage, 
auf die Nachkommen tibertragen werden. Die Ubertragung mufi 
aber nicht auf alie Nachkommen erfolgen. Es geniigt, wenn ein 
geringer Teil der Jugend die Anlage in sich hat. Der Kampf ums 
Dasein wird auslesen und kleine individuelle Vorteile, die der Fort- 
pfianzung und Entwicklung der Art dienlich sind, im Laufe der 
Generationen festigen und durch Vernichtung der rtickstandigen 
Artmitglieder allmahlich zu Merkmalen herausformen, die der Art 
niitziich und charakteristisch sind. 

Im Oegensatz hierzu werden alle individuellen Abanderungen, 
die der Weiterentwicklung der Art oder gar ihrem Fortbestand 
nicht dienlich oder vielleicht gar gef^hrlich sind, schonungslos 
ausgemerzt 

Durch diesen Kampf und durch diese Auslese des Passendsten 
wurden die vielgestalligen Eigentiimlichkeiten ausgebiidet, die der 
Pflanze im Kampfe von Nutzen sind. Hierher gehoren die Stacheln, 
Dornen und vielleicht auch schlechter Geschmack ais Schutz gegen 
tierische Feinde, starke Behaarung als Schutz gegen Vertrocknung, 
Bliitenfarbe, Geruch, Nektar zum Aniocken der die Befruchtung 
vollziehenden Insekten. Auch die verscbiedene Ausrustung des 
Samens mit Flugvorrichtungen, Klebrigkeit usw. gehort in dieses 
Kapitel. Wir mtissen annehmen, dafi sich alle diese Zweckm&Big- 
keitseinrichtungen, manchmal sind sie wirklich so sinnreich, dafi wir 
es kaum zu glauben vermogen, dafi sie eine unvernunftige, eine 
hirnlose Pflanze hervorgebracht hat, aus kleinen individuellen An- 
fangen, allerdings innerhalb von sehr langen Zeitraumen, entstanden 
sind. Ich erinnere hier nur an die Tierfallen der Ka7i7ienpflanxen. 
Was gibt es zweckmafiigeres und wunderbareres? Viele Ein- 
richtungen der Pflanze sind fiir den Menschen vorbildlich. Manches 
technische Problem der Zukunft ist sicherlich von der Pflanze schon 
langst gelost, wie wir ja heute schon alle Gesetze, der Mechanik 
z. B., in der Pflanze auf das genaueste befolgt und angewendet 
sehen. Freilich die Pflanze als solche und ihr Geschiecht ist es 
nicht, das all diese Wunder und Taten vollbrachte, sondern es ist 
das grofie Prinzip des Kosmos, dessen ehernen Gesetzen Firmament 
und Erde und alles was darin ist, gehorchen. 

Der nie rastende Kampf ums Dasein bildet die Grundbedingung 
fiir den Gleichgewichtszustand in der Natur, in der gesamten orga- 
nischen Welt. Nur ganz vereinzelt treten Schwankungen ein. Wenn 
wir uus das Verhaltnis der Pflanze zum Boden, zum Klima, zu ihren 
Art-, Gattungs- und Klassengenossen, sowie zu der Tierwelt naher 
vor Augen fiihren, dann sehen wir von wie auBerordentlicher Be- 
deutung die Anpassungsfahigkeit der Pflanzen und insbesondere die 
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der Kulturpflanzen ist. Je passender eine Pflanze fiir eine ganz 
gewisse Zusammenstellung der Dmweltsfattoren ist, ura so leicbter 
wird es ihr moglich sein, ihren Typus und ihre Eigenart zu er- 
haiten. Daraus folgt, warum wir die Ausbildung der Pflanzen als 
so zweckmafiig finden. Die Anpassung ist nichts anderes als wie 
das Ergebnis von Naturvorgangen, als das Hauptergebnis des die 
Pflanzenwelt siebenden Eampfes ums Dasein, als das notwendige 
Ergebnis der Naturgesetze. 

Durch die Auslese des Passendsten findet seit Beginn des 
Lebens und bis zu seinem Erloschen ara Ende der Tage eine natiir- 
liche Zuchtwahl statt, die zu der Entstehung von neuen Arten 
fiihren kann. Wenn man nicht vollstandig der Ansicht Dabwins 
sein will und der natiirlichen Auslese eine „Ailmacht" nicht zu- 
schreiben will, so muB man doch jedenfalls zugeben, dafi durch sie 
ungeeignete Variatiouen ohne weiteres vernichtet, niitzliche, d. h. 
im Sinn der Fortentwicklung liegende, aber zum mindesten begiinstigt 
und gefordert werden. 

Die Auslese des Passendst^n und seine Erhaltung wird unter- 
stutzt durch eine Verhinderung von Kreuzungen zwischen den neuen 
Variatibnen und ihrer Stammform. Diese Verhinderung der 
Riickkreuzung kann durch Isolierung erfolgen. Wenn namlich 
an Pflanzen neue Merkmale auftreten wiirden, die nicht den Ge- 
setzen von Mekdel foigend aufspalten, dann wiirden sie bei freier 
Kreuzung mit der Ursprungsforra wieder zura Verschwinden gebracht 
werdon und der durchschnittliche Typ der Stammart bliebe bestehen. 
Aus diesem Grunde ist einer Isollerung des Neuentstehenden eine 
Bedeutung nicht abzusprechen. 

Isolierungen kann man drei unterscheiden: 

a) die geologische Isolierung, 

b) die geographische Isolierung, 

c) die biologische Isolierung. 

Die geologische Isolierung kann mit sehr langen, aber 
auch mit sehr kurzen Zeitraumen arbeiten. Als in diese Gruppe 
gehdrig, ist die raumliche Isolierung und AbschlieBung von dem 
iibrigen Festland der Erde zu betrachten, wie dieser Fall bei dem 
australischen Kontinent besonders deutlich in Erscheinung trat. 
Durch dieses AuseinanderreiBen verlor Flora und Fauna des heutigen 
Australiens den AnschluB an diiB entsprechenden Naturreiche des 
europSisch-asiatischen Festlandes und ihre Weiterentwicklung ging 
deshalb in ganz anderen Bahnen. Auch durch das Einbrechen des 
Meeres in die Landbriicke, die in friiherer, geologischer Zeit Amerika 
und Europa verband, wurde die Tier- und Pflanzenwelt der beiden 
Gebiete veranlaBt, in ihrer Weiterentwicklung getrennte Wege eia- 
zuschlagen. 



104 Zweite Abteilung. Die Entstehung neuer Pflanzenarten. 

Dieser sehr langsam fortschreitenden Aufwerfung von Grenzen 
sind aber auch geologische Ereignisse anzufiigen, die sozusagen ilber 
Nacht wirksam sind. Hierher sind zu zahlen das LosreiBen von 
Inseln durch Sturmfluten und Vulkantatigkeit, Bett- und Strom- 
anderungen bei Fiiissen usw. 

Die geographische Isolierung wurde besonders von 
M. Wagner geradezu als Grundbedingung fiir die Neubildung von 
Arten angefiihrt Es besteht auch kein Zweifel, daB sehr oft ver- 
schleppte Samen unter ganz anderen klimatischen und sonstigen 
Standortsverhaltnissen zum keimen, biiihen und fruchten kommen, 
ais wie es die Mutterpflanze tat. Samen von Hochlandspflanzen 
treiben mit dem Wasser der Wildbache zu Tal, hinab bis in die 
Tiefebene. Besser werden hier fur die erwachsene Pflanze alle 
Lebensbedingungen, viel weniger rauh greift sie Wind und Wetter, 
Sonnenbrand und Kalte an, viel weniger rauh als wie sie ihre Mutter 
auf der Schutthalde des Eares angriffen. Mit dem Wind, am Gefieder 
und mit dem Darminhalt von VSgeln steigen Samen von Tiefland- 
pflanzen zu Berg, in ganz anders geartete Yerhaltnisse, als wie sie' 
es in der Heimat waren. Fliisse, Bergketten, Wiisten und Meere 
konnen sich zwischen Einder und Eltem legen. Es sei erinHert an 
einen Fall, in dem am Bodensee einige Individuen einer Pfianzenart 
gefunden wurden, deren Heimat fern in den Siimpfen Indiens zu 
suchen war. Sicherlich haben reisige Wasservogel die Verschleppung 
des Samens besorgt. Der Eampf ums Dasein tritt an soiche Ver- 
sprengte mit verstarkter Wucht heran. Grimmig ist die Auslese. 
Meistens wird der Fremdling vemichtet, selten wird er zur Fort- 
pflanzung kommen. Tritt aber einmal der letztere Fall ein, dann 
sind die Aussichten auf einen Sieg gebessert Denn nun kann die 
Anpassung zu Wort komraen, die Ausformung einer Standorts- 
modifikation beginnen und damit auch die allmahliche Entstehung 
einer neuen Art. 

In vielen Fallen mag eine geologische oder eine geographische 
Isolierung zur BUdung einer neuen Art gefiihrt haben. Der groBe 
Artenreichtum der Pflanzenwelt kanu aber durch sie allein nicht 
geniigend erklail; werden, denn weder die geologischen, noch die 
geographischen Eintliisse sind geniigend weitreichend und haufig. 
Es muB deshalb auf die Moglichkeit einer biologischen oder 
sexuellen Isolierung hingewiesen werden. Eine biologische Ab- 
scheidung kann z. B. eintreten, wenn sich ein Seitenzweig einer 
Pflanzenart an eine andere Bodenart gewohnt, wenn sich kalkfeind- 
liche Pflanzen an Ealkboden gewohnen usw. Eine biologische 
Isolierung wiirde auch zu nennen sein, wenn zweijahrige Pfianzen 
ihre Vegetationszeit auf ein Jahr zusammenschieben wiirden, be- 
sonders wenn dies mit zeitlicher Verlegung von Bliite-, Reifezeit usw. 
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verbunden ware. Auch die Gewohnung an andere, fiir die betreffende 
Pflanzenart neue Bliitenbesucher and Befrnchter aus der Klasse der 
Insekten, muB hier genannt werden. Dieser Fall trate ein, wenn 
Rotklee sich an Bienen anpassen wurde. Es konnte dies nur durch 
Verktirzung der Kronrohre geschehen, wie es bei einer Sorte auch 
tatsachlich der Fall sein soll. 

Eine sexuelle Isolierung kann eintreten, wenn durch eine Ab- 
anderung der Fortpflanzung eine Riickkreuzung der unverandert ge- 
bliebenen Angehorigen nicht mehr stattfinden kann. Hierher kann 
gerechnet werden die Gewohnung einer Pflanzengruppe an un- 
geschlechtliche Vermehrung, durch Ausifiufer-, Zwiebel-, Knollen- 
bildung usw.\ Angefiihrt kann auch die freiwillige Selbstbefruchtung 
werden, wie wir sie bei Weixm und Gerste^ bei Veilchen^ Sauerklee 
und bei anderen Pflanzen antreffen. In gewisser Hinsicht sind in 
dieses Gebiet auch solche Vorrichtungen an Bliiten einschlagig, 
die eine Fremdbefruchtung verhindorn. Dnrch allmahliche Neu- 
ausbildung einer solchen Eigenschaft kann veranlafit werden, dafi 
eine Befruchtung nur innerhalb einer gleichartig abandernden 
Pflanzengruppe stattfindet, nicht aber eine solche mit Ihdividuen der 
unverSndert gebliebenen Stammform. 

Eine sexuelle Isolierung kann auch durch innere Vorgange er- 
folgen, durch eine Verschiedenheit in der Affinitat der Keimzellen, 
die nach anfien hin nicht ohne weiteres zu Tage tritt. Es sind tat- 
s^chlioh aufierlich nur sehr schwer zu unterscheidende aber gegen- 
seitig nicht befruchtungsfahige Artvarietaten gefunden worden, deren 
Zustandekommen auf obige Weise unschwer erklart werden kann. 

Wir haben also gesehen, dafi in freier Natur die Moglichkeit 
besteht, dafi kleine individuelle Abanderungen vom Typus . der Art 
erhalten werden konnen und dafi damit der Grundstein fiir eine 
Varietat und fiir eine neue Art gelegt werden kann. Im Kampfe 
ums Dasein werden alie lebenden Wesen gesiebt und das Passendste 
wird ausgelesen und kommt zur Vermehrung. Bei der Erhaltung 
von anianglich kleinen Abfinderungen vom Charakter der Art spielen 
geologische, geographiscbe und biologische Isolierung oftmals eine 
mehr oder minder wichtige Rolle. 

Diese Ausfiihrungen iiber den Kampf ums Dasein konnen nicht 
verlassen werden ohne auch der Theorie Weismanns, der Germinal- 
selektion zu gedenken. Nach der Ansicht des Begriinders stellt 
diese Lehre eine Erganzung zu der Ansicht Dakwins von der natiir- 
liehen Zuchtwahl dar. Weismann nimmt an, dafi alle Variationen, 
die der Kampf ums Dasein ausliest und die zur Begriindung von 
neuen Formen fiihren, ihrer Anlage nach schon im Keim, und da 
ein Keim aus einer mannlichen und weiblichen Geschlechtszelle 
besteht, schon in diesen vorhanden sind. Eine jede Keimanlage sei 
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ans einer gewissen Anzahl von Anlagen, Determiuanten, zusammen- 
gesetzt, die auf die einzelnen Organe des Organismus, die sie in 
der Keimanlage vertreten, bestimmend einwirken. Weismann glaubt, 
<laB Yariationen der einzelnen Individuen dadurch zustande kommen, 
dafi der eine oder andere Determinant sich auf Kosten von Dritten 
«tarker entwickelt, oder sich zugunsten eines anderen abschwacht usw. 
Wenn aber einmal besonders geartete Determinauten vorbanden sind, 
•dann kommt dies auch am Individuum zur Geltung, wodurch dann der 
Kampf ums Dasein, die nattirliche Zuchtwahl, Angriffspunkte findet. 

5. Die Standortsmodifikation. 

y 

Dle Pflanze ist ein Prodakt ihrer ererbten Anlagen, so- 
weit der Standort ihre Entwicklnng nnd £ntfaltang zulSiit. 

Der Standort ist es, der auf den auBeren Habituseiner Pflanze 
einen weitgehenden EinfluB ausiibt, ohne daB diese Veranderungen 
aber vererblich waren. Wir miissen dabei zwischen einem Standort 
in engerem Sinne und einem solchen in weiterem Sinne unter- 
scheiden. Der Erstere umfaBt die rein ortlichen Verschiedenheiten 
innerhalb eines groBeren Bestandes, der Letztere alle Verhaltnisse 
von Klima und Boden. Auch die Tatigkeit des Menschen muB zu 
den Eigentiimlichkeiten eines Standortes gerechnet werden. Voll- 
kommen gleiches Saatgut kann auf von Natur aus volikommen 
gleichem Boden sehr verschieden geartete Pfianzen hervorbringen, 
je nachdem der wirtschaftende Mensch in bezug auf Boden- 
bearbeitung, Diingung, Saatweite, Saatzeit usw. gute oder schlechte 
Arbeit liefert Das Aussehen einer Sorte kann auf diese Weise sehr 
verandert werden. Ein erblicher Charakter kommt diesen Verande- 
rungen aber nicht zu. Man konnte hochstens annehmen, daB sich im 
Laufe der Zeit, bei stfindig gleichbleibenden oder in einer Richtung 
wirkenden Standortsverhaltnissen, allraahlich eine Festigung der durch 
die Anpassung erworbenen Eigenschaften zeigen konnte. Das Ein- 
treten eines solchen Falies diirfte bei den* sogenannten Landsorten 
zutreffen. Als solche werden Sorten bezeichnet, die "schon sehr 
lange in einer Gegend gebaut werden und die sich an diese so an- 
gepaBt haben, daB sie bis zu einem gewissen Grade getreu vererben. 
Unter andere Verhaitnisse gebracht, veriiert sich bei Landsorten 
manchmal sehr schnell der Typus. Dies wiirde namentlich auch 
dann eintreten, wenn eine an mehr extensiven Betrieb gewohnte Sorte 
untere bessere, intensivere Bewirtschaftungsverhaltnisse kame, also 
bessere Diingung, bessere Bodenbearbeitung usw. erhielte. In einem 
solchen Falle werden Landsorten gegeniiber hochgezlichteten Zucht- 
sorten stets ins Hintertreffen komraen, da sie an einen arraeren 
Standort gew5hnt, die Gunst der neuen Lage nicht ausniitzen konnen. 
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Die Frage der Standortsmodifikation ist beim Einkauf 
von Samen auBerst wichtig. Oftmals kommt es vor, dafi eine 
im Handel angekaufte Saat nicht allen Anforderungen enspricht 
und nicht alle Eigenschaften m gleicher Form und Weise zeigt, wie 
es am Zuchtorte der Fall war, und zwar ohne daB die . liefernde 
Firma irgendwelche Schuld trifft. Keimfahigkeit, Reinheit und 
Echtheit bleiben dabel auBer Betracht. Man kann in einem solchen 
Falle also nicht ohne weiteres auf einen minderen Wert schlieBen 
oder ungeniigende Vererbungstreue annehmen. Die Pflanze ist, wie 
wir schon gesagt haben, ein Produkt ihrer ererbten Anlagen und 
der Scholle auf der sie wachst Alle ererbten Anlagen wird ein 
Saatgut auch auf den neuen Standort mitbringen, wie sie dort aber 
ausgebildet werden, ist Sache des Standortes. 

Unter den Einzeiraktoren, die auf die Aasbildung der 
Standortsmodifikation Einfluii nehinen, steht an erster Stelle das 
K 1 i m a. Es wird kaum zwei Flecke Erde geben, die in jeder Be- 
ziehcmg ein voUstandig gleiches Klima haben. Uberall finden die 
Pflanzen veranderte Lebensbedingungen und es wird daher eine 
nicht zu vemachl&ssigende Aufgabe eines jeden Ziichters sein, sich 
mit den klimatischen Verhaltnissen seines Arbeitsortes auf das Ge- 
naueste vertraut zu machen. 

AIs besonders an den Heimatsort gebundene Gemiise- 
sorten sollen die Teltower Rilbe und das Oilnthersdorfer Kraut genannt 
werden. Die Erstere gibt schon im ersten Jahre, an einem anderen 
Orte als wie in Teltow gebaut, nicht die schone gelbe und aus- 
geglichene Riibe als wie in der Heimat, auch wenn das Saatgut aus 
Teltow stammt. Je mehr sich die neuen Klimaverhiiltnisse aber von 
denen der Mark unterscheiden, um so weitgehender wird die Ent- 
artung. Die Riibe wird dick, ungleich in der Form, hart und 
weifilich. Kurz und gut, von den Vorzugen der „TeItower" ist nichts 
oder nicht mehr viel vorhanden. Zu wissenschaftlichen Versuchen 
wurden Kisten mit Erde aus Teltow nach England gebracht und die 
Rtibe darin angcbaui Das Experiment miBIang. Teltower wachsen 
nur im Klima von Teltow. 

Ahnlich liegen die Verhaltnisse beim Ounthersdorfer Kraut. 
Giinthersdorf ist ein Ort bei Naumburg in Schlesien. Ks gedeiht 
dort ein ziemlich kleines, aber sehr festes, spitzkopfiges Kraut, das 
in Schlesien als Feinkraut einen Ruf hat. Alle Ortschaften rings 
um Glinthersdorf geben sich die denkbarsto Muhe den Giinthers- 
doi^fern ihr Kraut nachzubauen. Der Versuch war bis heute um- 
sonst. Das Kraut wachst in hochster VoIIendung eben nur an dem 
bezeichneten Orte. In anderen Gegenden gelDaut, verliert diese 
Gemtisesorte alsbald ihre Ausgeglichenheit, sie sucht sich dem ver- 
anderten Klima anzupassen, raanchmal wird sie groBer und weniger 
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fest, dann wieder bildet sie tiberhaupt keine Kopfe; immer aber 
buBt sie ihren eigentumiichen Wohlgeschmack ein. 

Die Teltotver Riibe und das Ounthersdorfer Kraut mussen daher 
als echte Klimasorteu bezeichnet werden, ais reine Standorts- 
modifikationen, die ihre charakteristischen Eigenschaften wohl auf 
angestammter Scholle, nicht aber unter veranderten Verhaltnissen 
vererben. 

Es ist femer bekannt, daB unsere Gemiisearten in warmeren 
Klimaten sehr rasch ausarten. Beste Originalsaat ergab in Afrika 
und Siidamerika im Anbaujahre noch einigermaBen brauchbares Ge- 
mtise. Ein Nachbau von Samen war aber unraoglich, da aus nach- 
gebautem Sameu erwachsene Pflanzen bei Kohl- und Sa/afsorten 
keine Kopfe, bei Wurxelgemusen nur Blattwerk bildeten. In Bra- 
silien z. B. scheinen Kohl^ Ruben^ Kiimmel und Petersilie iiberhaupt 
nicht zu bliiheu.^) 

E. MtLLER gibt an, daB in Brasilien die meisten unserer zwei- 
jahrigen Pflanzen nie bliihen, sondem nur ins Kraut schiefien. 
Echium vulgare^ daB derselbe Autor in Brasilien aus Samen gezogen 
hatte, bliihte innerhalb von zehn Jahren nicht Es scheint demnach, 
daB gewisse Gewachse unserer Breiten eine bestimmte niedere 
Temperatur zur Entwicklung der Bltitenachse benotigen, weshalb sie 
in der erhohten Warme und Feuchtigkeit der Tropen nicht zur 
Biiite und damit auch nicht zu geschlechtlicher Fortpflanzung 
kommen. 

Im Gegensatz dazu bluhen jedoch VergifSmeinnicht^ Erdbeere 
iind Veilchen innerhalb der Wendekreise das ganze Jahr uhd der 
Wein tragt in Venezuela und Agypten imraerwahrend Bltite und 
Frucht 

Zu vermerken ware auch, daB Sommerpflanxen unserer Breiten 
in siidlicheren Gegenden durch die gesteigerte Warme bereits im 
Frlihlinge zur Bltite kommen. 

Was im besonderen den EinfluB einer hoheren Tempe- 
ratur anbelangt, so sei erwahnt, daB bei dem fiir gewohnlich lila 
gefarbten Flieder nach einem Treiben bei hSherer Temperatur die 
Farbe verblaBt und fast ganz weiB wird. 

Unter den klimatischen Faktoren des Standortes spielt auch die 
Feuchtigkeit eine groBe Rolle. Nach vielseitiger Erfahrung wird 
durch Trockenheit der Luft und verrainderte Wasserversorgung die 
Bliitenbildung der Pflanzen gefordert. Ausgiebige Wasserversorgung 
und groBe Luftfeuchte bewirkt das Gegenteil. Der gartnerische 
Ziichter wird deshalb zur Erzielung von Blattwerk seine Pflanzen 
feucht, zur Erzielung von Bliiten mehr trocken halten. Dieser 



*) MoBius, M., Beitr. z. Lehre der Fortpfl. 
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Fingerzeig ist namentlich bei aus sudlichen Oegendea stammenden 
Oewachsen, die bei uns nicht gerne bliihen woilen, zu beachten. 

Die grtine Pflanze ist ein Kind des Sonneniichtes. Die eine 
Pflanzenart benotigt einen groBeren, die andere einen geringeren 
Helligkeitsgrad. Es ist besonders darauf hinzuweisen, da& das Licht 
auch auf die Fortpfiauzung einen Einflufi hat. Das starke, unmittel- 
bar einwirkende Sonnenlicht begunstigt bei relativ trockener Luft 
die BlUtenbildung. Lichtmangel fuhrt zur Yergeiiung. 

Wir sehen also, daB das Klima, d. h. die Warme, das Licht, 
die Feuchtigkeit eines Standortes ganz bedeutenden Einflufi auf die 
Pflanzenwelt ausuben. * Jede Pflanzenart, jede Sorte stellt andere 
Anforderungen an ein Klima. Diese Anforderungen sind derartig, 
dafi ihnen, soll eine Zucht gedeihen, unter allen Umstanden ent- 
sprochen werden mufi. Ein Gemusebau, iiberhaupt eine Oartnerei 
ist ohne Wasser z. B. ein Ding der Unmoglichkeit. Wasser ist das 
A und das der Pfianzenkultur, ebenso Licht, und ebenso Warme. 

Im allgemeinen geht die Ansicht dahin, dafi es besser ist, 
Pflanzen und Saatgut von einem kalteren in ein warmeres Klima zu 
versetzen als umgekehrt Unsere bedeutendsten Samenzuchtereien 
liegen am Rande des deutschen Mitteigebirges (QuedUnburg, Aschers- 
leben, Erfurt). Diese Lage .scheint gut zu sein, da die hier ge- 
zuchteten Sorten im allgemeinen den deutschen Anspriichen gentigeii. 

Es kommt nicht selten vor, dafi abfallige und ungerechte Urteile 
uber Originalsaaten und Neuheiten durch Klimaeinfliisse bedingt 
werden. Jede Neuheit, auch eine samenbestandige, soilte deshalb, 
bevor man sie in den Handel gibt und der Konkurrenz aussetzt, 
einige Jahre am Zuchtorte angebaut und in ihren Eigenschaften be- 
festigt werden. Olaubt der Zlichter eine gute Vererbiichkeit auch 
unter anderen Standorts- bezw. Klimaverhaltnissen erreicht zu haben, 
dann gebe er seine Neuheit zum probeweisen Anbau in die ver- 
schiedensten Oegenden. 

Viele praktische Ziichter auf dem Oebiete des Oartenbaues 
glauben, dafi Klimawechsel^ besonders sehr schroffe, das innere 
Gleichgewicht einer Pflanze derartig erschiittern konnen, 
dafi die Neigung zu Variationen entsteht. Die Sache hat insofern 
einen theoretischen Hintergrund, als die Wissenschaft zugibt, dafi 
sich die Pfianze an veranderte Lebensbedinguugen anzupassen sucht. 
Es muB also der Moglichkeit Raum gegeben werden, dafi bei dem 
Suchen der Pflanze nach der geeignetsten neuen Porm auch Ab- 
normitaten und Besonderheiten auftreten konnen. 

Nach dem Klima mochte ich den Boden als Faktor bei der 
Entstehung einer Standortsmodifikation erwahnen. Es kann nicht 
Wunder nehmen, wenn der Boden rnit seiner vielgestaltigen Zu- 
sammensetzung und Ausformung auf die ihm entsprossende Pflanzen- 
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welt einen sehr weitgehenden EinfluB ausabt. Es gibt Boden, die 
nur fiir Friihsorten und solche, die nur ftir Spa(sorten in Betracht 
kommen. Jede Pfianzenart stellt ihre besonderen Forderungen an 
den Boden. Wird eine Pflanze auf eine Bodenart verbracht, die ihr 
nicht zusagt, dann wird sie gezwungen, sich entweder den veranderten 
Verhaltnissen anzupassen oder unterzugehen. Mit der Anpassung 
geht aber zumeist schon ein groBerer oder kleinerer Teil der charakter- 
gebenden Eigenschaften verloren. Auch hier mochte ich die Mahnuug 
an jeden ernsten Ziichter richten, seine Neuheiten, bevor er sie in 
den Handel gibt, auf yerschiedenen Bodenarten zu priifen. Man 
vermeidet so manches ungerechte Urteil und somit manchen stillen 
VerdruB. 

Eine ganz typische, durch den Boden verursachte Standorts- 
modifikation haben wir in der Gartnerei in der Hydraiigea hortensis 
vor uns. Wenn wir dem Boden etwas Alaun zufugen, dann wird 
ihre Bliite blau oder blauviolett. Nimmt man von einer solchen 
blauen Pflanze Steckiinge und verpflanzt sie in gewohnliche Erde, 
dann werden deren Biiiten wieder normal rosa, 

An dritter Stelle sei die Ernahrung der Pflanze erwahnt^ denn 
auch sie iibt einen weitgehenden EinfluB aus. Es unterliegt keinem 
Zweifel, daB' viele gartnerische Pflanzenformen durch eine intensive 
Ernahrung der Zuchtindividuen gewonnen werden konnen. Wir 
schaffen so die Moglichkeit zur Entstehung von Abnormitaten und 
Monstrositaten. Und das ist es ja, nach dem der Gartner jagt. Erst 
bei intensiver Ernahrung kann eine Sorte zeigen was in 
ihr steckt. Hochgeziichtete Pflanzensorten stellen viel hohere An- 
spriiche an Dtingung, Bodenbearbeitung und Pflege als wie Land- 
sorten und konnen daher unter extensiven Verhaitnissen ihre Eigen- 
schaften nicht entfalten und zur Geltung bringen. 

Eine intensive Ernahrung soll aber nicht gieichbedeutend mit 
Mast sein, von der jeder Gartner weiB, daB sie wohl Riesenpflanzen 
zu erzeugen verraag, die ihren iippigen Wuchs nicht vererben, da 
es sich nur um eine Ernahrungsmodifikation handeit. Unter einer 
intensiven Ernahrung mochte ich eine einen jeden Be- 
darf deckende Diingung mit allen Nahrstoffen verstehen. 
Gewiegte Gartner pfiegen bei der Ersteliung von Neuheiten mit be- 
sonderen, eigens zu diesem Zwecke zusammengestellten Diinger- 
mischungen zu arbeiten. Phosphorsaure hat einen besonderen Ein- 
fiuB auf dic Biiite, Stickstoff einen solchen auf das Wachstum des 
Laubes. Bei der Erorterung von ziichterischen Spezialarbeiten werden 
wir noch manchmai Geiegenheit haben, uns mit dies,en Dingen zu 
befassen. DaB aber nicht nur Kniffe in bezug auf die Ernahrung 
bei Pflanzen ausgeiibt werden, um sie dera Willen des Ziichters ge- 
fiigiger zu machen, zeigt die Mitteilung von Rimpau, daB bei Riiben 
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durch eine Verlangsamung und Unterbrecbung des Wacbstumes 
z. B. infolge von Kalte, die Bliitenbildung begiinstigt wird. De Vries 
vermochte die gewohniich zweijahrige Oenothera Lamarkiana durch 
gute Ernahrung, weiten Standraum usw. schon im ersten Jahre zur 
Biiite zu bringen. Beschattung und Nahrstoffmangel fordert die 
Zweijahrigkeit 

Besonders mochte ich noch darauf hinweisen, daB die zur 
Vermehrung und die in den Uandel kommenden Zucht- 
saaten unter mittieren Ernahrungsverhaltnissen gezogen 
werden sollen, unter Verhaltnissen, die dem Durchschnitt der 
Praxis entsprechen. Es wurde ja schon gesagt, daB es besser ist, 
die Pflanzen kommen von einem schlechteren Standort auf einen 
guten als wie umgekehrt. Bei der groBen Vielgestaltigkeit der 
gartnerischen Kulturen ist fiir die Erziehung von Zuchtpflanzen ein 
Schema nicht aufzustelien. Auch zwischen Freiland- und Warm- 
hauskulturen mtlBte unter Umstanden ein Unterschied gemacht 
werden. Man kann nirgends verallgeraeinern. Fest steht nur das 
eine, daB eine Ztichtung, wenn sie gedeihen soU, nicht schlechter als 
wie in der Heimat gestellt sein dari. 

Welchen EinfluB die Ernahrung auf die Ausbildung einer 
Standortsmodifikation hat, soll an einem Beispiel erortert werden. 

Auf die FuUung der Tulpenbliite wirkt einzig und allcin 
der Stickstoif bestimmend ein. Und zwar ist am wirksamsten Kalk- 
stickstoff, dann schwefelsaures Ammoniak und endlich Natronsalpeter. 
Am giinstigsten wirkt der Stickstoff auf die Bliitenfiillung, wenn den 
Pflauzen wenig Phosphorsaure und Kali zur Verfiigung steht. Bei 
gleichem Nahrstoffgehalt wirkt leichter Boden giinstiger. Interessant 
ist es, daB eine schlechte Ernatirung des GroBelters mit Stickstoff 
in der Bliitenbildung der Enkel nocb nachwirken kann. 

Mit dem eben Gesagten ist eine Mitteilung von Gobel iiber- 
einstimmend, nach der bei elf gefiillten Tulpen, die er auf einem 
armen Boden auspflanzte^ innerhalb eines Jahres eine Verminderung 
der Staubblatter, Mittelformen und Blumenblatter von 390 auf 279 
eintrat. 

Darwin gibt an, daB eiae gefiillte weiBe Primel fiir standig 
einfach blieb, nachdem sie wahrend der Bliite geteilt und umgesetzt 
worden war. 

Bekannt ist auch die Erscheinung, daB gefiillte Narxissen sehr 
leicht ihreFiillung verlieren, wenn sie auf schlechten Boden ver- 
pflanzt werden. 

Ahnliche Erfahrungen habe ich mit einem gefiillt bliihenden 
Papaver Rhoeas gemacht 

Im allgemeinen mochte ich an der Ansicht festhalten, daB 
der HauptanstoB zur Ausbildung von Bliitenfiillung durch eine lippige 
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Emahrung gegeben wird und dafi gefullte BlUten deshalb auch ent- 
sprechend zu behandeln sind. Es sind aber auch Falle bekannt ge- 
geworden, freilich nicht haufig, in denen die Biutenfuliung durch 
einen schlechten Standort ausgelost wird oder wurde. Darwin be- 
richtet von einer auf armera Kalkboden erwacbsenen Oentiana 
amarella^ die gefullt bliihte. Ahnliches gibt er an ftir Banunculus 
repens^ Aesculus pavia und Siaphylea, 

In der freien Natur trifft man auf geftillte Blumen nicht allzu 
haufig. Meist handelt es sich nur um die Umbildung eines oder 
iiiniger Staubgefafie in Biumenbl3.tter. Relativ am haufigsten ist 
diese Erscheinung ah Pflanzen zu Tinden, die eine erhebliche Zahl 
von Staubgefafien in ihren BJuten aufweisen. An erster Stelle seien 
hier Ranuneulus- und Papaverarten erwahnt. Auch bei der Gattung 
Rosa ist eine gewisse Neigung zur Umbildung von StaubgefaBen in 
Blumenblatter zu verzeichnen. Aber immerhin kommt eine Bluten- 
ftillung auch bei anderen Pflanzengattungen vor. Am wenigsten 
sind dazu wohl Labiaien^ Papilionaceen und Personaien geeignet. 

Auf einem fur das Wachstum von Ranunculus acer sehr ge- 
eigneten Standorte fand Verfasser einmal unter rund 6000 Pflanzen 
60/j, Bluten, die sechs Blumenblatter enthielten, 1,25% mit sieben 
Blumenblattern, 0,20^© ^it acht Biuraenbiattern und 2 Pflanzen, 
die eine bezw. mehrere Bluten mit mehr als 15 Blutenblattern 
aufwiesen. 

Bei Papaver Rhoeas zahlte Verfasser auf einem guten und 
uppiges Gedeihen erlaubenden Standorte unter 280 Pfianzen 
15 Individuen, die statt der gewohnlichen vier BlumenblMtter deren 
sechs hatten. In einer Blute war eine Anthere in ein kleiries rotes 
Blumenblatt umgewandelt und wie eine kleine Fahne am Filaraent 
befestigt. Im Gegensatz dazu fand Verfasser auf schlechten, sandigen 
Boden, auf denen der Feldmohn ja bekanntlich sehr klein bleibt, 
uur als sehr groBe Seltenheit ein vereinzeltes Individuum, das mehr 
als vier Bliitenblatter aufwies, ja diese Falle sind so selten, daB sie 
gar nicht in Betracht konimen. Es muB also hier von einem Ein- 
fluB des Standortes, bezw. der Ernahrung, auf die FuIIung der Blute 
gesprochen werden. 

In dieses Gebiet sind auch die Untersuchungen von Kraft^) 
einschlagig. Er faBt seine Versuchsergebnisse wie folgt zusammen: 
^^Stellaria media besitzt auBer der ihr eigenen erblichen Variabilitat 
des Androzeums und Gynazeums, die von auBeren Fedingungen 
unabhangig zu sein scheint, eine Veranderlichkeit der Blutenstruktur, 
die als Funktion der AuBenbedingungen erwiesen wurde. Die typisch 
funfkreisige Blute kann bis auf Dreikreisigkeit reduziert, die Glieder- 

*) Khaft» E., Experimentelle und entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen 
an Caryophyllaoeen-Bluten. Flora. CIX. 1917. S. 283—356. 
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zahl der einzelnen Kreise vermindert werd^n. Dies wurde erreiobt 
durch [Jnterernahrang der ganzen Pfianze oder korrelativ durch 
einseitige Begunstigung des vegetativen Wachstumes.'^ 

Mit dem Vorstehenden konnen wir die Besprechung der einzelnen 
Faktoren, die aul die Ausbildung der Standortsmodifikation von 
Einflufi sind, abschlieBen und wir wollen uns nun der Frage zu- 
wenden, ob die erworbenen Merkmale der Standortsmodifikation 
erblich siud oder ob sie, wenn sie es nicht sein sollten, werden 
konnen? 

Jede Pflanze ist das Produkt ihrer ererbten Anlagen und des 
Standortes, auf dem sie erw&chst. Der ihr durch die Umwelt auf- 
gedriickte Typus wird nicht vererbt, wenn die Einwirkung nur eine 
kurze Zeit oder, besser gesagt, nur einige Oenerationen lang andauert. 

Anders liegen die Dinge, wenn die Eiuwirkung bestimmter Ver- 
haltnisse der Umwelt lange Zeitraume hindurch stattfindet. In einem 
solchen Falie miissen wir mit der Moglichkeit einer Yererbung 
rechnen und zwar wird diese M5glichkeit um so wahrscheinlicher, 
je ianger der Zeitraura der Einwirkung war. Wir haben hier eine 
Streitfrage der Theoretiker vor uns. Zahlreiche und bedeutende 
Gelehrte verneinen die Vererbung von erworbenen Eigenschaften, 
auch wenn lange Generationen an der allmahlichen Erwerbung be- 
teiligt gewesen waren. Ein Erblichwerden von erworbenen Eigen- 
schaften innerhalb von einigen Generationen ist natiirlich aus- 
geschlossen und diese Ansicht soli an dieser Stelle auch gar nicht 
vertoidigt werden. 

Aus der Fiille der Beispiele, die fiir eine Vererbung von 
erworbenen Eigenschaften innerhalb langerer Zeitr&ume 
sprechen, seien nur einige herausgegriffen. 

Nach Dntersuchungen, die Cieslar^) angestellt hat, zeigea Nadel- 
bdume^ welche in grofier Hohe und in nordlichen Breiten wachsen, 
ein geringeres . Samen- und Zapfengewicht und ein geringeres Zu- 
wachsvermogen als wie Baume des Tieflandes in unseren Breiten. 
Es handelt sich also um eine Modifikation, die den Baumen durch 
den Standort aufgedrCickt wird. Mit unserer Ansicht voll tiberein- 
stimmend wurden die erworbenen Eigenschaften vererbt, als die 
Baume, bezw. Samlinge von ihnen, aus dem hohen Norden in das 
deutsche Tiefland gebracht wurden. 

Solidago Virga aurea L., die echie Ooldraute^ andert ab in 
Solidago alpestris (Waldstein und KrrAiBEL als Art). Wenn raan 
nun Samen von der ietzteren Varietat, die als eine verfestigte Stand- 
ortsmodifikation aufzufassen ist, in der Ebene anbaut, dann erhalt 



*) CiESLAB, Zeitschr. f. d. ges. Foretwesen. 1895. Neues auf dem Gebiete 
der forsU. Zucht\i-ahl. Wien 1899. 

Beckor, Orandlageii and Techaik der g&rtnerischen PflanzenzQchtang. 8 
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man Pflanzen, die erheblich frtihzeitiger bltihen als die Ooldravim 
der betreffenden Gegend. 

Bemerkenswert sind hier auch die Versuche von Zederbauer^). 
Ein xerophiles HShenexemplar von Capsella bursa pasioris wurde 
im Wiener botanischen Garten vier Generationen hindurch weiter- 
geztichtet. Die Ausgangsform stammte aus Eleinasien (2000 m 
Meereshohe). Wien liegt 200 m hoch. Das Brgebnis war, dafi die 
Assimilationsorgane, die verhaltnismafiig am meisten den £infiiissen 
der Umwelt ausgesetzt sind, am schneilsten und meisten abanderten, 
wahrend die Fortpflanzungsorgane und die mit ihnen im Zusammen» 
hang stehenden Organe, so vor allem die Bliiten und ihre Stengei 
ein starkeres Behaarungsvermogen zeigten, als es der Tiefiandform 
zukommt und nur geringe oder keine UmprSgungen erfuhren. Die 
Blatter verloren in der Ebene allerdings sehr bald ihr xerophiles 
Geprage und zwar erfolgten die meisten der Veranderungen schon 
in der ersten Generation und in einer durchgreifenden Weise. 
Anders lagen die Yerhaltnisse beim Wurzelsystem, das im allgemeinen 
urspriinglich verblieb. Auch die Stengel zeigten erst in der 3. und 
4. Generation eine geringe Hohenzunahme. Die Bliiten und Friichte 
blieben vollig unver^ndert. Wir haben es also auch in diesem Falie 
mit der Vererbung von erworbenen Eigenschaften zu tun. Die 
Untersuchungen bestatigten ajafierdem die Ansicht, dafi die Blatter 
der Pflanzen am scbnellsten und leichtesten Anpassungsformen an- 
nehmen konnen. 

Fiir die Vererbung von erworbenen Eigenschaften spricht auch 
(lie Erfahrung der landwirtschaftlichen Pflanzenzucht, nach welcher 
Originalsaatgut vou Oetreide schon nach kurzem Nachbau, oft schon 
nach diei bis vier Jahren, ganz bedeutend nachlafit Die Eigen- 
schaften sind also in diesem Falie erst sehr wenig befestigt, so dafi 
eine Vererbung nur fiir ganz kurze Zeit moglich ist. Aufierdem 
kommt es natiirlich beim Anbau einer Sorte unter anderen 
klimatischen und wirtschaftlichen Verhaltnissen zur Ausbildung 
einer Standortsmodifikation, worunter der Typus einer Original- 
sorte leidet 

Wir konnen abschliefiend sagen, dafi der Standort als art- 
bildender Faktor sehr wohl in Betracht kommen kann, wenn es 
sich um eine sehr iange einwirkende Zeit handelt Wir miissen 
glauben, dafi zahlreiche Hochlandsformen von Pflanzen der Ebene, 
die heute den Charakter von Arten oder wenigstens von Varietaten 
haben, nichts anderes als befestigte Standortsmodifikationen sind. 



*) Zkderbauer, E., Versuche uber die Vererbung erworbener Eigenschaften 
bei Capsella bursa pastoris. Osterreich. bot. Zeitschr. LVIII. 1908. S. 231—236» 
285-288. 
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6. Die VariabilitSt. 

Das Wort ,,Variabilitat'* wird viel gebraucht und sehr verschiedene 
Dinge werden mit ihm bezeichnet. Es mufi deshalb hier unsere 
erste Anfgabe sein, diesen Begriff genau festzulegen. 

Vor allem sind YariabilitMt und Modifikabilit&t aus- 
einander zu halten. Die Erstere hat als Endergebnis die Yariation, 
die Letztere als Resultat die Modifikation, mit der wir uns als 
Standortsmodifikation ja schon naher befaBt haben. Wir sahen dabei, 
daB die Veranderungen , die der Standort einem Organismus auf- 
druckt, in ztichterischem Sinne nicht vererblich sind, sondern dafi 
sie erst in langen ZeitrSumen vererblich werden konnen. Von den 
besonderen Eigenschaften einer Modifikation ist also eine Ober- 
tragung auf die Nachkommen nicht zu erwarten. Anders liegen die 
Verhaltnisse bei der Variation. Unter dieser verstehen wir melir 
oder minder groBe, indlvidnelle Untersehiede, die zwisehen 
den Mitgliedern eines Nonst nnter ganz ^leiehen Lebens- 
bedingnngen stehenden Pflanzenbestandes anftreten und die 
in der Nachliommensehalt der einzelnen Individuen ganz oder 
teilireise erhalten blelben, die sich also weitererben. Diese 
Unterschiede konnen qualitativer (Farbe, Behaarung) als auch quanti- 
tativer (Gr6fie, Gewicht) Art sein. 

Alle Pflanzen variieren. Die Abanderungen betreffen zumeist 
nur einzelne Eigenschaften und Organe bezuglich ihrer Ausbildung. 
Es sind dies individuelle Abweichungen, die auf die Nachkommen 
nbertragen werden, da sie im Eeimplasma ihren Ursprung nehmen. 
Man bezeichnet diese Art der Variabilitat auch als ^lndividuelle 
l^leine Yariabilit&f' oder auch als „Flnl(tnierende VarlabilitSfS 
Weitere Benennungen sind: kontinuierliche Variabilitat, PIus- und 
Minusvariabilitat (de Vries), continued variation (Bateson), variation 
lente (Marechal), quantitative Variabilitat (Johannskn), racial varia- 
biliiy (Pbabson). 

Das Vorhandensein dieser Variabilitat wird allgemein zugegeben. 
Eine grofie Rolle bei der Artbildung weisen ihr namentlich Darwin, 
Wallace und Weismann zu. DaB diese Ansicht nicht ganz unberechtigt 
ist, kann durch den Hinweis augenfaliig gemacht werden, dafi es der 
Pfianzenztichtung schon in vielen Fallen geiang und auch heute noch 
gelingt, durch Ausiese und allmablicbe Befesti^ung von variierenden 
Eigenschaften eine Verbesserung von Enlturpflanzen zustande zu 
bringen. AIs Beispiele konnten angefiihrt werden, die Steigerung 
des Starkegehaltes bei Kartoffeln, der des Zuckergehaltes bei Zucker- 
rliben nsw. Es sei hier noch besonders darauf hingewiesen, da£ 
solche Steigerungen von quantitativen Eigenschaften schon allein 

8* 
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durch Auslese von Variantea erfol^ea konnen, eine Bastardierung 
ist dabei durchaus nicht notig. 

Die Grenzen innerhalb derer die Variabilitfit erfolgt, wird 
Variationsbreite genannt, in ihr treffen sich alle Varianten, wie 
die abweichenden Pormen genannt werden. Beziiglich der Ver- 
teilung der einzelnen Varianten auf die kontinuierliche Variations- 
breite hat als erster Quetblet eine Gesetzmafiigkeit nachgewiesen, 
insofern ais sich namlich die meisten Individuen stets auf einer 
mittleren Linie finden. Nur eine gewisse Minderzahl weicht ais 
Flus- oder als Minusvarianten nach oben und unten vom Mittel 
ab. Die Haufigkeit des Auftretens einer Variante wird um so 
seltener, je weiter sie sich nach oben oder unten vom Mittel, also 
vom gewohnlichen Typus, entfemt. Die einzelnen Varianten flieBen 
also um den Mittelwert, sie fluktuieren um ihn, sie bilden eine 
fluktuierende Reihe. Teilt man alle Varianten in Klassen ein, die 
in gleichem Ausmafie abandemde Varianten zusammenfassen, und 
bezeichnet man die Anzahl der Iddividuen einer jeden Klasse durch 
die Lange einer Ordinate, wahrend man die Klasse selbst auf einer 
Abszisse auftragt, dann erhalt man eine zeichnerische Darstellung 
der Variationsbreite, die sogenannte QuETBLET-GALTONSche Kurve. 
QuETELEi' wies auch darauf hin, daB die Haufigkeitskiirven mit 
der binomialen Fehlerkurve, der sogenannten GAUSSschen Pehler- 
kurve, tibereinstimmen. 

a = b = l: 

(a-l- b)2 = (a2-f-2ab-}-b«) = l-f-2-f 1 

(a + b)* = 1 -f 4 + 6 -h 4 -f- 1 

(a + b)io= 1 + 10 + 45 + 120 + 210 + 252 + 210 
+ 120 + 45 + 10 + 1. 

Die Zahl der in der pflanzenziichterischen Praxis zusammen- 
gestellten Kurven ist heute nicht mehr zu zahlen. 

De Vries z. B. untersuchte 450 einer Population entstammende 
BohnemBLmen^ deren Lange zwischen 8 und 16 mm schwankte und 
fand folgende Variationsreihe: 



Zahl der Bohnen : 


1 2 23 108 


167 


106 


33 j 7 1 


Tifinge nach mm: 


8 ; 9 10 11 

1 


12 


13 


14 15 16 



LuDWiQ fand bei Chrysa?ithemum segetum folgende Verhaltnisse: 



Zahl derBliitenkopfe: 


1 6 3 25 46 141 529 129 47 30 15 12 8 6 2 


Zahl der Randbliiten: 


7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1 19 20 21 22 

1 1 1 1 



Bei dem erstgenannten Beispiel verbleibend, erhalten wir, wenn 
wir die Bohnen der einzelnen Klassen in Glaser fiillen und neben- 
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eiDander aufstellen, eiDe die QDfTEi.crsche Kurve sebr aDschaalich 
darstellende ZusammenstellnDg (Abb. 64a n. b). 

Enrven zeichnet maD sich nieiRtens zn vergleicheudeD und 
mathematiscben Arbeiten. Am bestea nimmt man ?.u diesem Zwecke 
Millimeterpapier. Man trSgt auf dem Papier auf einer Horizontalen 
in ganz gleichen Abstiinden Punkte auf, bezeichnet sie mit der 
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Nummer der Rlasse und errichtet auf ihnen Senkrechte. Die H5he 
der Letzteren wird durch die Zahl der Individuen der betreffeDden 
Klasse bestimmL Man wShlt dabei fiir die einzelnen Individueu 
eine bestimmte MaQeinheit, meistens 1 mm. Ist die Zabl der Indl- 
viduen sehr grofi, dann ist es zwechmaQig, die MaQeinheit (1 mm) 
fbr eiDe grSfiere Oruppe, je 10, je 20 usw. IndividueD, zu nehmen. 
Nattlrlich mnB dje MaBeinbeit fiir alle Klassen die gleiobe sein. 
Zieht Qian nun eine Linie, welche die Endpnnkte der verscbiedenen 
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Seukrechten miteinander verbindet, dann erhalt man die Yaria- 
bilitatskurve. 

Die entstehenden Kurven sind aber nicht immer schon gleich- 
mafiig. Es kommen auch einseitige (halbe), schiefe (unsymmetrische), 
hochgipflige (hyperbinominale) und raehrgipflige Kurven vor. Ihre 
Entstehungsursache ist verschieden. Eine einseitige Kurve weist 
darauf hin, dafi auf einer Seite die einzelnen Klassen eine erhohte 
Individuenzahl aufweisen, deren Orund mehr in inneren als in 
liufieren Einwirkungen zu suchen sein diirfte. Aus einer einseitigen 
Kurve kann man unter der Yoraussetzung, dafi man es mit einem 
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Abb. 65. 

Biidtiohe Darstellang der Frequenzen der Koraprozontanteile bei 62 NachkommenKhaften von Feld- 

bohnenpflanzen. Nach Lang. 

genetisch einheitlichen Material zu tun hat, auf eine ganz einseitige 
Abweichung schliefien, im allgemeinen wird aber nur der Ver- 
erbungsversuch tiber ihre Natur Aufschlufi gewahren. Mehr- 
gipfiige Kurven kommen in der Hauptsache dann zustande, 
wenn zwei oder mehrere, verschieden veranlagte Individuengruppen 
miteinander gemischt sind. Auch eine Mutation kann zur Entstehung 
einer mehrgipfligen Kurve Veranlassung geben. 

Es mufi aber darauf hingewiesen werden, dafi eine normale, 
eingipflige Kurve noch lange nicht die Gewahr dafiir gibt, dafi 
die untersuchten Pfianzen eine harmonisch gebaute Oruppe bilden, 
es kann vorkoramen, dafi mehrere Kurven an der Entstehung der 
einen beteiligt sind und so die Wirklichkeit verdecken. 

Nach einer zweiten Methode errechnet man sich zunachst das 
arimethrische Mittel der einzelnen Klassen und bildet dann die 
mittelste Klasse so, dafi das Mittel mit ihrer Mitte zusammenfallt 
Nun tragt man auf Millimeterpapier eine Horizontale auf und er- 
richtet auf ihr in beliebigen aber genau gleichen Abstanden Senk- 
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rechte. Die Fafipunkte dieser Senkrechtea geben die Elassengrenzen 
an. Die Uohe wird durch die Anzahl der Individuen in den einzelneu 
Elassen bestioimt, so dafi die entstebenden Rechteoke eine ubersicht- 
liche Darstellung der Elassen und ihrer Orofie geben. (Jm Becht- 
ecke zu erhalten ist es notig, dafi fiir die Mittelklasse zwei Senkrechte 
errichtet werden, wie es die beigegebene Abbildung (Abb. 65) zeigt. 
Auch die GALTONSche Ogoive ist sehr gut geeignet um 
Variabilitatserscheinungen augeuf^iiger zu machen. Besonders diirfte 
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Schwankungeii der darchschnittliohen Pflanzenlftngen bei 62 Nachkommenschaften von Feldbohnon- 

pflanzen. Kach Lang. 

sie sich zur Darstellung einer Yariabilitat der Langenmnfie empfehlen. 
Lanq^) gibt ftir 52 Nachkommenschaften von Ackerbohnen folgende 
L&ngenverhaltnisse an: 

Durchschnittliche Pflanzenlange von 145 cm 
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») Lan», H., PflaozenzttchtuDg. Ulmer 1910. S. 91. 



120 Zweite Abteilung. Die EDtstehuDg neuer Pflanzenarten. 

» 

Wenn man die gewonnenen Zahlen nicht wie bei der Kon- 
struktion der QuETELETSchen Kurve auf eine Ordinate, sondem der 
Reihe nach, nebeneinander, auf eine Abszissenachse auftragt, dann 
bekomrot man ein Bild, das genau so aussieht, wie wenn man slunt- 
liche Nachkommenschaften der Lange nach geordnet auf einer Flache 
nebeneinander hinlegt Die Ogoive wird von den oberen Enden 
der Pflanzen dargestellt (Abb. 66). 

Die Ureache der Variabilitfit. 

Wir wollen hier zunachst auf den schon angefuhrten Bohnen- 
versuch von de Vries zuruckkommen. Zur Erklarung der Ent- 
stehung dieser Yariationskurve nimmt E. Baur fiinf verschiedene, 
die Bohnengrofie fordernde, bezw. hemmende Faktoren an. 
Es ergeben sich dann bei vollstandig gleicher Wirksamkeit sowohl 
in bezng auf die Hemmung, als auch in bezug auf die Forderung 
des OroBenwachstums der Bohnen 32 verschiedene Konstellationen. 
Unter diesen werden sich diejenigen am haufigsten finden, bei 
denen Gunst und Ungunst sich gegenseitig die Wuge halten, wahrend 
die extrem giinstigsten und die extrem ungiinstigsten seltener vor- 
kommen werden. Die Haufigkeit der einzelnen Konstellationswerte 
wird durch eine Zahlenreihe dargestellt, welche den Exponentenwerten 
des Binoms (a + b)", bezw. der OAUSsschen Wahrscheinlichkeitskurve 
gleichsinnig ist. Es wiirden sich also die Konstellalionen + 5 und — 5 
bedeutend seltener finden als die Konstellationen + 1 und — 1. 

In der freien Natur haben wir diese, die OroBe der Bohnen 
giinstig oder ungiinstig beeinflussenden Faktoren in erster Linie in 
* den umgebenden Lebensverhaltnissen zu suchen, in dem Zusammen- 
treffen von AuSenbedingungen. DaB die Variabilitatserscheinungen 
tatsachlich die Folge aufierer Bedingungen sind, ist durch viele 
Versuche erwiesen worden. Es konnen namlich durch eine Ver- 
s^chiebuug der auBeren Verhaitnisse auch Verschiebungen 
der Variabilitatskurven erreicht werden. Kurven von groBerer 
Variationsbreite konnen durch eine gleichformigere Gestaltung der 
Lebensverhaltnisse eingeengt, Kurven mit geringer Variationsbreite 
durch eine wechselvollere Gestaltung der Umweltsfaktoren erweitert 
werden. Als beeinflussend kommen namentlich Luft, Licht, Warme, 
Ernahnmg, Boden, kurz und gut der Standort, auBerdem aber auch 
noch innere, in der Pflanze selbst enthaltene Faktoren, in Betracht 
Hierher zu rechnen waren Verschiedenheiten in den Samen, die 
durcb den Dmfang der eingelagerten Reservestoffe usw. bedingt 
werden. Auch der Entstehungsort einer Frucht am Mutterindividuum 
ist auf ihre Ausbildung und OroBe nicht gleiehgultig. 

Es ist hier der Ort, an dem wir auf unsere Behauptung, die 
Pflanze sei ein Produkt ihrer ererbten Eigenschaften und der 
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Scholle, zuruckkommen mtissen. Ein jedes Lebewesen nimmt 
seinen Ursprung aus Geschlechtszellen , in deuen fiir eine jede im 
spateren Leben an der erwachsenden Pfianze in Erscheinung und 
Variation tretenden Eigenschaft eine oder mehrere Anlagen vor- 
handen sind. Johannsen bezeichnet die Trager dieser Eigenschaften 
in der Geschlechtszelle mit „Gene^ Andere Autoren beniitz^n die 
Benennungen: Erbeinheit, Erbfaktor, Erbanlage, Erbgrund- 
lage. Es liegt auf der Hand, dafi die Faktoren der Umwelt, die 
ein Tndividuum zum Variieren veranlassen, iJso in erster Linie dia 
Scholle, auf der sie erwacbst, nur auf solche Eigenschaften einwirken 
konnen, flir die das Individuum aus den Geschlechtszellen der Eltern 
ein Gen mitbekommen hat Es konnen also mit andereri Worten 
nur solche Eigenschaften sich ausbilden und weiterhin auch vari- 
ieren, fiir die ein Gen vorhanden ist. Alle Individuen, die ein 
gleiches Ausbildungsvermogen hinsichtlich ein und derselben Eigen- 
schaft aufweisen, miissen in bezug auf diese Eigenschaft eine iden- 
tische Eeimanlage besitzen, sie mussen, um den wissenschaftlichen 
Ausdruck zu gebrauchen, einen „Genotyp** darstellen. 

Ein Genotyp ist demnach ein Innerllch Toll^ommen 
einheltlieher Eigensehaftstyp, dessen Gen die Griind- 
lage fiir den Mittelwert und saihtliche Abweicher von 
diesem, oder kurz gesagt ftir seine Variabilitatskurver 
bildet 

JoHANNSEN mufi auch das Verdienst zugeschrieben werden, nach- 
gewiesen zu haben, dafi sich aus der blofien Tatsache des 
Bestehons einer Variationsreihe fiir eine bestimmte Eigen- 
schaft innerhalb einer Population^), kein endgiiltiger 
SchluB auf das Vorhandensein eines Genotyps ziehen 
lafit, sondern dafi zur Annahme eines solchen einzig und allein das 
Ergebnis des Zuchtexperimentes mittels Kreuzung bezw. die Priifung 
der Vererbungsverhaltnisse der Einzelindividuen unter gleichen oder 
veranderten Lebensbedingungen berechtigt Es besagt dieser Satz 
das gleiche, wie die schon weiter vorne dargelegte Ansicht, dafi 
eine normale, eingipfiige Variabilitatskurye nicht die unbedingte 
Gewahr dafiir gibt, dafi tatsachlich der innere Aufbau gleichmaJBig 
und nicht aus verschiedenen sich gegenseitig ausgleichenden und 
erganzenden Kurven bestehend sei. 

Diese Erscheinungen sind fiir den praktischeu Pflanzenziichter 
von so grofier Bedeutung, dafi bei ihnen langer verweilt werden 
mufi. In einem bestimmten Falle fand Baur'^) bei 2162, wahllos 

*) „Population*S vom lateinischen „populus" = Volk abgeleitet, bezeichnet 
in der Pfianzenzucht ein Individuengemisch innerbalb einer der Selbst- 
befruchtung unterworfenen Sorte. 

*) Baur, E., Einftihrung in die experiraentelle Vererbungslehre. I. Aufl. S. 27. 
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einer Population entaommenen Bohnen dem Gewichte nach die 
nachfolgenden Unterschiede: 



Gewicht, cg: 



20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 



Zahl dej Bohnen 



27 



65 179 364. 587 533 418 



260 132 



52 



24 



9 2 



Die Variabilitatskurve obiger Bohnen steht also zwischen 20 
und 90 c^. Ihren Gipfel erreicht sie zwischen 45 und 50 cg. Die 
Minusvarianten, also die kleinsten Samen schwanken zwischen 20 
und 25 cg, die Plusvarianten, also die grofiten Samen, zwischen 
85 und 90 cg. 

Verwenden wir zur Weiterzucht nun einerseits eine Bohne von 
20 cg Oewicht und andererseits eine solche von 85 cg, so werden 
wir, wenn wir die Emte fur beide Nachkoramenschaiften getrennt 
ausfiihren, bei den von der kleinen Bohne abstammenden Individuen 
eine durchschnittliche Erhohung und bei den von der grofien Bohne 
abstammenden eine durchschnittliche Erniedrigung des Gewi6htes 
feststellen konnen. Stellen wir uns nun fur beide Nachkommen- 
schaften Variabilitfitskurven her, dann werden wir die Tatsache er- 
kennen miissen, dafi sich beide Eurven durchaus nicht mit der 
Eurve des Ausgangssaatgutes decken, sondern dafi sich die Eurve 
des „fcleinen Saatgutes" zwischen 20 und 65 cg, die des „grofien" 
zwischen 40 und 90 bewegt. Durch die stattgefundene Auslese ist 
die Variabilitatskurve ganz erheblich verschoben worden. Die Eurve 
des Muttersaatgutes hatte ihren Gipfel, also die meisten Individuen, 
zwischen 50 und 55 cg, das „kleine Saatgut" zwischen 40 und 50, 
das „groBe", zwischen 60 und 65. Es zeigt dieser Versuch mit 
voller Deutlichkeit, dafi auch durch Auslese allein ein Erfolg erzielt 
werden kann. Seine unbedingte Richtigkeit hat dieser Satz aber 
nur dann, wenn es sich bei dem Ausgangssaatgut um Liniengemische, 
um wahllos einer Population entnommene Individuen handelt. 

Dafi sich die in der Systematik zu einer „Art" zusammeo^- 
gefafiten Individuen oftmals durch kleine Verschiedenheiten aus- 
zeichnen, war schon Llvn^ bekannt Dieser fiihrte deshalb auch die 
Unterabteilungen, die Unterart, die Varietat usw. ein. Durch genaue 
Untersuchungen konnte z. B. . nachgewiesen werden, dafi die Art 
Draba vema in Europa rund 200 Eleraentararten umfafit, die 
samtliche durch kleine, vererbliche Unterschiede voneinander getrennt 
werden konnen. Solche Elementararten spielen fiir den Pflanzen- 
zlichter eine tiberaus groBe und wichtige Rolle, denn auf sie auf- 
bauend gelingt es durch Auslese, vom Ganzen der „Art" einzelne 
Teile, die sich durch hoheren Ertrag, andere Bliitenfarbung, Neigung 
zu BlutenfuUung usw. auszeichnen, loszureifien und selbstandig zu 
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machen. Die gleichen Verhaltnisse, wie wir sie eben fiir die Art 
angaben, herrschen genau so auch innerhalb einer Varietat, inner- 
balb einer Basse und innerhalb einer Sorte. Wir haben es eben 
bei^allen diesen Begriffen mit Formenkreisen zn tun. 

^ £s wurde von uns festgestellt, dafi durch eine Auslese innerhalb 
einer Population, innerhalb eines von verschiedenen Eltem mit 
Selbstbefruchtung abstammenden Pfianzenbestandes, durch einfache 
Auslese von Plus- und Minusvarianten eine Yerschiebung der 
Variabilitatskurve erzielt werden kann. Wir haben zwei Bohnen 
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Abb. 67. 

FlaktTLation in oiner Population und lin don acht die Population bildenden Linien von Paramaecium. 

(Nach JenninflTS.) 

X X Mittelwert der Popdation. -f Mittol dor einzelnen reinen Linien. 

ausgesat, eine grofie und eine kleine, die beide demselben Saatgut 
entstammten, haben beide getrennt geemtet und die entsprechenden 
Kurven gezeichnet Setzen wir den Versuch fort und saen wir aus 
einer der beiden Nachkommenschaften wiederum eine kleine und 
eine grofie Bohne, ernten wiederum getrennt und zeichnen wieder 
unsere Kurven. Was ist nun wohl der Erfolg? Ist es uns nochmals 
gelungen, die Kurve zu verschieben? Nein, denn wir werden finden, 
dafi bei beiden Nachkommenschaften die gleiche Kurve in 
Erscheinung tritt, wie wir sie schon bei den Eltem erhielten. Eine 
Auslese ist also in diesem Falle nur bis zur zweiten Oeneration 
von Erfolg begleitet gewesen, daniber hinaus findet auch durch eine 
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jahrzehntelaQge Auslese eine Yerschiebung der Durchschnittsgrofie 
nicht mehr statt 

JoHANNSEN glbt als Grund dieser Erscheinungen an, daB eine 
Bohnensorte (und ebenso auch jede Sorte einer anderen Pflanze) 
aufierlich wohl vollkommen ausgeglichen und gleichformig erscheinen, 
innerlich aber das Gegenteil davon sein konne. Er nannte eine solche 

Sorte daher einen „Phano- 
typ"j einen Erscheiuungs- 
typ. Ein solcher umfafit 
Individuen mit einer be- 
stimmten,aufierlichgleichen 
oder doch sehr ahnlich ge- 
stalteten Eigenschaften und 
bildet damit den Oegensatz 
zu einem Oenotyp, der alle 
innerlich einheitlichen Indi- 
viduen einer bestimmten 
Pflanzengruppe umfafit. Im 
ersten Falle unseres Bohnen- 
versuches haben wir aus 
einer Sorte ganz wahllos 
Bohnen herausgegriffen und 
haben gef unden, dafi sich fiir 
sie eine bestimmte Variations- 
kurve aufstellen liefi, dafi 
sich in der betreffenden Sorte 
kleine und grofie und noch 
raehr mittelgrofie Bohnen 
fanden. Es handelte sich hier 
aber, wie unsere nachfolgende 
Untersuchung mit ailer Deut- 
lichkeit ergab, nur um einen 
11 Phanotyp, um ein Oemenge 
'i| von „reinen Linien", deren 
^Ji jede eine ihr typische Varia- 
'g'^ bilitatskurve besafi. Denn ais 
wir die erste Ernte einbrachten 
und dabei die Nachkommen der kleinen und die der grofien Bohne 
fiir sich getrennt in Bearbeitung nahmen, haben wir den ehemaligen 
Erscheinungstyp aufgespalten und aus ihm zwei Oenotypen ab- 
getrennt. Wir haben statt der erstmals wahllos genommenen Bohnen 
dieses Mal Bohnen geemtet, die alle auf eine Mutter zuriickzufuhren 
waren, wir haben also eine Individualzucht, eine Linienziichtung 
begonnen. Im ersteren Falle hatten wir Vertreter von verschiedenen 
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Abb. 68. 

Ph&notyp iind Genotyp nach Beobachtungon von Jo 
hannyien. (Nach v. Oraber imd Raedin.) 

Karve A: Verteilung der Nachkommenschaft oinor 

karzsamlgen Bohnenrasse. 
Knrve B\ Vertoilong der NachkommeDSchaft einer 

langsamigen Bohnenrasse. 

VerteiJang der Nachkoramonschaft einee 

Bastardes von A und B^ 

Verteilung der gosaroten Nachkommen- 

schaft. 



Kurve C: 
Kurve D 
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Erbtypen vor uns, Vertreter von Terschiedeoeu Liaieo, von deaaa 
jeder eine andera Variabnitat&kurve zukam. Im zweiteo FaUe. d. h. 
bei UDserer zweiton Aussaat, besaBen sowobl die kleine Bobne als 
auch die groQe, da sie beide derselben reinen Linie angeborteD. die 
gleicben Erbanlagen, „Gene", fiir die untersuchte Bigenschaft der 
EomgrdBe. Aus .diesem Gxunde zeigteo auch ihre NachkomDien 
dieselbe Variabilit&tskarve oder mit anderen Wortea, die gleicbe 
Durch3cbaittsgr3Se (Abb. 67 n. 68). 

Wir haben im Obenstehenden mehrmals die Bezeichnung „reine 
Linie*' benKtzt und wir woUen nun ein Versaumnis naohholeu und 
diesen Begriff naher erortem. Unter einer „reineD Llnie" versteht 
JouANKSEN alle Individuen, welche von einem ^homozygoten", 
d. b. von einem in bezug auf seiue Erbanlagen oder seine 
Oene vollstSndig i^leiohartig veranlagten Individnnm 




durch Selbstbefruchtung, Jungfernzeugung oder un- 
geschlecbtliche Vermebrung abstammen. 

JoHANKSBN bat UDS gezeigt, daB fast alle unsere zum Anbau 
lcommenden Saaten von Selbstbefruchteru Popnlatiouen daretellen, 
also aus Oemischen verschiedener Elementararten beBteheu, welcbe 
nian durcb eine fortgesetzte Auslese vollbommen rein, also als reine 
Linien, abtrennen kann. 

Die verschiedeae Auspriigung eiaer Eigenscbaft, z. B. die der 
OroBe bei Bohnen, innerhalb einer reinen Linie, wie sie durcb die 
Variabilitatskurve zum Ausdruck kommt, ist in der Hauptsacbe auf 
ErnabFungs- und aodere der Umffelt entspringende VerhiUtDisse 
zurQchzufiibren. Selbst bei Individuen desselben Zweiges zeigen 
sich 80 Dnterschiede (Abb. 69). 

Wir sind daitiit an das Ende uaserer Betracbtungen uber die 
Variabilitat gekommen und konnen uns die Frage nach der Ursache 
dieser Frscbeinung dahin beantworten, dafi dio UQterscbiede in der 
Variationsreihe einer Population, auBer vod den Verh&ltnissen der 
Umwelt aucb durcb innere Verschiedenbeiten, die ibre Ursache in 
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der Gengrandlage haben, bedingt werden. Wir mufiten femer zu der 
tJberzeugung kommen, da£ durch die Variabilitat Neues nicht ent- 
stehen kann und dafi sie deshalb fur die Entstehung der Arten nicht 
in Betracht komrat. Preilich trifft dies nur fur die Variabilit&t von 
reinen Linien zu, die wir in freier Natur nicht allzu haufig antreffen 
dtirften, da ja Selbstbefruchtung nicht vorwiegend.ist. Weisen doch 
sogar nicht wenige Bliiten Vorrichtungen auf, die eine Selbst- 
befruchtung hintan halten soUen. 

7. Die SSmlingsmutation. 

Huoo De Vrdbs erhielt bei einer Massenkultur der Nachtkerxe 
Omoihera Lamarekiana aufier den gewohnlichen Pflanzen vom 
Lamarckiana-Typ auch eine kleine Anzahl (0,1 — 0,5%) von neuen 
Formen, die sich ganz scharf und deutlich von ihren Ausgangs- 
formen unterschieden, also selbstandige Formenkreise bildeten. 
De Vbies nannte sie je nach ihrer hervorstechendsten Eigenschaft 
Oenoihera gigas^ Oe. nanella, Oe, seintillanSy Oe. laevifolia^ Oe, 
laia usw. Diese neuen Formenkreise verhielten sich genau so wie 
gute Arten, es fehlten von Anfang an alle Zwischenf ormen, 
und in Reinkultur weitergeziichtet vererbten sie sich 
vollstandig, d. h. zu lOO^/o- De Vries ftihrte fur diese plotzlich 
und von alier Anfang an voUkommen erbiichen Variationen den Namen 
Mutation ein. Wir haben also unter diesem Begriff ein un- 
vermitteltes Auftreten von Individuen mit neuen, bei den 
Eltern nicht vorhandenen, vererbbaren Eigenschaften, die 
nicht auf eine Kreuzung zuruckgefiihrt' werden konnen, 
zu verstehen. 

^ Der Begriff Mutation deckt sich mit den Bezeichnungen spon- 
tane individuelle Variation, Sprungvariation, Mutabilitat, Schrittblasto-, 
Sprungvariabilitat (Plate), accidents (Frankreich), sports (England), 
single variations (Darwin), Heterogenesis (KoRSCfflNSKV) usw. 

Bei einer Kreuzung mit der Stammart folgton die neuen Typen 
teilweise den Gesetzen von Mendel. Die Mehrzahl aber ergab Ys 
konstant bleibende Nachkommen mit den Eigenschaften der Mutation 
und */5 konstant bleibende Nachkommen mit dem Typus der Aus- 
gangsform, der Oenothera Lamarckia7ia, 

Besonders bemerkenswert erscheint der Umstand, dafi es sich 
bei diesen Samlingsmutationen nicht um dieVariation einzelner 
Eigenschaften, sondern um eine mehr oder minder starke 
Veranderung von zahireichen Merkmalen, also um eine 
Umformung des ganzen Habitus handelt. 

Die Erklarung dieser Habitusanderungen bei der Oenothera mit 
Hilfe der Annahme einer Mutation wurde bald heftig bekampft un 
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dieser Kampf ruht heute noch nicbt im entferQtesten. In erster 
Linie wurde darauf hingewiesen, dafi Hugo De Vries bei seinen 
Versuchen nicht von einer homozygoten Pflanze, also von einer 
reinen Linie, ausgegangen sei und daB er spfiterhin die Nachkommen 
der einzelnen Pflanzen nicht entsprechend getrennt gehalten hatte. 
Die Ansicht Db Vries* wurde allerdings von anderen Forscbern^) 
gestiitzt, die auch in reinen Linien der Nachtkerxe Mutationen er- 
halten zu haben glaubten. Den Hauptangriffspunkt freilich konnen 
auch diese nicht verteidigen, namlich die aufgestellte ^ehauptung, 
daS .^Oenotkera LamarcHana^'' uberhaupt gar keine Eiementarart, 
gar kein Genotyp, sondern eine polymorphe Art, eine Sammelart^ 
ein Phanotyp, sei. Trifft dies. zu, dann kann das Ausgangsmaterial 
Ton De Vries bei der herrschenden Fremdbestaubung nicht homozygot 
gewesen sein und eine Mutation kame damit nicht in Frage. 

Heribert Nilsson (gestiitzt auf umfangreiche eigene Unter- 
suchungen an der Oenothera^ Lamarckiana Schwedens) und Jo- 
HANNSEN bezeichnen deshaib die Mutationserscheinungen, die De Vries 
an der Nachtkerxe beobachtet hat, als die Folgen von Spaltungen 
und Neu- bezw. Wiederkombinationen von verschiedenen in der 
Ausgangspflanze vorhandenen Erbeinheiten. 

Damit haben wir gleich am Eingange unserer Ausflihrungen 
iiber die Samlingsmutation nachgewiesen, daB sich der Fall der 
Oenoihera Lamarckiana, der zur Aufstellung der ganzen Lehre 
Veranlassung gab, sich nicht einwandfrei als ,,Mutation^' erklaren 
lafii Doch hat die neuere Forschung mit anderen Beispielen un- 
zweifelhaft nachgewiesen, daB Samlingsmutationen in reinen 
Linien tatsachlich vorkommen. 80 hat Johannsen in reinen 
Linien von Bohnen^ Nilsson-Ehle in solchen von Bafer und Weixen, 
Kiessunq in einer von Hordeufn distichum^ Fruwirth in solchen von 
Leguminosen zweifelsfrei Mutationen festgestellt. Das gleiche gelang 
Baur bei Antirrhinum. 

Auch bei Tieren und Kleinlebewesen konnten solche Mutationen 
nacbgewiesen werden. 

Wir haben es bei der Samlingsmutation mit einer Auderung 
von einheitlichen (homozygoten) Erbanlagen zu tun, die es mit sich 
bringt, dafi in einer reinen Linie plotzlich ein abgeandertes Indivi- 
duum auftreten kann. Bei den in freier Natur gefundenen spon- 
tanen und vererblichen Abweichungen vom Arttypus kann allerdings 
nicht leicht oder nie mit Bestimmtheit nachgewiesen werden, ob es 
sich um eine selbstandige VerSnderung des Keimplasmas geno- 
typischer Bestande ohne vorhergegangene Kreuzung handelte. Be- 
sonders im Tierreich ist Mutationen gegeniiber Vorsicht geboten. 



*) Mao Douoal, Shtjll, Vail. 
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Wir woUeii deshalb von SamlingsmutationeQ auch nur dann sprecben, 
wenn es sich um Abanderungen handelt, die in einem unzweifelhaft 
homozygotischen Bestand und zwar anlkBli()h einer geschlechtlichen 
Yermehrung entstanden. An einer homozjgotischen Pftanze durch 
ungeschlechtliche Vermehrung plotzlich entstehende, vererbliche Ab- 
anderungen miissen wir ais Enospenmutation bezeichnen und in 
einem spateren Abschnitt genauer durchsprechen. 

Die Veranderungen im Eeimplasma der Samlingsmutationen 
konnen in einer Abanderung, in einem Latentwerden oder in einem 
Yerschwinden vorhandener, in einem Neuauftreten oder in einem 
Wiedererscheinen latent gewordener Erbeinheiten bestehen. Nach 
der Ansicht von Baur sind alle bisher bekannt gewordenen Mutationen 
bei Pflanzen auf den Verlust einer einzigen Erbaulage zuriickzufuhren, 
6S wtirde sich also um Verlustmutationen handeln. Gestutzt 
wird diese Ansicht durch eine Untersuchung von Gates, der in den 
Eeimzellen der Pflanzenmutanten Ghromosomenzahlen nachwies, die 
mit denen der Abstammungsart nicht iibereinstimmten. 

Die Ureache der Sftmlingsmutation. 

Ftir uns als Gartner ist es natiirlich die Hauptsache, zu wissen, 
wie die Samlingsmutationen entstehen und ob vielleicht die Mo^Iich- 
keit vorhanden ist, durch allerlei Eunstgriffe der Natur ins Hand- 
werk zu pfuschen. Wir werden uns aus diesem Grunde mit dieser 
Frage eingehend zu beschaftigen haben. 

De Vries ist der Ansicht, dafi extrem gunstige und extrem un- 
gunstige Aufienbedingungen zur Entstehung von Samlingsmutationen 
fuhren konnen. Baur^) glaubt mittels von Verletzungen embryonaler 
Gewebe schneller ans Ziel zu komnien als wie durch eine Be- 
einflussung der Geschlechts- oder anderer haplolder*) Zellen. In 
der Berichterstattung uber seine Versuche mit Aniirrhinum majus 
spricht er die Ansicht aus, dafi der Ort und der Zeitpunkt der 
Mutation wahrscheinlich zumeist im Diplonten*) liegt, weshalb man 
bei Mutationsversuchen diesen in allererster Linie zu beeinflussen 
suchen soU. Blaringhem^) ei-strebt mit Hilfe von starken Verletzungen 
zur Zeit des uppigsten Wachstums Mutationen zu erreichen. 
Martinet*) ist einer ahnlichen Anschauung, er erwartet alles nur 
von Verletzungen. E. v. Tschermak macht Wachstumsstorungen ver- 
antwortlich, PoRscH^) in der Hauptsache Ernahrungsverhaltnisse und 
EoRscHiNSKY endlich sehr gunstige Uraweltsbedingungen. 

*) Baur, Zeitschr. f. ind. Abstamm. u. Vererbungslehre. XIX. 1918. S. 177. 

•) Vgl. Zeliteilong unter Vererbung. 

^) Blarinqhem, Mutation et Traumatisme. Paris 1907. 

*) Mahtinet, Proc^ verbaux de la soc. vaudoise de sciences nat. 1908. 

*) PopscH, Zeittchi. f. ind. Abst. und Vererb. 1908. 
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Wir werden also aicht fehl gehen, wenn wir an- 
nehroen, dafi starke Umweltreize Mutationen hervorrufen 
konnen. In der Tat liegen auch schon zahlreiche Untersuchungeu 
vor, die einen solchen ScbluB zulassen. 

Blarujghem erhielt in der Nachkoramenschaft von stark verletzten 
Maispflanzen normaie, mifigebildete und ganz neu geartete Individuen. 
Es konnte so eine besonders fruhreife und aus dieser eine frtihreife 
und weifikornige Form hergestellt werden. Der Forscher glaubt, 
dafi mit seiner Arbeitsmethode nur latente, d. h. verboi^en ruhende, 
nicht aber neue Eigenschaf ten zum Vorschein gebracht werden konnen. 

Mac Dougal arbeitete rait Injektiouen in die Ovarien. Nach 
einem Versuch mit Methylblau zu schliefien, dringt dieses nicht bis 
zum Eikern vor. Es durchtrankt aber Schichten, durch die der 
Pollenschlauch hindarchdringt, so dafi es zu emer Beeinflussung 
desselben kommen diirfte. Es konnten bei Raimdnnia odorata nach 
einer Injektion rait lOprozentiger Zuckerlosung zwei, nach einer 
Einspritzung von salpetersaurem Kalk (l : 1000) zehn abgeanderte 
Individuen erhalten werden. "* 

Auch bei Tieren ist es bereits gelungen, durch kiinstliche Ein- 
wirkungen Mutationen zu erhalten. Die Versuche von Dowfmeister, 
FiscHER, Stakdfuss, Weismann usw. sind ja allbekannt. Mit Hilfe 
von stark erhohten oder stark erniedrigten Temperaturen konnten 
Sckmetterlingspuppen derartig beeinflufit werden, dafi die aus- 
schltipfenden Falter den Typus nordlicher bezw. sudlicher Formen 
aufwiesen. Es gelang also mit anderen Worten die kunstliche Her- 
stellung von Standortsvarietaten. Das Gleiche konnte auch bei dem 
Kartoffelkdfer, Leptinotarsa decemlineata^ erreicht werden. Durch 
Anwendung von Hitze, Trockenheit, niederem Luftdruck usw. erhielt 
TowER^) bei diesem Insekt die gleichen Mutationen, wie sie auch in 
der freien Natur beobachtet worden waren. Es lagen tatsachlich 
Formen vor, die unter normalen Verhaltnissen ihren neuen Habitus 
vererbten. Es handelte sich also um unzweifelhafte Beeinflussungen 
des Keimplasmas. Bemerkenswert an diesen Untersuchungen ist auch 
die Entdeckung, dafi die Einwirkung dieser extremen Aufienverhalt- 
nisse bei noch nicht geschlechtsreifen Tieren Modifikationen an diesen 
selbst ergab, die sich nicht vererbten, wahrend bei Tieren, in denen 
eben die Bildung der Geschlechtszellen vor sich ging, erblich ver- 
anderte Nachkommen auftraten. Aufierdem fanden sich im Gegen- 
satz zu ahalichen Versuchen bei anderen Tieren und auch bei 
Pflanzen nicht nur einige wenige, abgeanderte Individuen, sondern 
deren viele. Unter 96 Kafern fanden sich 82 abgeanderte und nur 
14 unveranderte. 



') TowKR, Carnegie Inst. Public. 48. 1906. 

Bocker, Gnindlagen and Technik der gUrtnerischen Pflanzenztichtanfr. 
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Wie beschaffen die inneren Ursachen sind, die sicherlich 
neben den aufleren, den Anstofi gebenden Reizen, das Auftreten 
von Mutationen bedingen, konnen wir heute nicht sagen. Auf einen 
jeden Fall aber ist es als feststehend zu betrachten, da£ verschiedene 
&uSere Reize die gleicben Mutationen und dafi umgekebrt die gleichen 
aufieren Reize verschiedene Mutationen veraniassen konnen. 

Wir wollen diesen Abschnitt nicht verlassen, ohne auf den Zu- 
sammenhang hingewiesen zu haben, der zwischen Modifikatiou 
und Mutation besteht. Wir sahon bei der Standortsniodifikation, 
dafi sie durch aufiere Einflusse bedingt wird, dafi diese Einfiiisse 
aber zu schwach sind, um sich dem beeinflufiten Individuum der- 
artig einzupragen, dafi es zu einer Vererbung der erworbenen Eigen- 
schaften innerhalb einer kurzen Generationsreihe kommt. Dieselben 
Reize nun sind es auch, die zur Entstehung von Samiingsmutationen 
flihren, nur dafi sie eben derart kraftig sind, dafi es zu einer Ein- 
wirkung auf das Keimplasma kommt. Beraerkenswert ist hier die 
Feststellung Towers, daB beim Koloradokdfer 2 — 5% der in freier 
Natur normal auftretenden Farbungen auf Mutation beruhen, also 
vererblich sind. Durch kraftige Temperaturreize, also durch eine 
extreme Steigerung der gewohnlicheu, natlirlichen Reize, war es 
moglich, die Zahl der Mutanten bis auf 62% zu erhoben. lch 
mochte dieses Experiment gleichsam auch als einen Beweis fiir die 
Ansicht ansehen, dafi durch den Standort eiworbene Eigenschaften, 
also Standortsmodifikationen erblich werden konnen, vorausgesetzt, 
dafi der Reiz geniigend lange, d. h. in diesem Falle eine entsprechend 
lange Zeit, mehrere oder viele Generationen hindurch, wirksam war. 
Im Experiment wird die Zeitlange durch Steigerung des Reizes 
ersetzt. 

Am Schlusse sei noch darauf hinzuweisen, dafi eine Samlings- 
mutation auch ,,Kieinigkeiten^' betreffen kann, so dafi ihr Vor- 
handensein nicht ohne weiteres feststellbar ist. Es kommen Ab- 
anderungen vor, die sich nur auf eine Eigenschaft erstrecken und 
nur geringfugiger Natur sind. Sie sind oft innerhalb der gewohn- 
lichen Variationsbreite der Linie liegend und deshalb nur an der 
Verschiebune: der Variationskurve erkennbar. Solche Linien- 
mutationen wurden von Keessling bei Gersie, von Strube und von 
Wohltmanx bei Weixen^ von Johannsen bei Phaseolus muliiflorus^ 
von Bain und von Orton bei Baumirolle beobachtet 

8. Die Knospenvariation und Knospenmutation. 

■ 

Knospenvariation und Knospenmutation sind untrennbar 
mit dem Begriff Mutation verbunden. In beiden Fallen handelt es 
sich um das plotzliche und unvermittelte Auftreten einer 
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neuen Eigenschaft an einem pfianzlichen.Individuum und 
zwar auf dem Wege von ungeschlechtlicher Vermehrung. 
Auf letzterem Punkte liegt besonderes Schwergewjcht Der Unter- 
schied zwischen Knospenvariation und Knospenmutation 
besteht darin, daii die £rstere auf gesehlechtlichem .Wege 
nicht weitergepflanzt werden kann, wahrend die Zweite 
sich auch bei geschlechtiicher Vermehrung treu erbait 
Die Knospenvariation kann also nur durch Steckiinge vermehrt 
werden. die Knospenmutation aber auch durch Samen. Der Begriff 
„Sport'* in der Gartnerei deckt sich mit dem der Knospenvariation. 



Ursache der Knospenvariation und Knospenmutation. 

Wir wissen, daj] sich beim Wachstum samtJicher Pflanzenorgane 
die Zellen fortgesetzt teilen. Es handelt sich dabei um einfache 
Halbierungen von Zellplasma und Kemsubstanz. Auch die Trager 
(ler Vererbung werden genau iialbiert Jede der neu entstehendeii 
Zellen bekommt qualitativ alles mit, was die Mutter besafi. Dies 
ist die Regel. Als sehr seltene Ausnahme muB nun betrachtet 
• werden, wenn bei einer solchen, nur dem Wachstum dienenden, 
Zellteilung die Vererbungssubstanz der Mutterzelle nicht gleichmaiiig 
auf die beiden Tochterzellen verteilt wird, wenn eine derselbeu die 
Anlage fiir eine bestimmte Eigen^chaft verliert. Wir haben es in 
einem solchen Falle wahrscheinlich mit einer Storung der Chromo- 
somenteilung ^) zu tun. Das Ergebnis eines solchen Vorkommnisses 
wird sein, daB an dem Organe, das aus der abgeanderten Zelle er- 
wachst — es kann dies ein Blatt, eine Bliite, eio ^iproB usw. sein 
— veranderte Eigenschaften in Erscheinung treten. Betrifft die 
Abanderung den Verlust lebenswichtiger Eigenscbaften, so wird 
die „Neuheit" uber kurz oder lang zugrunde gehen. Dies ist z. B. 
bei Zweigen der Fall, welche die Fahigkeit zur Chlorophyllbildung 
vollst&ndig verloren haben. 

Wir wollen uns nun der Entstehung der Knospenvariation 
im besonderen ^uwenden. Das Hauptmerkmal dieser ungeschlecht- 
lichen Abanderung ist die, daS eine Vererbung auf geschlechtlichem 
Wege nicht stattfindet. AIs AnstoB zu ihrem Auftreten mochte ich 
zwei Moglichkeiten angeben und zwar die einer Abspaltung von 
Keimanlagen nach Bastardierungen, die in der Ahnenreihe des 
betreffenden Individuums stattgefunden haben, zweitens die einer 
Veranderung der Keimanlageo, die aber bei Eintritt einer geschlecht- 
lichen Mischung unterdriickt oder wieder ausgeglichen wird. In 

') Vgl. Zellteilung unter Vererbung. 

9* 
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beiden Fallen werden wir die neue Variation aus Samen nicht treu 
erhalten. 

Auf friihere Bastardierungen gehen wahrscheinlich die 
vielen Knospenvariationen bei Axaleen uad Chrysanthemen zuriick. 
Auch .die Entstehung der weiBen Rose Madame Cockei aus der losa- 
farbenen, der Merveille de Lyon aus der Rose Baronne de Roth- 
schild, der Madefnoiselle Augtistine Ouinoisseau (fleischfarben) aus 
der La France (rosa) mochte ich hierher rechnen, ebenso die Be- 
obachtungen von HoffmannM beziiglich der verschiedenfarbigen 
Bliiten bei Viola tricolor^ Papaver alpinum^ Digitalis purpurea^ 
Helianthum polifolium und Oodetia amoena. Fruwirth fand bei 
gefulltem Oartenmohn weiBe und rote Bliiten an einer Pfianze, bei 
Daklien auf einer Seite tiefrotorange, auf der anderen Seite blafirosa 
gefarbte Bliiten an ein und derselben Achse. Auch begrannte und 
unbegrannte Ahren wurden von ihm an ein und derselben Pflanze 
gefunden. Reinke*) fand an einer rotbliihenden Feuerbohne weiBe 
Bliiten, deren Samen 42 rotbliihende und 113 weifibliihende Nach- 
kommen ergaben, also dem MENDELScben Oesetze folgend aufspalteten 
(1 : 3). Die rotbliihende Ausgangspflanze war wahrscheinlich, dem 
Verhalten der Nachkommen der roten Bliiten nach zu schliefien, ein 
Bastard. E. v. Tschermak*) berichtet iiber mehrere Falle von vege- ' 
tativer Aufspaltung bei sicheren Bastarden von Bohnen, Erbsen^ 
Hafcr^ Oerste^ Antirrhiniaii^) und Verbena,^) Baur konnte das 
gleiche bei Antirrhiyium nachweisen.*) 

Yerfasser selbst fand an einem Individuum einer heliila bliihenden 
Scabiosa atropurpurea mehrere dunkelpurpur gefarbte Bliitenkdpfe, 
an einer violett-weifi gestreiften Verbena hybrida einige dunkel- 
violette und an zwei hellrot-weifi gestreiften Yerbenapflanzen eine 
kleinere Anzahl von ziegelroten Biiiten. In allen vier Beobachtungs- 
fallen traten Bliitenstande auf, die an samtlichen Einzelbliiten die 
,,neue" Parbe trugen, daneben aber auch solche Bliitenstande, an 
denen die eine Halfte dem allgemeinen Typus entsprechend, die 
andere aber abgeandert gefarbt war. Die variierenden Bliiten waren 
aufierdem nicht regellos iiber die ganze Pflanze verteilt, sondern sie 
liefien sich alle auf ein und dasselbe Erabryonalgewebe eines Vege- 
tationspunktes zuriickfuhren. Auch an einem Individuum der Art 
Viola tricolor var. maxima konnte Verfasser neben einer Mehrzahl 
von weifien Bliiten einige wenige dunkelblaue feststellen. Meine 
Frau behauptet einen Topfnelkenstock besessen zu haben, der neben 



^) HoFFMANN, Bot. Ztg. 1881. 

») Reinke, J., Ber. Deutsch Bot. Ges. Bd. XXJIl. Heft 7. (1915.) 

') TscHEHMAK, E. V., Zeitschr. ind. Abst. u. Vererb. Bd. XXI. 4. (1919.) 

*) Mundlich. 

*) Baur, E., Arch. f. iud. Abst. u Vererb. 19. (1918.) 
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helliia Bltiten auch dimkelpurpurne aufwies^). Ob es sich bei den 
von mir beobachleten Fallen einer Knospenvariation um nachtrag- 
liche Aufspaltungen infoige einer fruheren Bastardierung handelt, 
mu6 erst der im Gange befindliche Vererbungsveisuch ergebeu. 
Nach meiner iensicht, die von dem Aussehen des Pflanzenbestandes 
— es handelte sich durchweg um Mischungen , — aus dem' ich die 
Variationen erhielt, beeinfluBt wird, waren die Ansgangspflanzen 
durchweg Bastarde. Mit welcher Vorsicht man bei solchen Arbeiten 
vorgehen mu6, lehrt ein Fall, der mir selbst Vorsicht gelemt bat. 
In einer Mischung von verschieden gefSrbten Dianthiis barbatm- 
Pflanzen traten einige auf, die in ihrer Bltitenstfinden genau Vs 
schneeweiBe, 7^ rosarote uod ^/g dunkelrote aufwiesen. Das gegen- 
seitige Zahlenverhaltnis war stets fast genau 3 : 3 ; 8. Natiirlich riet 
ich zuerst auf eine Aufspaltung ^j^ dominant, ^s intermediar, Vs 
rezessiv. Aber das Zahlenverhaltnis lie6 sich mit keinem Oesetz in 
Einklang bringen. Und wie verhielt sich diese ,,Knospenvariation" 
in Wirklichkeit? Durch das Kenntlichmachen und Numerieren der 
Einzelbl^ten wnrde der Sachverbalt aufgekl£irt. Die aufbltihenden 
Bliiten zeigten sich wei6, waren die StaubfSden abgebltiht,^) dann 
wurden die Bliitenblatter rosa, um gegen das Verbliihen zu sich 
dunkelrot zu farben. Dadurch nun, da6 in dem untersuchten BlQten- 
stande immer gleich viel Einzelbltiten aufbliihten und verwelkten, 
kam das eigenartige Zahlenverhaltnis zustande 

Als Knospenvariationen, die auf einer Abanderung von 
Erbanlagen beruhen, welche anla61ich einer, vegetativem 
Wachstum dienenden Zellkernteilung stattfand, und bei 
denen eine Vererbung des neuen Typus bei geschlechtlicher Fort- 
pflanzung nicht eintritt, konnen wir namentlich die verschiedenen 
Faile betrachten, die eine Abanderung von Blattformen usw. betreffen. 
Die im folgenden angefuhrten Beispiele sind jedoch nurMutma6ungen, 
da Vererbungsversuche noch nicht in dem notigen Ausma6e aus- 
gefiihrt worden sind. Ich mochte hierher zahlen die schlitzblattrigen 
(ladnatm) Varianten von Fagus, Acer^ Ulmtis^ Alnus, Tilia, Betula^ 
AeseuluSy' Juglans usw., Fraxinus excelsior var. monophyllus u. a. 
Auch die Blutbuche, die Bluthasel, die Blutbirke und der rote 
Gravensteiner Apfel gehort in diese Abteilung Angefiihrt miissen 
auch verschiedene Falle von Panaschierung (Buntblattrigkeit) werden, 
soweit es sich nicht um infektiose Panaschierung oder um eine ver- 
erbliche Form handelt. Derartige Knospenvariationen konnen eigent- 



*) Wfthrend der Druciilegung des Werlces kounte ich noch vegetative Auf- 
8paltuDgen nachweisen bei : Antirrhinum majus (sehr haufig). Dianikus, Campa- 
nula tnedia uod Petunia. Die zablreichen ,,Spoits" bei Rosen, Chrysanfhemwu usw. 
gchoren sicherlich grofitenteils hieiher. 

•) Dianthus harhaius ist voimannlich. 
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Jich nicht selten genannt werden. Es durfte in einem jeden groBeren 
Gartenbaubetrieb jedes Jahr bei der notigen Aufmerksamkeit und 
Cbung gelingen, die eine oder andere Knospenvariation zu finden. 

Doch nun zur Knospenrautation. Auch sie beruht, wie die 
vorhin bespruchene Knospenvariation, auf einer Veranderung der 
Erbanlagen, die aniafilich einer Zellteilung bei dem vegetativen Wachs- 
tum einer Pflanze erfolgt. Der Hauptunterschied gegenuber der 
Knospenvariation besteht darin, daB der neue Habitus der Knospen- 
mutation auch bei einer geschlechtlichen Yermehrung vollstandig 
nnd unverandert erhalten bleibt. Es sind unzweifelhafte Falle von 
Knbspenmntationeu bekanntgeworden, doch sind sie nicht ailzu haufig. 

Zuerst seien Versuche erwahnt, die an niederen pflanzlichen 
Lebewesen gemacht worden sind. In vegetativen Individualauslesen 
von Bacillm prodigiosus gelang es Wolf^) durch eine Umanderung 
der aufieren Lebensbedingungen in einigen Failen Mutationen zu 
erhalten. Ahnliches berichtet Massini von Bacillus coli muiabilis 
und MDller von BadUus typhie. Sehr interessant sind die Unter- 
suchungen von Schiemann^), der bei dem sich ungeschlechtlich fort- 
pflanzenden FadenpiU AspergiUus niger bei 178 unbeeinflufiten 
Kulturen nur 0,5%, bei 397 durch Gift, Hitze usw. beeinflufiten 
Kulturen 2% Mutationen fand. Genannter Porscher stellte vier 
Mutanten fest und zwar erschien: 1. die „i<lM5ms"-Mutante (bei 
Kaliumbichromat 2000) his in die 40. Generation konstant; 2. die 
„ CVwwaew ww^*'-Mutante bei demselben Stoffe wie vorhin, konstant 
bis in die 34. Generation; 3. „.4rt2^«6'"-Mutante in einer Hitzekultur 
und bis in die 24. Generation. konstant; 4. die „Pro/e2^"-Mutante 
ebenfalls in einer Hitzekultur und erst nach drei Wochen in die 
Ausgangsform zuruckschlagend. Die auftretenden Mutanten wurden 
sofort nach ihrem Auftreten auf giftfreies Malzagar ubergepfianzt, 
also unter normale Bedingungen gebracht und weiter geziichtet. 
Besonders bemerkenswert ist die Tatsache, daB durch starke Reize 
das Entstehon von Mutationen gefordert werden konnte. 

Von ganz besonderer Bedeutung ist hier eine Arbeit von Wolk^), 
die sich auf eine merkwlirdige WeiBblattrigkeit bei Acer pse^fdo- 
platanus bezieht. Es erschienen namlich unmittelbar an faulenden 
Schnittwunden plotzlich Zweige mit folgenden Eigenschaften: Die 
Blfitter waren vollstandig weifi und von ganz veranderter Form. Sie 
waren behaart und hatten gelbe, braungefleckte Blattstiele. Die 
Zweige hielten sehr viel Mark und die Rinde safi nur sehr lose um 
das Kernholz. AuBerdem zeigten sie kleine Langsrinnen, Behaarung, 

M WoM\ Zeitschr. f. ioduktive Abst. 1909. 

•) ScHiKHMANK, E., Zeitsohr. f. ind. Abst. und Vererb.-Lehre. VII. 1912. 
*) WoLK. P. vaii der, Ondeizoekingen over blyvende modeficaties en hun 
betiekking tot mutatie.s. Cultura 1919. 
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kiirzere Internodien und langere Blattstiele. Die Bliiten waren er- 
heblicli groBer, von rotlicher Farbe und was das Wichtigste ist, sie 
waren diozisch, zweihausig. Ein Ubergang zwischen deni gewohn- . 
lichen Ahorn und der neuen Form war nicht zu finden. Als Ursache 
dieser plotzlich aufgetretenen Abanderung wurden von Wolk Bakterien 
naohgewiesen und in Reinkultur gebracht. Die Abanderung der 
Ahomzweige blieb auch bestehen, nachdem die Bakterien und allen- 
falisige Sekrete von ihnen aus den Zweigen entfemt worden waren. 
Dies letztere geschah mit einem aus einer Meldenart gewonnenem Gift. 
Die Bastardierung ergab bei Normial grtinxweiB und reziprok 
stets weiffe Nachkomraen. WeiB war also dominant und voU ver- 
erblich. Dieses Ergebnis bezieht sich auf nicht desinfizierte Zweige, 
bei denen also der Erreger in Wirksarakeit verbiieb. Wurden die 
Zweige aber mit Meldengift desinfiziert, wurde also die Ursache der 
Mntation von derBastardierungfem gebalten, dann ergabdie Kreuzung: 
Normal — griin x weiB und umgekehrt, stets intermediare Bastarde. 
Dadurch ist der Beweis erbracht, daB die Abanderung die Eigen- 
schaften einer neuen Pflanzenart aufweist, also eine unzweifelhafte 
Knospenmutation darstellt. Wichtig fiir unsere Zwecke ist auch, 
daB bei diesen Untersuchungen die Ursache der Mutation gefunden 
wurde und zwar in Gestalt eines auBeren Einflusses. 

Wir konnen darait unsere Betrachtungen tiber Knospenvariation 
und Knospenrautation als abgeschlossen betrachten und konnen sagen, 
daB die Moglichkeit nicht von der Hand zu weisen ist, daB, wenn 
auch nicht durch Knospenvariation, so doch durch Knospenmutation 
ein Weiterschreiten in Richtung auf eine Neuentstehung von Arten 
gegebon ist. Ftir den Pflanzenziichter allerdings ist nicht nur die 
Knospenmutation, sondem in nicht geringerera Grade auch die 
Knospenvariation, von Wichtigkeit, da er es in der Hand hat, mittels 
einer ungeschlechtlichen Vermehrung den abgeanderten Typus weiter- 
zupflanzen. Am Schlusse mochte ich noch den Hinweis anfiigen, ' 
daB wir natiirlich nicht jede geringfligige Abtoderung, die wir an 
gleichnamigen Organen desselben Pflanzenindividuums beobachten, 
als Variation oder Mutation betrachten diirfen, denn es gibt auch 
hier Modifikationen, die der Standort bedingt. Jedes Blatt, jede 
Bliite, jede Frucht ist das Produkt von ererbten Anlagen und des 
Zweiges, der sie tragt. Kein Blatt eines Baumes ist wie das andere, 
kein Apfel wie sein Nachbar. Trotzdem darf hier von Variation 
nicht gesprochen werden, denn eine solche greift nur dann Platz, 
wenn tiefgreifendere Veranderungen, die sich iiber ganze Zweige 
und aus ihnen erwachsende Zweigsysterae erstrecken, auftreten. Ira 
anderen Falle hat raan es nur mit Modifikationen zu tun." Auch 
alle MiBbildungen, wie Hexenbesen usw. sind zunachst nur als 



13t) Zweite AbteilnDg. Die £Dt8tehung Deuer PflanzeDarten. 

Modifikationen zu beti^achten, wenn auch eine genaue Grenzfestsetzung 
nicht moglich ist, wie ja schon der Fall von Wolks Ahom beweist. 

9. Die Bastardierung (Kreuzung) oder Kombination. 

Als letzter Faktor, der bei der Entstehung der Arten von EinfluB 
war und ist, sei die Kombination oder Bastardierung angefiihrt. Freilich 
seiner Bedeutung nach ist er nicht der letzte, nicht der unbedeutendste 
Faktor. Man kann sagen, daB sich die meisten unserer gattnerischen 
Kulturgewacbse durch Fremdbefruchtung fortpflanzen. Bei unserer 
Hauptgemiiseart bei den Kohlgewdchsen, z. B. flihrt Selbstbefruchtung 
oder mit anderem Worte Inzucht, zu einem schnellen VerfaJI der 
betreffenden Zucht. Unter gewohnlichen Verhaltnissen kommen bei 
d(3n meisten unserer Gartengewachse Individuen, die aus ver- 
schiedenen Linien, die aus verschiedenen Elementararten staramen, 
zu geschlechtlicher Mtschung. Selbstbefruchtung ist seltener als 
Fremdbefruchtung. In der Landwirtschaft liegen die Verhaltnisse 
etwas anders, schon deshalb weil dort die Zahl der Kulturgewachse 
gogeniiber derjenigen der Gartenpflanzen verschwindend klein ist. 
Einige Selbstbefruchter fallen deshalb dort schon ins Gewicht 
Oersfe^ Weixen^ Hafer und die meisten Legurmnosen sind Selbst- 
befruchter und machen deshaib, eine raumliche Trennung der einzelnen 
Zuchtstamme und Soiien nicht notig. Gliicklich der Zilchter dieser 
Pflanzen, er kennt sie nicht die Sorgen des Gartners, der 30 Farben 
von Viola tricolor^ 80 Sorten Nelken^ 30 Sorten und Farben von 
Astern^ 10 Petunien^ 20 Aniirrhinum, eine Musterkarte von KohU 
geudchsen und Saluten nebeneinander in seinem Zuchtgarten zu 
Samen stehen hat und auf Reinheit ziichten will. DaB die an- 
gefuhrten Gewachse nur einen kleinen Ausschnitt aus einer groBen 
gartnerischen Samenzucht darstellen, braucht nicht eigens erwfthnt 
werden. Es hat die Selbstbefruchtung ihr Gutes, namentlich fur die 
Bequemlichkeit des Ziichters. Friiher waren die Gartner der An- 
sicht, daB Kreuzung und Bastardierung die einzigen Wege seien, 
die zur Neuheit fiihren. DaB diese Meinung irrig war, haben wir 
schon aus den vorhergehenden Abschnitten dieses Buches kennen 
gelernt. Immerhin mufi aberzugegeben werden, dafi durch Kreuzungen 
am schnellsten das Ziel erreicht werden kann. Kiinstlich wird die 
Kreuzung vorgenommen, wenn der PoUen einer Vaterpflanzo auf die 
Narbe einer anderen Mutterpflanze gebracht wird. Diese Arbeit mufi 
unter Ausschlufi einer jeden anderen Befruchtungsmoglichkeit erfolgen. 

Um genau festzulegen, was unter .,Kreuzung^^ bezw. unter 
,,Bastardierung" zu verstehen ist, mochte ich im folgenden eine 
Ubersicht iiber die gegenseitigen Belruchtungsmoglichkeiten inner- 
halb der Pflanzehwelt geben. 
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I. Inzestzucht ersten Crrades. 

1. Selbstbefruchtung (PolJen derselben Bliite auf die Narbe). 

2. Nachbarbefruchtung (Pollen einer anderen Bltite derselben 
Pflanze auf die Narbe). 

3. Stecklingsbefruchtung (Pollen einer Stecklingspflanze auf 
die Narbe einer von demselben Mutterstamm abstamraen- 
den Blute). 

II. Inzestzueht zwelten Grrades. 

4. Verwandtscbaftsbefruchtung. (Gegenseitige Befruchtung^ 
zwischen Geschwistern, zwischen Kindem und Eltern usw.} 

III. Inzueht. (Gegenseitige Befruchtnng innerhalb einer Linie.)' . 

IV. Gewohnliche Fremdbefruchtung oder Ereuzung. 

5. Innerhalb einer Population. 

6. Innerhalb einer Sorte. 

V. Bastardlerung. 

7. Sortenbastardierung (zwischen zwei verschiedenen Sorten). 

8. Varietaten- oder Rassenbastardierung (zwischen zwei ver- 
schiedenen Varietaten oder Rassen). 

9. Artenbastardierung (zwischen zwei verschiedenen Arten). 
10. Gattun^bastardierung (zwischen zwei verschiedenen 

Gattungen). 

In der Praxis komraen sfimtliche zehn Befruchtungsmoglich- 
keiten vor. Die Nachkommen aus Bastardierungen werden als 
Bastarde, Mischlinge und Hybriden bezeichnet Der Begriff Bastar- 
dierung deckt sich mit dem der Kreuzung also durchaus nicht. 

Verschiedenheiten in der Nachkommenschaft, wolche qualitativer 
Natur sind, ako z. B. Bliitenfarbe, Behaarung, Frtihreife betreffen^ 
konnen nur durch eine Bastardierung erreicht werden. Dagegen 
sind quantitative Eigenschaften z. B. Wuchsform, Massenertragy 
durch jede Fremdbefruchtung zu beeinflussen. 
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1. Der BegrifT der Vererbung. 

Vererbung! Ein vielgebrauchtes Wort! Dem Volksmund ent- 
nommen besagt es, daB die Nachkommen ihren Eltern gleichen, dafi 
aus Tulpenssimen stets Tulpen und daB aus iV<?/A:ewsamen stets 
Nelken erbluhen. Es ist aber keineswegs leicht, den Begriff Ver- 
erbung wissenschaftlich genau zu fassen, trotzdem er so haufig an- 
gewendet wird. 

Wir wollen in dem vorliegenden Kapitel dieses Buches you 
einem Erbe sprechen, das die Kinder von ihren Eltern mit auf den 
Weg bekommen, von einem Erbe, das auf Kind und Kindeskinder 
weitergepflanzt wird. Dieses Erbe, das kostbarste unter allen, be- 
trilft und umfaBt alle auBeren und inneren, alie sichtbaren wie 
alle unsichtbaren Eigenschaften, es beeinfluBt Form und Lebens- 
gewohnheiten, kurz und gut, es beeinfluBt alle Merkmale der Art. 
Dadurch wird bedingt, daB alle Kinder den Eltem gleichen und 
daB sie mit ailen ihren Eigenschaften innerhalb der engumschriebenen 
Grenzen ihres Pormenkreises verbleiben. 

Niemals aber kann man im wissenschaftlichen Sinne von „Gleich- 
heit*' sprechen, weder beim Menschen, noch beim Tier, noch bei der 
Pfianze. Es gibt nur eine „Ahnlichkeit^ zwischen Eltern und Kind. 
Wir als Gartner wissen ganz genau, daB aus einera Bimkerne stets 
ein jBinzbaum erwachst, daB dieser jBirwbaum aber nie das ge- 
treue Abbild seiner Eltern ist. Es entsteht also eine Pflanze der 
Art Birne^ also niemals ein Apfel oder eine Quitte^ aber der Sam- 
ling ist ein „Wildiing*', der seinen Stammeltern nur ahnelt Zahl- 
reich sind die Beispiele, die hier angefiihrt werden konnten: Es 
sei nur an viele gefulltbluhende Pflanzen. an alle unsere Obstbaume, 
vielleicht mit einziger Ausnahme der Pfirsiche, die einigermaBen 
samenecht fallen, an alle Roseti usw. erinnert. 

Der Pflanzenziichter hofft, wenn er von Vererbung spricht, auf 
die Ahnlichkeit zwischen Mutter und Kind. Sein Bestreben geht 



1. Der Befjriff der Vererbung. — 2. Die inneren Bedingnisse der Vererbung. ] 39 

dahin, alle ilmi liebwerten Eigenschaften der Eltern auch in den 
Nachkommen wiederzufinden, er hofft auf das Wiederkoramen der 
Merkmale von Elterri und GroBeltern in ihren Kindern, Enkeln und 
in den folgenden Generationen. Dafi diese Uoffnung nie erftiHt 
wird, haben wir aus den angefuhrten Fallen ersehen. Um aber 
soweit wie moglich seinen Wunsch in ErfuUung zu bringen, setzt 
der Mensch mit planmaBlger Zuchtung ein: Er liest einereeits alle 
gut vererbenden Individuen aus und fordert sie weiter, er schlieBt 
andrerseits aile schlecht vererbenden Individuen von der weiteren 
Fortpfianzung aus. Freilich oft haben wir es bei guten Individuen 
auch mit eitlera Schein zu tun. Kraftige Pflanzen, die auf einem 
guten Standort gemastet wurden, bringen grofie Samen, aus denen 
unter den gieichen Wachsturasverhaltnissen wiederura kraftige Pflanzen 
erwachsen. Die Giite solcher Individuen ist aber nur scheinbar, 
denn sie wird durch die Gunst der Aufienweit und nicht durch 
innere Ursachen, uicht durch ererbtes Gut, bedingt Aus diesem 
Grunde sind auch die Nachkommen solcher Pfianzen unter gewohn- 
liche Wachstumsbedingun^en gestellt von ganz gewohnlichem Aus- 
sehen und entsprechendem Durchschnittscharakter der Art. Wir 
sehen aiso, dafi es innere Ursachen sein miissen, welche die tlber- 
tragung der elterlichen Eigenschaften auf die Kinder bedingen. 
Wir konnen den Begriff der ^Vererbung*' wie folgt fassen: 
Unter Vererbung verstehen wir die Erscheinung, dnfi 
bei den Nachkomraen einer Pfianze bezw. eines Pflanzen- 
paares die elterlichen oder voreiterlichen Eigenschaften 
bei normalen Umweits- und Lebensbedingungen gesetz- 
maBiiX und zwar auf Grund innerer Bedingnisse wieder 
auftreten. 

2. Die inneren Bedingnisse der Vererbung. 

Die inneren Bedingnisse der Vererbung sind es, denen wir 
zunachst unsere Aufmerksamkeit schenken wolien und zwar werden 
wir in erster Linie auf Vorgange bei der Befruchtung zuruckkoraraen 
mussen, soweit wir sie nicht schon bei der Besprechung der Fort- 
pflanzung kennengelernt baben. 

Bevor wir aber auf die Sache selbst eingehen konnen, ist es 
notwendip. dafi wir uns tiber die Teiluifg der Zellen Klarheit 
verschaffeh. An der jugendlichen Pflanzenzelle lassen sich Zeil- 
pl&sraa (Cytopl^raa), Farbtrager (Chromatoplioren), Zellkern (Niicleus) 
und Zeliwand unterscheiden (Abb 70). 

Der Trager des Lebens ist das Piasma, eine eiweiBreiche, 
zahfitissige Substanz. Der Zeiikern hat gewissermafien die Aufgabe 
einer Zentralsteile, die alie Lebensverrichtungen des umgebenden 
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Plasmas regelt. Am Zellkerne ist bei gefarbten mikroskopischen 
Prfiparaten ein nur wenig farbbares Qerust (Linln) und, in dasselbe 
eingebettet, starkfarbbares Chromatin von korniger Beschaffenheit 
zu erkenneo. Eine Neubildung von Zellkernen aus dom Plasma 
findet nicht statt. Die Zellkerne und damit auch die Zellen ver- 
mehren sich nur durch Teilung. Demnach sind alle die Abertausend 
Zelikerne und Zellen einer Pflanze aus. dem einen Zellkern der be- 
fruchteten Eizelle hervorgegangeu. Wenn sich ein Zellkern zur 
Teilung vorbereitet, dann wird zunachst deutlich erkennbar, daB der 

Kern aus einem Fadengeriist besteht 
Dieses lost sich zu einem lockeren Faden- 
knauel auf und zerfallt in.^Sne bestimmte 
Anzahl von Fadenstucken, die Kernsegmente 
oder Chromosomen (Prophase). Bei fort- 
scbreitender Teilung spalten sich diese Teil- 
stucke in je zwei Halften.' Die Kern- 
membran verschwindet und von den beiden 
Polenden des bisherigen Kernes aus greifen 
in Strahlen angeordnete Piasmaf&den nach 
dem Kerninnem, wo die Chromosomen 
liegen. Es kommt eine spindelformige 
Figur zustande, die den Nanien Kern- 
spindel fiihrt. Die Chromosomen bilden 
hierauf in der Aquatorialebene der Spindel 
die Kemplatte und ordnen sich dabei paar- 
weise, wie sie durch Zweiteilung aus den 
ursprunglichen Fadensttickchen hervor- 
gegangen sind (Metaphase). Die Segmente 
j^^^ jQ rucken dann auseinander zu den Polen 

Zelle ans denr Stengel oiner WaBser- hin UUd ZWar SO, dafi VOU jcdcm Paar ein 

^'^Tzeiikoml^rFirb^Tk^^ Tcil zum obereu und ein Teil zum unteren 
rVakuoJe. Pol gclaugt (Anaphase). In der Gegend der 

Spindelpole biJden die Chromosomen Knauei, 
Fadengeruste und endlich neue Kerne (Telophase). Die Tochterkeme 
enthalten also genau sovieJe Chromosomen als wie der Mutterkern 
vor der Teilung besaB. Sehr friih zeigt sich zwischen den beiden 
neuen Kernen eine Zellscheidewand, welche die Teilung der Zelle 
vollstandig macht (Abb.«71). 

Den eben geschilderten Zellteilungsvorgang bezeichnfet man als 
Karyokinese oder als mitotische Kernteilung. Der Zweck 
dieses sehr verwickelt scheinenden Vorganges ist ganz offenkundig 
der einer moplichst gleichmafiigen Verteilung des Chromatins, das 
wir als Vererbungstrager betrachten, aiif die Nachkommen. Diese 
Art der Zellteilung (homoeotvpisch) treffen wir bei allen 
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TeiluDgeD die dem WachstuDi dienen Bei der ^eschlechtlichen 
Fortpflanzung aber trete i (heterotypischei TeilonRen auf weicbe 
die ChromosomeDzahl anf einhaib zurQcksetzeD 
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Wir wissen, daB bei der Befruchtung der Eizelle zwei 
Zellkerae, derjenige einer Eizelle uud derjenige einer mannlichen 
Samenzelie, zu einem Oanzen verbunden werden und dafi aus dieser 
befruchteten Eizelle alle iibrigen Zellen eines Individuums abgeleitet 
werden konnen. Es wurde eben gcschildert, daB die Zellkerne aus 
einer Anzabl von St&bchen, von Chromosomen, bestehen. Die Zahl 
dieser Kerngerustteile mu6 als Artmerkmal betrachtet werden, denn 
sie ist fiir eine Art stets gleichbleibend. Ober die pflanziichen 
Ghromosomen^ ihre Zahl, Individualitat, Oestalt und Zusammen- 
setzung hat namentlich Tischler^) eine umfangreicbe und aus- 
gezeichnete Arbeit veroffentlicht Die Oymnospermen zeigen bei 
den verscbiedensten Oattungen vielfach die Zahl 12, wahrend bei 
den Liliengewdchsen und vor allem bei den Korbbliltlem sehr ver- 
schiedeme Zahlen anzutreffen sind. Tischlkr meint, dafi dies viel- 
ieicht darauf hindeutet, dafi sich jene Pflanzengruppen gegenwartig 
in einer Periode der Ausbilduug befinden. Besonders mufi auch 
darauf hingewiesen werden, dafi die Bastardierung von zwei 
Arten mit verschiedenen Chromosomenzahlen oft versagt 
oder doch die erste Generation nach einer solchen steril bleibt 
Alierdings sind auch schon Falle eingetreten, in denen die Letztero 
bis zu einem gewissen Grade fertil war. Immerhin miissen wir uns 
aber der Ansicht anschliefien, dafi es in der ganzen Biologie nichts 
gibt, „wo sich die Abnahme eines Teiles oder die Zunahme anderer 
Teile so geuau und sicher durch zahlreiche Generationen erhalt 
uud vererbt, als wie die Chromosomenzahl''. 

Bei den der Reifung von Ei- und Spermakern voraus- 
gehenden Teilungen wird die Zahl der Chroraosomen auf dle 
Halfte vermindert, so dafi sowohl das reife Ei als auch der be- 
fruchtungsfahige ISpermakern nur die ^albe Anzahl von Chromosomen 
besitzt Aus diesen beiden ,,halbierten'' Kernen entsteht bei der 
Befruchtung ein neuer Kern, der befruchtete Eikern, der damit 
wiederum die normale Anzahl von. Chromosomen erhalt und zur 
Weiterentwicklung befahigt wird. Die eine Halfte der Chromosomen 
dieses Kemes stammt also von der Mutter, die zweite Halfte aus 
dem Vater. Wir haben es demnach im befruchteten Eikerne und 
darait in jedem somatischen^) Zellkern mit einer doppelten Garnitur 
von Chromosomen zu tuu. 

Dafi die Reifeteilung von Ei und Sperma, also der Vorgang, 
welcher die Chromosomenzahl halbiert, von allergrofiter Wichtigkeit 
ist, bedarf keines besonderen Hinweises. Durch sie wird bedingt, 

*) TiscHLER, G., Chromosomenzahlf -Form und -Individualitat ira Pflanzen- 
reiche. Progressus rei botai icae. Bd. 5. S. 164—284. Jena 1915. 

*) Soniatische Zellen sind alle Korperzellen im Gegensatz zu den Keim- oder 
Germinalzellen (griech.: soma = Korper, Leib). 
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dafi die Zellkerne des neuen Individuums nicbt die doppelte Anzahl 
von Chromosomen aufweisen, wie es bei Vereinigung von nicbt 
„halbierten'' Geschlechtszellen der Fail ware. Es wird dadurch 
der Oefahr vorgebeugt, daQ sich die Zahl der Chromosomen im 
Verlaufe von Generationen ins Unendliche vermehrt. Anderer- 
seits bringt die Reifeteilung eine Verminderung der die Vererbung 
tragenden Substanz mit sich. Dadurch kann unter Umstanden ein 
Veriust von Eigenschaften eintreten. Die Ansicht, dafi tatsachlich 
die Beife-, die Reduktionsteilung es ist, auf der die Spaltungs- 
und Vererbungserscheinubgen von aufieren und inneren Eigenschaften 
letzten Endes beruhen, iaiit sich an Individuen, die den groQten Teil 
ihres Lebens in der diploiden Phase^) durchmachen, nur sehr schwer 
beweisen. Neuerdings ist es aber gelungen, wenigstens bei einer 
PfJanze den Beweis zu fUhren, daB die MEKDELspaltung sich tat- 
sachlich bei der Reduktionsteilung abspielt^) 

Wir konnen schon aus diesen kurzen Angaben entnehmen, dafi 
die Nachkommen ihren Eltern niemals gleich, sondern nur ahnlich 
sein konnen. Den Fall, daB ein neues, selbstandiges Lebewesen 
seinem Eiter vollkommen gleicht, kennen wir allerdings in der 
PfJanzenztichtung auch. Es trifft dies bei der ungeschlechtlichen 
Vermehrung zu. Hier bleibt die ganze mutterliche Vererbungs- 
substanz in den Nachkommen erhalten, hier handeit es sich um oine 
korperJiche TeiJung, nicht um eine geschlechtliche. 

Die Reifeteilungen von Ei und Sperma sind nichts anderes als 
wie eine stammesgeschichtliche RUckerinnerung, als wie Nachklange 
einer Sporenbildung. Da sie sich in der ganzen Tier- und Pflanzen- 
welt in so weitgehendem Umfange verbreitet finden, so muB ihnen, 
schon allein aus diesem Grunde, eine sehr groBe biologische 
Bedeutung zugeschrieben werden. In der Tat wurde erkannt, daB 
die Chromosomen als- die Trager der Vererbungsubstanz aufzufassen 
sind. Wir nehmen an, daB die Reifeteilung die- tJber- 
tragung und Nichtiibertragung von elterlichen Eigen- 
schaften mit sich bringt. 

Ble Yorgftnge der Belfe- oder Bedaktlonstellnn^ konnen 
am allerbesten an reifenden Pollenzellen beobachtet werden (Abb. 72). 

Die Antheren der Blute zeigen auf Querschnitten in einem ge- 
wissen Jugendstadium zwei bis drei Schichten flacher und je nach- 



^) Ais diploide Pbase bezeicbnet nian den Zustand einer Zelle, in dem 
der Kern dieselbe Anzabl von Cbromosomen bat als wie in der befrucbteten Ei- 
zelle. £s ist dies bei allen Kbrperzellen der Fall. Dagegeu ist der Zustand der 
reifen Gescblecbtszellen als baploid zu bezeicbnen, da- bier nur eine Cbromo- 
somengarnitur vorbanden ist, im Gegensatz zu der zweifachen der diploiden Pbase. 

•) Pascher, A., tber die Beziehung der Reduktionsteilung zur Mendelscben 
Spaltung. Ber. Deutscb. Bot. Ges. XXKIV. S. 1G3-188. (1918.) 
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Abb. -i. 

I Uunonello mii rDhendein Kerna. 2 Dip SoBdeniiiv ilei ChcDinaHuuQn. 3 .Mt. SyniibiB bnuichiioior 
Zuainnil ilei Znsaminiiniishunff, 4 Doppoillllon in WTvhiiiolruns liOL-rilleii. fi Dnr su diMon FHdan 
«itsundena, ouiwi kLoiiiIhU' eiiifichen FBdon dauialli.'nile KnaueT. li \VioderGrfolgeni'e Trennuni: 
dcr luvoi yarcini)iten Fllden. 7 Dor Knluol in SegmonlieniiiE besiilfen. 8 Dinkino». Hulli- 
polero ^indolHiil 111(0. 10 Jluttwkornspindol luit der aus DapjHdchmmcwaineii BBWIilolan Koinplitta, 

ihrer LtiDrahlllRen zcif^cnd. i3 AnhHian dcr Torhterkome 13 Die Uliii»liHlt1an dor CLromDHunen 
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dem eine Scbichte radial gestreckter Zellen, die das Innere des 
Pollensackes mit den in ihm enthaltenen polygonalen PoUenmutter- 
zellen einbiillen. Die Eernteilnng in den letztgenannten Zellen 
anterscbeidet sich, wie anch die in der Embrjosack- oder die in 
der Sporenmntterzelle, dentlicb von der angegebenen Art und Weise, 
in der die Eemteilung in den gewobnlichen Eorperzellen vor sich 
gebt In diesen Mutterzellen findet bei der ersten Teiiung die 
Beduktion der Gbromosomen statt 

Der ruhende Mutterkern lost sich wie gewobnlicb in seine 
Gbromosomen auf, die sicb zu einem undeutlichen Enauel zusammen- 
ballen (Synapsis). Aus diesem kommen die Chromosomen zum 
Yorschein, wie sie sich zu je zweien paarweise zusammenlegen, um 
sodann miteinander einen vielgewundenen, zusammengeballten, ein- 
facben Faden zu bilden. Im Weiterverlauf der Teilung trennt sich 
dieser Faden wieder in seine zwei Halften und zerfallt endlich in 
einzelne Stiicke. Im folgenden Stadium liegen die einzelnen Chromo- 
somen paarweise nebeneinander (Diakinese). Diese ersten Stadien 
der Chromosomenpaarung sind schwer am natiirlicben Objekt er- 
kennbarzu machen, weshalb auch die Ansicbten der einzelnen Forscher 
uber diesen Punkt auseinandergeben.^) 

Ein weiterer deutlicber Unierschied gegeniiber der gewobn- 
lichen Zellteilung besteht darin, daB die Eemspindel nicbt zweipolig 
(bipolar), sondern vielpolig (multipolar) ist Es zeigen sich schon 
wahrend der Diakinese von verscbiedenen Punkten im Umkreis des 
Eeraes ausgehende Faserbiischel, die nach dem Verschwinden der 
Eeramembran eine vielpolige Spindel bilden, welche aber letzten 
Endes doch noch in eine zweipolige Spindel iibergebt Dieses Stadium 
halt fiir gewohnlicb hesonders lang an, so dafi man dieses Bild unter 
dem Mikroskop htofiger findet als alle anderen. Man siebt dabei 
die Ghromosomenpaare zur aquatorialen Eernplatte angeordnet 

Im ferneren Verlaufe der Eernteilung beginnen die Chromosomen 
auseinander zu weichen. Sie nehmen dabei oftmals die Oestalt einer 
romischen V an, eine Erscheinung, die durch eine eintretende Langs- 
spaltung bedingt wird. Wichtig ist, dafi die entstebenden beiden 
LangshSlften nicht auf zwei Eerne verteilt werden, sondorn dafi sie 
in denselben Tocbterkern gelangen. Wir haben hier die Reduktions- 
teilung vor uns. Jeder der beiden Tocbterkerae reifit die Halfte 
der miitterlichen Ghromosomen an sich und zwar ganze, sich erst 
zur Teilung anscbickende Cbromosoroen. Die ubliche Halbierung 
der Cbromosomen begann zwar schon vor der Beendigung der Re- 
duktionsteilung, sie wird aber erst ira Tocbterkerne zu Ende gefiihrt 
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Die neaentstaDdenen Eeme teiien sich namlich sofort oder doch sehr 
bald nach ihrem ZQStandekommeu in je zwei. 

Wir woUen, um volle Klarheit iiber diesen sehr wichtigen Vor- 
gang zu schaffen, an einem Beispiel den ganzen Sachyerbalt nuch- 
mals an uns vorilberziehen lasseu. Der Lauch hat in einer jeden 
Edrperzeiie 16 Ghromosomen. Bei den Zellteilungen, die vege- 
tativem Wachstum dienen, lost sich der Eern in seine 16 Chromo* 
somen auf. Diese teileu sich in der Kernspindel in zwei Halften, 
von denen die beiden neuen Eerne je eine ubernehmen. Jeder 
Tochterkem hat also wieder 16 Ghromosomen, genau die gleiche 
Anzahi wie sie der Mutterkem besaB. Bei der Reifeteilung einer 
Pollenmutter- oder einer Embryosackmutterzelle des gleichen 
Laiiches ordnen sich zunachst die 16 Chromosomen in der Eernspindel 
paarweise nebeneinaDder und beginnen sich zu halbieren. Bevor 
aber diese Halbierung beendet ist, tritt die Trennung in ^wei Tochter- 
kerae ein, von denen also ein jeder 8 Ghromosomen erh&lt. Erst 
jetzt wird die Halbierung der Ghromosomen beendet und es entstehen 
aus einem jeden der Tochterkerne zwei neue mit je 8-Ghromosomen. 
Die letztere Teilung entspricht derjenigen in der vegetativen Zelle. 

Aus einer einen Eern mit 16 Ghromosomen fuhrenden Pollen- 
mutterzelie des Lauches entstehen demnach durch zwei einander 
folgende Teiiungen vier Zellen mit 8 chromosomigen Eernen. Oder 
mit anderen Worten: Es entstehen aus einer (diploiden) Pollen- 
mutterzelle vier befruchtungsfahige (haploide) PoUenkomer (eine 
Tetrade). Entwickiungsgeschichtlich ist interessant, dafi die Sporen 
der Bryophytm und Pteridophyten ebenfalls durch Vierteilung 
innerhalb ihrer Mutterzellen gebildet werden. 

Die Hauptaufgabe der Reduktionsteilung, die darin besteht, diiB 
die durch die Befruchtung verdoppelte Zahl der Ghromosomen auf 
die einfache Menge zuriickgeftihrt wird, haben wir schon besprochen. 
Wir wollen nur noch auf den Umstand hinweisen, daB bei der 
Reifeteilung von Ei- und PoIIenmutterzelle ganze Ghromo- 
somen, welche die Mutter, bezw. der Vater besafi, fiir die 
einzelne Zelle verloren gehen. Jedes PoIIenkom enthalt in 
seinem Eem nur die Halfte jener Ghromosomen, die seine Mutter- 
pflanze hatte. Ebenso ist es beim Ei. 

Wie wir gesehen haben, griindet sich der ganze Reifungsvor- 
gang der mannlichen und weiblichen Geschlechtszellen auf die 
Ghromosomen des Zellkernes. Das gleiche trifft fiir die Befruchtung 
zu. Die Ghromosomen sind es, die uns als Trager der Vererbung 
entgegentreten. Nur sie konnen die Vererbungssubstanz enthalten, 
welche es mit sich bringt^ dafi sich Einder und Eltem ahneln. Es 
hat sich ein eigener Zweig der Wissenschaft, die Eeimzellenforschung 
(Vererbungszytologie), gebildet. Sie befafit sich unter anderem mit 
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den Fragen, wie die Vereinigimg aller Merkmalsanlagen eines Organis- 
mus in den Fortpflanzungszellen vor sicb gehe nnd welcbes die 
Erafte soien, die diese Anlagen spMer veranlassen, ein nenes, den 
Eltern abnlicbes Individuam zu erstellen. 

Dafi die Ghromosomen tatsacblicb dieTrager der Merk- 
malsanlagen sind, wird durcb zwei beute nocb heftig umfehdete 
Hypotbesen bekr&fldgt. Es mufi bier von „Anlagen'' die Kede sein, 
weil das neue Individuiim nur solche mit auf den Lebensweg be- 
kommt. Ob die Anlage zur Eigenscbaft ausgebildet wird, hangt 
nicbt mebr allein vom Individuum, sondem in weitgehendstem Um- 
fange aucb von den Wacbstum und Leben beeinflussenden Faktoren 
der Umwelt ab. Das Individuum ist das Produkt seiner ererbten 
Anlagen und der Scbolle, auf der es erwaobst. Wir werden nocb 
mancbes Mal auf diesen Satz zurtickkommen. 

Um nun auf die beiden Hypotbesen zuriickzugreifen; woUen 
wir als erste die „Individualitatsbypothese" anfiibren. Sie be- 
bauptet dafi die Ghromosomen sozusagen Einzelindividuen innerhalb 
der Zelle seien, die aucb im rubenden Kerne, also nicbt nur in 
dem sicb teilenden, ftir sicb getrennt, wenn aucb nicbt sichtbar^ 
waren. DaB die getrennte Lagerung der Gbromosomen nicbt er- 
kennbar ist, soll daher kommen, dafi sie sicb in einem gelockerten 
und ausgedebnten Zustande befinden, da ibnen ja relativ sebr viel 
Baum zur Verfiigung stebt. Wie fiir jede andere lebende Substanz, 
so mtifite man aucb f iir die Ghromosomen ein Wachstum und einen 
Ersatz verbraucbter Teile annebmen. Soweit diese Hypothese. 

Eine Stiitze findet diese Lebre an Vorgangen, die bei der 
Samenbildung von Imekten beobacbtet werden konnten. Es fanden 
sicb dort bestimmte und ganz cbarakteristiscbe Gbromosomen (Hetero- 
cbromosomen), die sicb durcb mebrere Zellgenerationen bindurcb 
deutlicb nacbweisen liefien. 

Die Individualitatsbypothese betont in erster Lijnie anatomiscbe 
bezw. morphologische Eigenbeiten der Gbromosomen. Die zweite 
Hypotbese bingegen nimmt an, dafi sicb die einzelnen Gbromosomen 
in ibren pbysiologiscben Eigenschaften unterscbeiden, 
dafi sicb tdso qualitative Verscbiedenheiten bemerkbar macben. Es 
wiirde nacb dieser Tbeorie nicbt jedes Gbromosom die Anlagen fiir 
samtlicbe Eigenscbaften eines Organismus besitzen, sondern nur einen 
Teil davon. Diese Ansicbt wird namentlich durch* die Tatsacbe ge- 
stiitzt, dafi die einzelnen Gbromosomen schon quantitativ nicbt gleicb 
sind, denn es zeigen sicb grofiere neben kleineren, dickere neben 
langgestreckten, ja es zeigen sicb sogar ungerade Gbromosomenzablen. 

Wir miissen uns, um das folgende entsprecbend wiirdigen zu 
konnen, vollstandig dariiber klar sein, dafi ein Vorkommen von 
pbysiologiscb verscbiedenartigen Gbromosomen zum allermindesten 

10* 
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als sehr wabrscheinlioh, weiin nicht als sicher, betrachtet werden 
mofi. Ob nun dabei die einzelnen Ghromosomen im Vetbande des 
Eernes ihre Ind.ividualitat behalten oder ob sie zu eineni Ganzen 
verschmeizen, kann uns nebensachlich sein. Yoraussichtlich werden 
die einzelnen Ghromosomen als ganze, also als „Individuen^' und 
nicht als aufgeloste Teilstiicke im Eerne liegen, wenn sie auch dicht 
miteinander in Verbindung sein werden. Ein jedes Ghromosom 
dtirfte also einen Staat im groBen Staate vorstellen. Dafi die 
Ghromosomen im Eerne nicht vollstandig aufgehen, erhelit aus der 
Tatsache, dafi charakteristisch geformte Ghromosomen in den Eem 
eintreten und im Ganzen scheinbar untergehen, aber trotzdem bei 
eiuer folgenden ZellteiluDg unverandert in bezug auf Form und 
Gharakter wieder zum Vorschein kommen. 

Erwahnung mufi hier die Lehre WkismannsI) von der Eonti- 
nuitat des Eeimplasmas finden, die in der modemen Ver- 
erbungslehre eine hervorragende Stellung einnahm und einnimmt 
Diese Ansicht besagt, dafi die Eeimzellen unmittelbar aus den elter- 
lichen Eeimzellen entstehen. Der Trager der Vererbung, das Eeim- 
plasma, wird in dem Individuum, das sozusagen nur einen Wirt 
darstellt, wohl vermehrt, aber unveraudert auf Eind und Eindes- 
kinder iibertragen. Es ware also auf diese Weise eiue Eontinuitat 
des Eeimplasmas gegeben. Weismann stellt sich diesen Vorgang 
derartig vor, dafi bei den ersten Teilungen des befruchteten Eies 
nicht aile Zellen fiir das Wachstum des jungen Organismus bestimmt 
sind, sondem dafi ein gewisser Teil zuriickgehalten wird, um als 
Eeimplasma die Orundlage der spateren Fortpflanzungszellen des 
ausgewachsenen Eorpers zu bilden. Nach dieser Theorie wilrde ein 
Organismus aus Eorperzellen (Soma) und aus Eeimzellen bestehen, die 
beide ihren Ursprung aus dem Eeimplasma der befruchteten Eizelie 
genommen hatten. Wenn man von Ernahrungsfragen A.bstand nimmt, 
dann wiirde zwischen den beiden Zellgruppen keinerlei Beziehung 
bestehen. Und weil somit keine Beeinflussung der Eeimzellen durch 
die Eorperzellen stattfinden kann, so konnten auch durch (Jbung 
und Anpassung erworbene Eigenschaften nicht vererbt werden. Es 
wird viele geben, die mit dieser Schlufifolgerung nicht einverstanden 
sein werden. Eine Neubildung von Eeimplasma findet nach Weismann 
wahrend des korperlichen Lebens nicht statt, wohl aber ein Wachs- 
tum und eine Vermehrang. 

Nach dieser Lehre stellt das Eeimplasma die ununterbrochene 
Verbindung (Eeimbahn) zwischen Ahnen und Nachkommen her. 
Es stirbt zwar das einzelne Individuum mit seinem Eorper, aber es 
lebt nach dem korperlichen Tode, und zwar auch physisch, fort in 
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seinen EiDdem und EiDdeskindem. Der Eorper, das Soma, geht 
zQgmnde, weDn seine Uhr ist abgelaufen, die Eeimzelle aber lebt 
ewig, vorausgesetzt,.dafi sie reif UDd befruchtet wurde und dafi sie 
Nachkommen erzeugt hat. Damit sucht man von eiuigen Seiten den 
Umstand zu erkl&ren, dafi langst vergessene Eigenschaften fem 
liegender Ahnen in spateren Generatiouen plotzlich und ohue er- 
sichtlichen QmDd wieder zum Yorschein kommen (Atavismus). 
Auch die artbestandige Zahl dei Chromosomen und die straffe Oe- 
setzmafiigkeit der EerDteilung wurde auf die „Eeimbahn^^ zurtick- 
gefuhrt. An die embryonalen EDtwickluDgsgfiDge, bd die RekapituIatioD 
der Entwicklungsgeschichte einer Art am Embrjo, ware hier eben- 
falls zu erinnem. 

Es wurde schon darauf hiugewiesen, dafi nach Weismann das 
Eeimplasma, der Oerminalteil des Organismus, Nahruug aufuehmen 
uud sich durch TeiluDg vermehroD kaDD. Da dabei der Eorper, 
also der Personalteil des OrgaDismus, ohue jeden Einflufi sein 
soU, so kann das Auftreten ueuer, bei den Eltem nicht vorhanden 
geweseuer EigcDSchaften nur durch uumittelbare EinwirkuDgen der 
Umweltsfaktoren auf das Eeimplasma erklart werden. Es waren die 
in ErscheinuDg tretenden Neubeiten also nicht korperlichen (somato- 
genen^, soDdern blastogenen Urspruugs. Weishann legt somit 
den Schwerpuukt bei der EDtstehuDg von neuen Merkmalen auf die 
OerminalselektioD, auf die im Eeimplasma sich abspielenden 
Vorgauge. 

Die Hypothese Weismakns wird durch tatsachliche Beobachtungen 
an Pferdespulwurmern (Boveri) gestiitzt Neuerdiugs wurden 
ahnliche Schliisse auch aus UntersuchuDgsergebDisseD, die aD Wirbel- 
tiercD gemacht wurdeu, gezogOD. Fiir uds als PflaDzeDztichter liegt 
kein Orund vor, diese Theorie unbesehen zu ubernehmen, obwohl 
ja der Unterschied in diesen Diugen bei den hoheren Pflanzen uud 
den Tieren sicherlich nicht allzu grofi ist Es haudelt sich hier ura 
eiDe Oesetzmafiigkeit des LeboDs, die fur PflaDze und Tier in gleicher 
Weise wirksam ist Wir sind heute in weitgehendem Mafie befahigt, 
mit Hilfe des Mikroskops in die Oeheimnisse des Pflanzenleibes und 
in die eiuer jeden einzelnen Zelle einzudriDgen. Der ganze Lebens- 
gang vom Eeimling bis zur Ausbilduug der Oescblecbtszellen und 
bis zu deren Befruchtung liegt offen vor uns. Aber noch nie ist 
es geluDgen, festzustellen, dafi eine Zellgruppe vorhanden ist, aus 
der nur Fortpflanzungszellen entstiinden. Ist sie vorhandeD, daDu 
miifite sie an den Yegetationspunkten gesucht werden, deuD hier ist 
der Ort, an welchem sich aus den noch undifferenzierten, von der 
befmchtenden Eizelle abstammenden Zellenkomplen die einzelnen 
ZeUen absondem, die zur Orundlage von differenzierten Oeweben 
und Organen werdeu. Hier geht tatsachlich eine Trennung der 
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Zellen vor sich, die einerseits dem yegetativen Wachstum und anderer- 
seits der Fortpflanzung dienen. Dafi aber an den Yegetationspankten 
eigene Zellgruppen zu finden sind, welche nur Fortpflanzungszellen 
bilden, im Oegensatz zu einer zweiten Gruppe, welcbe nur Korper- 
zellen Ursprung gibt, ist durch keine Beobacbtung zu beweisen und 
aufierdem auch gar nicht wahrscheinlich. Wir mUssen sogar an- 
nehmen, dafi es in der Macht des Monschen liegt, zu veranlassen, 
dafi sich aus noch nicht differenzierten Zellen eines Yegetations- 
punktes an Stelle von Blattern und Sprossen^ also an Stelle von 
vegetativen Organen, Bltiten und damit FortpflanzuDgszellen bilden. 
Dafi diese Behauptung zu Becht besteht, wissen wir als Oartner. 
Wir zwingen dnrch Ringeln, Beschneiden, durch Licht und durch 
chemische Reize eine Pflanze vom Wachstum abzulassen und zu 
blUben. Eine Trennung von Eeimplasma und Korper konnen wir 
also nicht annehmen. 

Unter der Annahme jedoch, dafi das Keimplasma mit der 
Chromatinsubstanz der Ghromosomen identisch ist, mufi zugegeben 
werden, dafi das Keimplasma der Eltem, soweit es bei der Reife- 
teilung der Oeschlechtszellen nicht verloren ging, gleich dem der 
Nachkommen sei. Wahrend der Zeit des vegetativen Wachstums 
eines Individuums findet bei allen den Tausenden und Abertausenden 
von Zellteilungen nur eine Yermehrung der Chromosomensubstanz, 
nicht aber eine Yermehrung der Chromosomenzahl statt Eine Neu- 
bildung von Chromosomen tritt nicht ein, nur eine Teilung. Daraus 
geht hervor, dafi das Keimplasma sehr wohl eine ununterbrochene 
Bahn zwischen Ahnen und Nachkommen darstellt. Aber der Korper 
ist nicht nur der Behalter, er ist der Trager des Keimplasmas, der 
Trager, dessen Orundlage nichts anderes als das Keimplasma selbst 
ist, das in untrennbarem Yerbande mit ihm steht. Wir miissen an- 
nehmen und sind bei der Besprechung der Mutation die Beweise 
fuL' diese Annahme nicht schuldig geblieben, dafi durch &ufiere Um- 
stande das Keimplasma zu beeinflussen ist, genau so, wie auch der 
Korper beeinfiufit, zur Anpassung gezwungen, werden kann. Diese 
Frage ist der springende Punkt im Streite um die Yererbung oder 
Nichtvererbung von erworbenen Eigenschaften , von Eigenschaften, 
die das Ergebnis von aufieren Einfltissen, das Ergebnis von Oe- 
brauch und Nichtgebrauch, sind. Es handelt sich faier kurz gesagt 
um die Yererbung der Modifikation. Wir wissen aus den vorher- 
gehenden Kapiteln, dafi die duroh zeitlich kurze (geologisch gedacht) 
Einwirkungen bedingten und nur durch wenige Oenerationen be- 
festigten Modifikationen nicht vererblich sind, dafi aber durch eine 
Steigerung der Umweltseinflusse derartig auf das Keimplasma ein- 
gewirkt werden kann^ dafi es zu erblichen Abanderungen (Mu- 
tationen) kommt. 
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Seit Darwin schon begen die Biologen die Ansicht, dafi die 
Keimzellen aus morphologischen bezw. dynamischen Einheiten zu- 
samm^ngesetzt sind, welche die Eigenschaften und die Form des 
neuentstehenden Organismus auszubilden vermogen. Dabwin nennt 
die Grundelemente der Keimzelle „Gemuiae" db Vribs „Pangene", 
H.Spencer „Units", Naegkli „Mizellen", Haeckkl „PIastidule", Hbrtwig 
,Jdioblasten" und Weismann ^Biophoreti, Lebenstrager". 

Da die hier einschlagige Determinantentheorie Weismanns 
eine sehr geistreiche, wenn auch durchaus nicht unangefochtene 
Hypothese darstellt, die auBerdem wie keine geeignet ist die Ver- 
erbungsvorgange leicht begreiflich und anschaulich zu machen, so 
soll sie mit einigen Worten-gewiirdigt werden. Weisma.nn stellt sich 
die Koimzelle aus einer groBen Anzahl von Biophoren, das sind 
die kleinsten Lebenstr&ger^ zusammengesetzt vor. Diese Biophoren 
seien gerade noch so boch ausgebaut, daB sie die wichtigsten Lebens- 
funktionen d. h. Assimilation, Wachstum, Vermehrung usw. erfiillen 
konnten. Unter sich soUen die Biophoren Gruppen, die Deter- 
minanten, Bestimmungsstuckchen fiir die einzelnen der Variation 
nnterliegenden Eigenschaften, bilden. Die Determinanten seien ihrer- 
seits wieder zu sogenannten Iden oder Personalanlagen vereint, 
welche die kleinsten unteilbaren und alle Anlagen enthaltenden, 
unter sich aber verschieden gearteten Einheiten der Vererbungs- 
substanz darstellten. In vielen Fallen sei eine solche Personalanlage 
mit einem Chromosom identisch, jedoch soll es auch vorkommen, 
dafi ein Chromosom mehrere Iden in sich vereinigt. Nach Weismann 
also stellen die zahlreichen Determinanten der Keimzelle selbst^ndige 
Anlagen dar, die in der Nachkommenschaft zum Ausdruck gebracht 
werden konnen. Jedes Metkmal eines Organismus, das erbliche 
Dnterschiede zeigen kann, ist zum mindesten durch einen solchen 
Determinanten in der Keimzelle vertreten. Die. erblichen Variationen 
eincs Individuums wtirden demnach durch die Variation einer ganzen 
Personalanlage (Ide), die Variation einzelner Organe oder einzelner 
Korperteile oder einzelner Eigenschaften aber durch die Varation 
einzelner Teile der Iden, also einzelner Determinanten bedingt werden. 

Verschiedene interne Umstande innerhalb der Keimzelle (Er- 
nahrung, Beize, Druck usw.) hatten nach der Theorie Weismanns 
einen EinfluB auf die Bestimmungsstiickchen und somit auch auf 
das aufiere Inerscheinungtreten am Organismns. Diesen inneren 
Vorgfingen sei ein Hanptanteil am Zustandekommen von Verschieden- 
heiten in einer Nachkommenschaft zuzuschreiben. Noch verst&rkt 
werde der innere Wettstreit dadurch, daB bei der Befruchtung 
Determinanten m&nnlicher und solche weiblicher Herkunft miteinander 
in Verbindung kommen. Weismann denkt sich also den Kampf ums 
Dasein gewissermaBen bereits in der Keimzelle vorhanden. Es stellt 
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diese Ansicht einen Anklang an Roux^) dar, der jedoch diesen 
Innenkampf, den Kampf um Nahrung und Raum, in allen Korper- 
zellen hin- und herwogen lafit. 

Im Gegensatz zu anderen Forschern nimmt nun aber Weismann 
an, daB in einem jeden Ghromosom aile Fahigkeiten und Eigen- 
schaften des Keimplasmas zum mindesten einmal enthalten seien. 
Sind die Ghromosomen in Form und Gestalt verschieden, wie es 
meistens der Fall ist, dann sei dies eine rein individuelle Erscheinung. 
• Neue Anlagenkombinationen, neue eibliche Variationen glaubt 
Wkismann, wie auch andere Forscher, auf die Mischung individuell 
verschiedener Erbanlagen bei der JBefruchtung zuruckftihren zu 
mtissen. Unterstutzt werde das Auftraten von solchen Neuheiten 
namentlich auch durch die Reifeteiiung. Durch die bei der Letzteren 
vor sich gehenden Verteilung von ungeteiiten Ghromosomen auf 
die Tochterkeme ist die Moglichkeit gegeben, dafi in grofiem Dm- 
fange neue Zusaramenstellungen von Erbanlagen in den mannlichen 
wie auch weiblichen Keimzellen Platz greifen. Beim Lauch mit 
seinen 16 Ghromosomen sind so bei der, auf die Reifeteilungen 
folgenden Befruchtung rechnerisch *) schon iiber 14 Tausend Neu- 
kombinationen denkbar. An Hand dieser einfachen tJberlegung 
wird es hlar, dafi nicht leicht der Fall eintreten wird, dafi zwei be- 
fruchtete Eizellen die gleiche Zusammenfiigung von Erbanlagen auf- 
weisen, dafi also die Nachkommen den Eltem nicht gleich, sondem 
hochstens fthnlich sein konnen. 

Auch der sogenannte Rtickschlag auf eine Ahnenform 
(Atavismus) kann damit erklart werden. Wir konnen namlich 
annehmen, dilfi bei der Reifeteilung einer der beiden Geschlechts- 
zellen, die sich zum befruchteten Ei und damit zu einem neuen 
Individuum zusammengeschlossen haben, ein grofivaterliches oder 
ein grofimtitterliches Ghromosom die Oberhand bekam und sich im 
spSteren Leben dann entsprechend durchsetzte. Auf diese Weise 
konnte ein Riickschlag auch auf weit zurtickliegende Vorfahren er- 
folgen. 



^) Boux, Der Karopf der Teile im Organismus. Leipzig 1881. 

') AVeun wir anDehmen, daB die einzekien Cbromosomen individnell ver- 
scbieden sind, dann konnen wir bei einer Keimzelle mit vier Chromosomen die- 
selben mit a, b^ c and d bezeichnen. Bei der Keifeteilong erhalt ein jeder Tochter- 
kern die HaJfte, also zwei Chromosomen, und zwar entweder ab oder ac oder 
ad oder bc oder bd oder cd. £s sind hier also schon sechs Kombinationen 
moglich. Da dies aber gleicherweise bei der Ausbildung der msUinliehen und bei 
der Yon weiblichen Geschlecbtszellen der Fali ist, so sind bei der Befruchtung^ 
bereits 36 (60 Kombinationen in Rechnung zu setzen. Sind in der ^ewohnlichen 
Zelle 5 Chiomosomen vorhanden, so ergeben sich bei der Reifeteilung 10 Kom- 
binationen, bei der Befruchtung 100 00*) > bei 6 Chromosomen sind bei der 
Reduktion. 15, bei der Befruchtung 185 (15^) Kombinationen usw. moglioh. 
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Ans dem Oesagten ist die Ansicht Weismanns zu ersehen ge- 
wesen, daB im Zellkerne, bezw. in seiner Vererbungssabstanz, die 
mutterlichen und vaterlichen Anteile des Keimplasmas, aiso auch die 
Chromosomen, fur sich getrennt blieben. 

Diese Abbandlung iiber die Lehre Weismanns darf nicht ver- 
lassen werden, ohne auch der Einwande zu gedenken, die gegen 
sie und gegen die Kernchromosomenlehre uberhaupt vor- 
gebracht werden. Es besteht ja wohl kein Zweifel dariiber, dafi die 
Eemchromosomenlehre die bestbegriindetste, auf Beobachfungs- 
ergebnissen fufiende Erblichkeitslehre ist Sie gibt dem Zellkerne 
den Haupt-, wenn nicht den ausschliefilichen Anteil an den Ver- 
erbungsvorgangen. Es ist . aber die Frage berechtigt, ob nicht das 
Protoplasma der Zelle, mit dem Eern ein untrennbares Ganzes bildet 
und gevvisse Einfliisse auf die Cbertragung von Merkmalen ausubt 
In der Tat weisen neuere Untersuchungen an niederen Tieren 
(OoDLEwsKi, Rabl usw.) darauf hiu, dafi die Bedeutung dieser 
Zellsubstanz fiir die Vererbung nicht untergeordnet sein kann. Es 
besteht deshalb Orund zu der Annahme, dafi genau so wie in jeder 
Eorperzelle eine innige Arbeitsgemeinschaft zwischen Zellkem und 
Protoplasma herrscht, auch in den Keimzellen eine gewisse Zusammen- 
arbeit stattfindet, die sich auch auf die Vererbungsvorgange erstreckt. 
Es mufi aber darauf hingewiesen werden, dafi der Eem der mann- 
lichen Oeschlechtszelle bei der Befruchtung kein Protoplasma in die 
Eizelle einfiihrt. 

Die Einwande, die wir gegen die Annahme eines speziellen und 
von dem korperlichen Plasma geschiedenen Eeimplasmas vorzubringen 
haben, sind schon im Vorhergehenden besprochen worden. Wir 
neigen uns der Ansicht zu, dafi im grofien und ganzen alle Zellen 
der Vegetationspunkte in bezug auf das Eeimplasma gleicbgeartet 
sind. Wir konnen sogar annehmen, dafi alle Zellen eines Individuums, 
auch die differenzierten Eorperzellen, das Eeimplasma vollstandig 
besitzen. Fiir diese Uberzeugung sprechen namentJich die zahl- 
reichen Begenerationsvorgange im Tier- und Pflanzenreich. 

0. Hertwig stellt in seiner Biogenesistheorie das Vorhanden- 
sein von korperlichen Eigenschaftstragem in Abrede. Er glaubt die 
Vererbungssubstanz, bezw. das Plasma, einfach gebaut und in allen 
Eorperzellen vorhanden. Oeringe Abweichungen in ihrer Zusammen- 
setzung soUen schon Andemngen in Anlagen und Eigenschaften 
des Individuums zur Folge haben. Die grofie Mehrzahl der Natur- 
wissenschaftler halt an dem Vorhandensein von korperlichen Ver- 
erbungstragem fest und auch wir wollen dieser Lehre treu bleiben, 
da sie wie keine geeignet ist, tats&chliche Beobachtungen zu er- 
klaren. Aufierdem stiitzt sich nnsere Ansicht auf die auffs,llige 
Tatsache, dafi bei Mendelspaltungen — wir werden auf sie noch 
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za sprechea kommen — nur so viele AnlageD, bezw. gekoppelFe 
Grappen tod solchen, gleichzeitig aufspalten, als Ghromosomen in 
den Zellkemen entbalten sind^) und ferner daraaf, daB durch eine 
kunstliche YermehruDg der Ghromosomenzahl Abanderungen an 
Pflanzen hervorgebracht werden konnen. 

3. Arten der Vererbung. 

Wir konnen bei der Vererbung zwei groBe Unterabteilungen 
machen und eine sichtbare und eine unsichtbare Vererbung unter- 
scheiden. 

1. Dio slehtbare Vererbung, Unter sichtbarer Vererbung 
verstehen wir die schon genannte Erscheinung, daB die Nachkommen 
ihren Ahnen ahnlich sind und daB wir diese Ahnlichkeit mit unseren 
Sinnen wahmehmen konnen. Die sichtbare Vererbung kann sicher 
{wix woUen nicht voll sagen) oder auch nur teilweise sein. 

AIs sicher bezeichnen wir die Vererbung, wenn die Kinder 
den Eltern in bezug auf die vererbten Eigenschaften ahnlich sind. 
Eine rote Astermorte vererbt sich sicher, wenn alle Nachkommen 
die gleiche Bltitenfarbe wie die Eltem aufweisen. Aniirrhinum 
majus pumilum vererbt sich sicher, wenn aile Nachkommen einen 
Pumilum-Typ aufweisen. Wir konnen aus diesen Beispielen ent- 
nehmen, daB wir unter sicherer Vererbung die getreue Uber- 
tragung einzelner, wertgebender Eigenschaften auf die 
Nachkommenschaft verstehen. In samtlichen Mevkmalen mtissen 
deswegen nicht alle Individuen einer Nachkommenschaft ahnlich zu 
sein, eine Forderung, die theoretisch und praktisch iibrigens un- 
erfiillbar ware. 

Im Oegensatz zu der sicheren steht die teilweise Vererbung, 
welche wir bei nicht konstanten Arten, bei sogenannten Zwischen- 
varietaten, bei nicht konstanten spontanen Variationen und nach 
Bastardiemngen antreffen. Bei ihr ahneln nicht alle, sondern nur 
ein gewisser Prozentsatz (Erbzahl) der Nachkommen den Eltern. 
Teilweise ist die Vererbang z. B. bei sehr vielen geftilltblutigen 
Pflanzen in bezug auf die Fiillung. 

3. Dle anslehtbare Vererbang. Mit diesen Worten bezeichnen 
wir die Erscheinung, dafi die Anlagen von Eigenschaften, welche in 
friiheren Generationen sichtbar vererbt wurden, durch eine oder 
auch durcb viele Generationen hindurch wohl libertragen, aber nach 
auBen hin nicht wirksam werden. Genau so kann es mit Anlagen 
von neukombinierten Merkmalen gehen. Unsichtbare Vererbung 



^) Baur, EinfiihniDg in die Vererbangalehre. 2. Aufi. 1914. S. 286. — 
Stubtevant, Zeitsohr. f. ind. Abst. a. Yererb. Xni. 1015. S. 234, 
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findet sich, um ein Beispiel aDZufiihren, nach einer Bastardierung 
von beterozygotischen, d. h. innerlich unausgeglichenen, Individuen 
mit einer doppelten Veranlagung bei Mendelspaltungen in bezug auf 
die rezessiven Eigenschaften. Infolge von Bastardierungun, von 
Variation und von Mutation konnen unsichtbar vererbte Merkmale 
zum Vorschein kommen. 

Hier muB auch der Kryptomerie (nach E. v. TscHfiRMAK)^) 
gedacht werden. Sie bedeutet „im allgemeinen Sinne Besitz 
von Faktoren von nicht erschopfter Wirksamkeit, im 
engeren Sinne den unmerklichen Besitz reaktionsfahiger 
Faktoren". Nach der ausdriicklichen Angabe v. Tschermaks deckt 
sich Kryptomerie uud Latenz durchaus nicht, wie von vielen Forscbern 
z. B. von JoHANNSEN uud Plate angenommen wird. Bei Bastar- 
dierungen kann die kryptomer vererbte Anlage sichtbar werden. 
V. TscHERMAK gibt z. B. au, dafi die violette Biutenfarbe der Erbse 
durch zwei Anlagen bedingt wird, von denen die eine ftir sich allein 
rosa, die andere iiir sich ailein weifi gibt In einer rosa- und in 
einer weiBblfihenden Erbse wird also die Anlage fiir Rot unsichtbar 
vererbt, erst eine Bastardierung bringt sie zur Wirksamkeit und zwar 
dadurch, daB durch ein Zusammentreten von beiden Anlagen Violett 
entsteht. 

Zum Schlusse meiner Ausftihrungen tiber die Arten der Ver- 
erbung mochte ich noch auf den Unterschied hinweisen, der 
zwischen Vererbung von Eigenschaftsanlagen und der 
0bertragung von Eigenschjtften besteht Wie wir gesehen 
haben, werden die Anlagen durch die Verbungssubstanz des Zell- 
kernes, vielleicht unter Mitwirkung des Protoplasmas, auf die Nach- 
kommen weitergegeben, vererbt Bei der Ubertragung dagegen 
handelt es sich sozusagen um eine Infektion mit Krankheitsstoffen 
oder mit umgeandertem Protoplasma, die anlaBIich der Befruchtung 
vor sich geht Eine solche Ubertragung miiBte aber stets von der 
Mutter aus erfoigen, da ja die mannlicbe Keimzelle kein Protoplasma 
in die Eizelle mitbringt. 

Hier ist besonders eine Feststellung von Gobsens bemerkens- 
wert*) Genannter Forscher fand bei weiBbunten Individuen einer 
Jlera&z/ts-Sippe, daB die weiBen Teile der Pflanzen weiBkrankes 
Plasma besaBen, und deshalb keine griinen Farbstotfkomer ausbilden 
konnten. Diese Krankheit wurde durch das kranke Plasma der 
Mutter auf die Nachkommen tibertragen, wahrend eine Vererbung 
durch den Kem nicht festgestellt werden konnte. 



*) E. V. TscHERMAK, Zeltschr. f. ind. Abst u. Vererb. VII. S. 81. (1912.) 
•) CoRHRNS, Zeitsohr. f. ind. Abst. u. Vererb. K. S. 331. (1909.) 
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4. Die Vererbung von erworbenen Eigenscbaften. 

Die Frage — eine arge Streitfrage ist sie — ob erworbene 
Eigenschaften vererbt oder ob sie nicht vererbt werden, ist fiir den 
praktischen Ziichter von allergr5Bter Bedeutung. 

Zunachst: Was verstehen wir unter erworbenen Eigen- 
schaften? Wir verstehen darunter Eigenschaften, welche w&hrend 
des Lebens eines Individuums auftreten und zwar ohne daB eine 
Bastardierung oder eine Mutation erfolgte. Als Grund der Ab- 
anderung miissen innere (physiologische), auf TJraweltseinfiiissen be- 
ruhende Beizwirkungen betrachtet werden. 

Was haben wir als Vererbung von erworbenen Eigen- 
schaften aufzufassen? Wir wollen darunter eine tJbertragung 
der Reizwirkungen vom Eorper aus auf das Eeimplasma und damit 
auch auf die Nachkommenschaft annehmen. Kach dieser Auffassung 
waren die Abanderungen in der Elterngeneration kSrperlich (soma- 
togen), in'der Tochtergeneration aber durch die Cbertragung von 
dem Eorper auf das Eeimplasma in letzterem festgelegt (blastogen). 
Wenn wir an dieser Erklarung festhalten wollen, dann miissen wir 
von vomherein folgende Falle von der Betrachtung ausschlieBen : 
Einmal alle jene, bei denen die auBere Eeizursache auch in der 
Tochtergeneration noch fortwirkt (z. B. krankmachende Bakterien) 
und zweitens alle jene, bei welchen durch das Eeimplasma eine 
Empfanglichkeit (Disposition) fiir gewiBgeartete Reize iiber- 
tragen wird. 

Auf dem Standpunkte, daB erworbene Eigenschaften vererbt 
werden, beharrte in erster Linie liAMiLRK. Auch Darwin neigte dieser 
Ansicht zu. Heute sind namentlich die Anhanger des Neo-Lamar- 
kismus Vertreter dieser Anschauun^. Als Beweise werden meistens 
indirekte genannt. So gibt als solche v. Wettstein an: 1. Die in 
jiingerer Zeit entstandenen Arten sind alle einem gewissen Gebiete 
angepaBt und an den Grenzen ihrer „Gemarkung" finden sich Uber- 
gange von nicht hybrider Natur, die zu der entsprechenden Art des 
Nachbargebietes iiberleiten. 2. Es finden sich im Pflanzenreich 
zahlreiche ernahrungsphysiologische Formen. So wurde von ERrcsoN 
festgestellt, daB Puccinia grmniniss ein Rostpilz, in sechs biologisch 
verschiedene Elementararten zerfallt, von denen eine jede eine andere 
Wirtspflanze besitzt, auf der allein sie gedeiht. Morphologisch ist 
eine Unterscheidung der sechs Formen nicht moglich. 3. Die ein- 
heitliche Formanderung, die auf bestimmten Standortsverhaitnissen 
(z. B. Hochgebirge) alle Pflanzen erleiden. 4. Die Riickbildung von 
Organen, die sich durch Nichtgebrauch erklaren lassen z. B. die 
friihere Mehrjahrigkeit der Feuerbohney deren Wurzel sich auch 
heute noch bei geeigneter Aufbewahrung iiberwintem laBt, und die 
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ursprunglicbe Mehrj&hrigkeit des Roggens. Diesen indirekten Be- 
weisen v. Wettsteins sind noch andere anzufiigen, die spater an ge- 
eigneter Btelle besprochen werden. 

Bei der Erklarung der Yererbung von erworbenen Eigenschaften 
miissen wir uns in erster Linie dariiber klar sein, daB besondere 
Einwirkungen der Umwelt den Korper und durch ihn das Keim- 
plasma in so weitgehendem Mafie beeinflussen, daB die etworbenen 
Abanderungen auch bei der Nachkommenschaft bestehen bleiben, 
wenn diese unter normale LebensverhHltnisse kommt Es mufi also 
die Veranderung aus dem unmittelbar von aufien beeinflufiten 
Korper auf das Keimplasma iibergehen. Es entstelit die Frage^ ob 
denn dies iiberhaupt moglich ist. Wenn wir verneinend antworten 
woilen, dann ware nur unter der Bedingung die Annahme, dafi er- 
worbene Eigenschaften bei der unter normalen Verhaltnissen iebenden 
Nachkommenschaft wieder auftreten konnen, berechtigt, dafi dieselben 
Einfliisse, welche den Korper zur Abanderung zwangen, gleichzeitig 
auch das Keimptasma veranderten. 

Als feststehende Tatsache miissen wir annehmen, dafi 
Wechselbeziehungen zwischen Korper- und Keimz^ilen 
bestehen. Vor allem sind die letzteren in bezug auf die Er- 
nahrung auf die ersteren angewiesen, es kommt also auf jeden Fall 
zu einem gegenseitigen Austausch von Stoffen und von Stoff wechsel- 
produkten. Wenn aber eine Verbindung zwischen den beiden Zell- 
gruppen tatsachlich besteht, auf der chemische Stoffe geleitet werden 
konnen, dann miissen wir auch die Moglichkeit zugeben, dafi durch 
Zufiihrung von chemischen Substanzen aus den abgeanderten 
Korperteilen eine Abanderung der Erbanlagen in den Keimzellen 
stattfinden k5nnte. Eine solcbe chemische Einwirkung ist aber aus 
dem Grunde nicht gut annehmbar^ weil sie auf sehr komplizierten 
Umsetzungen im Korper — wie auch im Keimplasma — beruhen 
miiSte und weil es eigentlich doch nicht gut denkbar ist, dafi sich 
die gleiche Abanderung eines Tochterindividuunis auf chemische 
Einwirkungen, welche die Mutter erlitt, zuriickfiihren lassen. 

Da demnach der Ansicht einer chemischen Beeinflussung der 
Keimzellen manche Hindemisse im Wege stehen, so schlugen einige 
Forscher vor, dynamische Ursachen fiir die Abanderung der 
Keimzellen verantwortlich zu machen. Ihre Hjpothese geht auf die 
Annahme hinaus, dafi zwischen dem Keimplasma, namentlich den 
Determinanten und den Korperzellen Leitungsbahnen bestehen, auf 
denen von auBen den K6rper treffende Reize nach Art der elektri- 
schen Strome, der Atherschwingungen usw. weitergeleitet werden 
und so die Moglichkeit geschaffen wird, dafi die Keimzellen gleicher- 
mafien wie die Korperzellen beeinflufit werden. Beweisen lafit sich 
diese Ansicht, so bestechend sie auch ist, heute noch nicht. 



158 * Dritte Abteilung. Die Vererbung. 

Die Frage ob sich die Keimzellen durch den Korper beein- 
flossen iassen, wurde von Magntts und von Guthrde experimentell 
zu klaren versucht Beide Forscher glaubten positive Ergebnisse 
erzielt zu haben. Da aber gegen die Rassenreinheit der Yersuchs* 
objekte berechtigte Zweifel vorzubringen sind, so sind auch diese 
Yersuche als mifigliickt anzusehen. Wir konnen heute noch nicht 
von einem tatsacblich vorhandenen Zusammenhang in bezug auf 
die Leitung von Reizen, sei es auf chemischem, sei es durch die 
Wirksamkeit eines dynamischen Prinzips zwischen Korper und 
Keimzelle sprechen. Es stebt einem jeden frei, ob er annehmen 
will, dafi die von der AuBenweit kommenden Reize Korper und 
Keimzellen fiir sich gesondert treffen und beeinflussen, oder ob sie | 

den Korper abandern und von diesem dann erst zu den Keimzellen 
weitergeleitet werden. Die Determinantentheorie erleichtert die An- 
nahme einer dynamischen Leitungsbahn zwischen Soma und Keim- 
plasma. Angedeutet ware eine solche durch die tatsachlich vor- i 

handenen Piasmabriicken, die sich zwischen den einzelnen lebenden 
Zellen befinden. 

Die Vererbung von Verietzungen, von MiBbiidungen, MonstrositSten 

und Anomaiien. 

Yerletzungen, Mifibiidungen, Monstrositaten und Anomalien sind 
erworbene Eigenschaften eines Lidividuums. 

Es besteht kein Zweifel, dafi traumatische Yerletzungen 
eines Organismus, wenngleich sie ihrem Anblicke nach schwer 
und den Korper tief beeinflussend aussehen, doch nicht tiefgreifend 
genug sind, um die Keimzellen zu verandem. Um in letzterer 
Richtung angreifen zu konnen, sind solche Yerletzungen viel zu 
schnell eintretend. Um diese Yerhaltnisse deutlicher zu machen, 
sei darauf hingewiesen, dafi sicher ein grofier Unterschied beziiglich 
der allenfallsigen Yererbung darin besteht, ob die Zwergform einer 
Pflanze durch einen in einer Minute erfolgten Windbruch oder durch 
einen lebenslanglich wirkenden Windeinflufi (Meer, Hochgebirge) 
hervorgerufen wird. 

Beziiglich der Yererbung von Mifibildungen, Monstrositaten und 
Anomaiien, mufi gleich eingangs darauf hingewiesen werden, dafi 
diese Begriffe sehr schwer von dem der Yariation sauberlich getrennt 
werden konnen und dafi allein schon aus diesem Grunde die Grenze 
der Yererblichkeit nicht fest zu umreifien ist. Wir woilen alsMifi- 
bildung eine den naturlichen G^setzen zuwiderlaufende Ausformung 
eines Organes oder ganzer Organgruppen auffassen, welche in nicht 
seltenen Fallen auf Einwirkung von krankmachenden Stoffen zuriick- 
zufQhren ist Mifibildungen waren nach dieser Ansicht: Pflanzen- 
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galJen, Hexenbesen, Stammgeschwulste,HabitasanderungeD {Oypressen- 
wolfsmilch darch Einwirkung des Erbdenrostes) usw. Die Vererbang 
von so erworbenen Eigenschaften diirfte soviel wie ausgeschlo^sen 
sein. Es niufi aber daraaf bingewiasen werden, dafi den Mifibiidungen 
ahnliche oder gleiche Forraen auch durch Matation hervorgerufen 
werden k5nnen und in diesem Falle sich vererben. Einen solchen 
Fall hat v. Tubedp bei einem Hexenbesen nachgewiesen.^). 

AIs Monstrositftten konnen Abanderungen von Organen und 
ganzen Organgrappen aufgefaUt werden, welche nicht auf krank- 
machende Einflusse zuruckgehen und ihrem Ausmafie die gewohn- 
liche Ausformung der normalen Organe weit iibertreffen. Monstrosi- 
taten sind in erster Linie „Riesenformen", soweit sie durch aufiere 
Verhaltnisse bedingt werden, nicht aber solche die auf innere Ab- 
anderungen der Vererbungssubstanz beruhen, seien sie nun durch 
Bastardierung oder durch Mutation hervorgenifen. In letzterem 
Falle ware ohne weiteres mit einer teilweisen bezw. mit einer sicheren 
Vererbung zu rechnen. Alle darch den Standort, d. h. durch die 
ITmwelt, hervorgerufenen Monstrositaten sind nichts anderes als 
Modifikationen und deshalb nicht vererbbar. Das Letztere aber, 
n\it der in diesem Bache vertretenen Einschnrankung tibereinstimmend, 
dafi auch Modifikationen bei gleichbleibenden Ursachen innerhalb 
langer Zeitraume vererblich werden konnen. 

Anomalie ist eine von der gewohnlichen Form abweichende 
Ausbildung eines Organs oder ganzer Organgruppen, welche nicht 
auf krankmachende Ursachen zuriickgefiihrt werden kann, sondern 
vieimehr auf solche Storungen, die wahrend der Beifeteilung, die 
des embryonalen oder jugendlichen Wachstums im Inneren des wahrend 
Individuums stattfanden. Wir treffen oft Formen, die an sehr ferne 
Ahnen erinnem, die also den Schlufi zuiassen, dafi sich die Ursache 
der betreffenden Anomalie in der Vererbungssubstanz finden mufi. 
Hierher ware vielleicht das Auftreten von Bititen langs der Stengel- 
naht beim Porree und ahnliche Erscheinungen zu rechnen. Eine 
Vererbungsmoglichkeit fiir unter den Begriff Anomalie fallende Ab- 
anderungen ist gegeben, da es sich bei ihnen haufig um Ab- 
anderungen des Keimplasmas handeln kann.^) 

Alle Abanderungen, die z. B. Bliitenfullung, Bliitenfarbe, Be- 
haarung usw. .betreffen, sind nicht als Mifibildung, nicht als 
Monstrositat, vielleicht als Anomalie, meist aber als Variationen oder 
Mutationen zu betrachten. Damit ist auch ihre Vererbungsmoglich- 
keit ohne weiteres zugegeben. 



*) TuBEUF, V.. Naturw. Zeitschr. f. Land- u. Forstw. 1910. S. 349 u. 582. 
^ Hierher zu zahlen ist eelosia oristata^ der fiahnenkamm, eine durch eine 
vererbUche Form eines verbanderten Blutenstandes ausgezeichnete Pflanze. 
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Erscheinungen wie Kleistogamie) Dimorphismas, Heterostylie usw. 
sind Anpassungsformen an gewisse Lebensverhaltnisse, keineswegs 
aber Miiibildongen. 

Wir konneh als End^rgebnis unserer Erorternngen 
sagen, dafi Verletzungen, MiSbidungen und Monstrosit&ten 
nicht, Anomalien aber unter nmstlinden vererbt werden. 
Eommt in der Praxis tatsachlich der Fail vor, daS sich eine 
der erstgenannten erworbenen Eigenschaften vererbt, dann 
miissen wir diese Erscheinung mit Yariations- und Mu- 
tationsvorgangen erklaren, deren Vorkommen experimen- 
teli vollstandig sichergestellt ist. 

Vererbung von Eigenschaften, die durcli Gebrauch oder Nicht- 

gebrauch. eines Organs bedingt werden. 

Durch Oebrauch oder Nichtgebrauch erleiden die einzelnen 
Organe in bezug auf Form, GroBe usw. nicht unerhebliche Ver- 
anderungen. Nach Ansicht der Vertreter der Lehre Lamabks werden 
Abaaderungen, welche bestimmte Organe dadurch erhalten, da8 
viele Generationen hindurch auf sie durch Gebrauch oder Nicht- 
gebrauch in ganz bestimmter Bichtung eingewirkt wurde, durch t^ber- 
mittiung an das Eeimplasma erblich. Es wiirde sich hier also um 
eine funktionelle Anpassung handeln. Werden solche Gebrauchs- 
uud Nichtgebrauchswirkungen durch Vererbung durch Oenerationen 
hindurch gehauft, dann soll es nach der Annahme dieser Eorscher 
zur Riickbildung eines Organs kommen konnen. Dieser Ansicht 
fehlen alle experimentellen Beweise, es steht nur soviel fest, daB 
die Fahigkeit zu mehr oder minder grofier funktioneller 
Anpassungsfahigkeit vererbt werden kann, es handelt sich also 
um die Vererbung einer Anlage, die durch keinerlei 
Ubung ersetzt werden kann. 

Instinictvariationen. 

Nur der Vollstandigkeit halber soll auch der Instinktvariationen 
gedacht werden. Mancbe Forscher glauben namlich, daB Erfahrungen 
und Lebensgewohnheiten, welche wahrend des Einzellebens oder 
durch Generationen hindurch erworben wurden, auf die Nachkommen 
vererbt werden konnen und an diesen als instinktartige Handlungen 
wieder in Erscheinung traten. Es handelt sich hier namentlich um 
Ergebnisse die bei Versuchen mit der Oeburtshelferkrote erzielt 
wurden. Die als Instinktvariationen bezeichneten Erscheinungen 
konnen aber in anderer Weise befriedigt erklart werden, so daB 
wir keinen Grund haben, diese Theorie zu iibernehmen. 
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Vererbung von Abftnderungen, die durch Beeinflussung dee Geeamt- 
organismus von eeiten der AuBenweit bewirict worden sind. 

Bei der Besprechun^ der unter die obige Oberschrift falleQdea 
Yerh&ltoisse koQDen wir zwei OruppeQ unterscheideQ, je nachdem 
die Wirkung der Yeranderungen bei Eltern und Kindern gleichartig 
oder ungleichartig ist 

a) Gleichartige Wirkung der Veranderung bei Eltern 

und Eindern. 

Hierher ist besonders die Erscheinung zu rechnen, daB im 
hohen Norden erwachsende Waldbaume ein geringeres Samen- und 
Zapfengewicht aufweisen als dieselben Arten in unseren Breiten. 
Die aus solchem Samen stammenden Pflanzen vererben, in unser 
Elima gebracht, diese durch Anpassung erworbene Eigenschaft. Bei 
Tieren hat Eammerer mit Hilfe des Feuersala^nanders die ent- 
sprecfaenden Beweise zu erbringen versucbt. Auch die schon be- 
sprochenen Yersuche Towers am Koloradokdfer sind hier einschlagig. 

b) Die Yeranderung wirkt bei den Kindern in anderer 

Weise als wie bei den Eltern. 

Hierher miiBten alle Yeranderungen gerechnet werden, welche 
Nachkommen von Pflanzen erleiden, die auf irgend eine Weise 
ktinstlich tief beeinflufit worden sind, ohne dafi an ibnen selbst Ab- 
anderungen zu bemerken gewesen waren. In den meisten Fallen 
werden Variations- oder Mutatinnserscheinungan, die durcb die auf 
die Eltem einwirkenden Beize bedingt worden sind, den AnlaB zu 
den hier erwahnten Veranderungen geben. 



Am Ende unserer Ausfiihrungen tiber die Vererbung von er- 
worbenen Eigenschaften angeiangt, ziemt es sich die Quintessenz 
aus all dem Gesagten zu ziehen. Es gab jederzeit Leute, die glaubtQU, 
daB ein Fortschritt in der Zilchtung ohne die Vererbung voq er- 
worbenen Eigenschaften nicht moglich sei. Diese Ansicht ist von 
Grund aus falsch, genau so falsch wie die, daB die Vererbung von 
erworbenen Eigenschaften durch die Ergebnisse der Zuchtung be- 
wiesen werden konne. Von einer Vererbung schalten von vorn- 
herein aus alle Verletzungen, MiBbildungen, Monstrositaten und alle 
Funktionsanpassungen. Auch mit Instinktvariationen haben wir uns 
nicht befreunden konnen. Etwas anders liegen die Dinge beziiglich 
der Vererbung von Anomalien und von Eigenschaften, welche durch 
die allgemeine Lebenslage verursacht wurden. Es ist wahrscheinlich 
und durch das Experiment bewiesen, dafi Korper und Keimplasma 
durch die Dmwelt beeinfluBt werden konnen. Haben sich doch 

fiecker, Gnmdlagen und Technik der gilrtnoriarhen PflanzenzQchtnncr. 11 
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extreme, kiinstlicb zusammeDgestellte LebensbediDgongea in dieser 
Beziehung als sehr wirksam erwiesen. Wir haben bei der Be- 
sprechung der Mutation den Beweis fiir diese Behauptuug angetreten. 
Es erscheint deshalb mdglich, dafi sich dtirch Anpassuog an be- 
sondere Umweltsverhaltnisse Modifikationen ausbilden konnen, die 
zwar nicht ohne weiteres von Eltern auf die Kinder vererbt werden, 
die aber im Laufe von langen Oenerationen bei gleichbleibenden 
Aufieneinfliissen sich festigen und erblich werden konnen. Schwache 
und laogandauemde Beize durften die gleiche Wirkung haben wie 
kraftige und kurzandauernde. In ersterer Bichtung wirkt die Natur, 
in letzterer das ExperimeDt. 

5. Die Vererbung nach einer Bastardierung. ^) 

Wie wir gesehen haben, besitzt das befruchtete £i in seinem 
Zellkerne eine DoppelgarDitur von Ghromosomeu, vod der die eiDe 
Hiilfte vom Vater, die andere von der Mutter stammt. Auf den 
ErgebnisseD von Versuchen fufiend, hat man Recht zu der Annahme, 
dafi jede dieser beiden Garnituren alle zur Ausbildung eines normalen 
Organismus notigen Anlagea ODthalt, daB also fur eiue jede Eigen- 
schaft, wenn man so sagen darf, zwei DeterminaDteD : ein v&terlicher 
und ein mutterlicher, vorhandeD siDd. BegruDdet wird diese Ad- 
sicht Damentlich dadurch, dafi sowohl eiue Eizelle wie auch eiae 
m&DDliche Spermazelie ohDe vorhergeheDde VereiDiguog miteiuander, 
jede fiir sich allein, eiDen normalen OrganisDius bildcD kaDn 
(PartheDogeDesis). 05 dud am erwachseDeD iDdividuum eine Eigeu- 
schaft Dach der vaterlicheD oder Dach der miitterlicheD oder nach 
einer Kompromifiseite zwischeD beiden erscheinen wird, hangt vod 
der Kraft der iD Wettstreit tretODden DeterminaDteD ab. Wcdd 
eiD BestimmuDgsfaktor so iibermachtig ist, dafi er seiDCD PartDcr 
iiberhaupt gaDZ uuterdriickt, dauD spricht maD vod „DomiDanz'^ 
Der unterjochte DeterminaDt wird dabei „rezessiv'' gcDaDDt. Er 
vererbt sich uDsichtbar. Diese Vererbuug wurde als DomiDaDZ- 
oder Dach Corbens als Pravalenzregel bezeichnet. 1d Deuerer Zeit 
wahlte mau treffender den Ausdruck „Gesetz der Dniformitat". 

Damit kamen wir auf das erste grofie Vererbnngsgesetz zu 
sprechen, auf den Mendelismus. SchoD laDge Zeit bevor die 



^) Baur, EinfiihruDg m die VererbuDgslehre. 2. AufJ. 1914. — Bateson, 
Mendels priDciples of heredity. Cambridge 1913. — Cohkens, Uber VererbuLgs- 
gesetze. 2. Aufl. 1913. — Fruwirth, Har.db. d. landw. PflaDzeDziichtuDg. 5. Aufl. 
1920. — GoLDscHMiDT , EiDfuhruDg iu die Verei bungswisseDSchaft. 1911. — 
Hacker, AllgemeiDe Vererbungslehre. 2. Aufh 1912. — Johannsen, Elemente 
der exakteu Erblichkeitslehre. 2. Aufl. 1913. — Plate, VererbuDgsJehre. 1913. 
— •v. RuMKER, Methoden der Pfiaozenzuchtung in experimenteller PriifuDg. 1909. 
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Wissenschaft die ErEcheiDangeD, die bei der BefrnchtnDg Gtatthaben, 
feststellen kODDte, hat der AugnstinerDtSDch nnd spatere Abt Gregob 
Mekdel (Abb. 73} darch laDgjahrige Experimente bewieseD, daB bei 
einer BastaTdiernng vod FftanzeD, welche id einer Eigenschaft stark 
different sind, die aas den Samen falieDdeQ Nachkommen in vielen 
FalleB keiae MischformeD darstelleD, sondem dafi sie sich oftmals 
nnr nach einem Elter ricbteD. Diese nDtersuchnng des 1882 in 




nen uod 1884 
Forsohers, erschieD in den Ver- 
handlungen des naturforschen- 
den Vereins in BrtiDn (1866 
nnd 1869/70) uDd scblief dort 
einen Domroschenschiaf bis 
1900 gleichzeitig und unab- 
hfingig voneinander Cobrrns, 
E. V. 'I^cBERHAE und H. De Vhies 
die gleicben GesetzmSSigkeiteo 
wie Mendel entdeckten und so 
der Vererbungswissenschaft freie 
Bahn brachen. 

Es ist Dotwendig, daB hier 
auf die grundlegenden Arbeiten 
MiKDELS des naheren elnge- 
gaDgen wird. ^) OenanDter For- 
scher bat als Untersuchnngs- 
objekt die sehr geeignete Erbse 
gewShlt, die Jn beziig auf 
Blutenfarbe, Samenfarbe, -Form 
U3W. deutiiche Unterschiede 

anfweist. UBEOOH JHKNDBL. 

EineBastardierungvon ^'"''' '""' ^' 

Ortinsamigen und Gelb- 

samigen Erbsen ergab in der ersten TochtergeneratJon (F^- 
Oeneration) ^) durch die Bank gelbsamige Fflanzen, da das Merkmal 
„gelbsamig" dominiert und das rezessive „griinsamig'' zum Ver- 
schwindeu bringt. Diese erste Bastardgencration brachte selbst- 
befruchtet im folgenden Jahre, also in der zweiten Oeneration (Fj), 
von 258 Pflanzeu 8023 Samen. Unter diesen waren 6022 gelb und 
2001 gTun; GeIb:erBn also wle 3,01:1. 

') Mendkl, 0., Versuche iiber Pflatzenhybriden. Herausftegeben von 
E. V. TscHERUAE, iQ Ostwalds Elmifcer der exabten WissenBchaft. Nr. 121. 

') Man beBeichiiet die Eltern mit P {parentes) uod die Tochtergenerationen 
mit F,. P,, F, usw. (lilii = Kindcr). P, = erste Osneration, F, = zweite 
Generation nsw. 
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Eine Bastardierung von Erbsen mit randea Samen mit 
soicben mit kantig-runzeligen Samen ergab in F^ als dominant 
rund. In F, fanden sich nacb stattgebabter Selbstbefruchtung unter 
7324 Samen 5474 runde und 1850 kantig-runzelige. Es entspricht 
dies einem YerhiUtnls Ton 2,96:1. 

In der ersten Generation dominierte ferner die Samen- 
schalenfarbe grau oder graubraun in Yerbindung mit 
violetter Bltltenfarbe tiber weifie Samenschalen- und 
Blutenfarbe. F, ergab von 929 Pflanzen 705 mit violetter Bliite 
und graubraunen Samen und 224 mit v^eifien Bluten und Samen, 
was einem YerhUlnls Ton 3,15 : 1 entspricht. 

In F^ war des weiteren dominant einfache, gewolbte Hiilse 
tiber eingeschntirte. Die zweite Generation spaltete im Yer- 
hUtnls Ton 2,95:1 auf. 

Als weitere dominierende Merkmaie wurden festgestellt: grtine 
Farbung der unl-eifen Uulse (2,82 : 1), Achsenstaudigkeit der Bliiten 
tiber Endstaudigkeit (3,14 : 1) und Hochwtichsigkeit gegentiber von 
Zwergwuchs (2,84 : 1). 

Zahlt man s^mtliche der hier gefundenen Verhaltniszahlen zu- 
sammen, dann erhait man das DnrchschnittSTerhSltnis 2,98:1 
oder rand 3:L 

Die in der F^ als rezessiv abgespaltenen Pflanzen zeigen in den 
folgenden Generationen keine Yer&nderung mehr, sie bieiben kon- 
staut. Die dominant merkmaligen Pflanzen der F, aber bringen in j 

der dritten Oeneration zu Y3 Pflanzen, die konstant bleiben und zu 
^/3 Pflanzen, die weiterspalten. Wir haben also in der dritten v 

Generation Vi Pflanzen mit dem rezessiven Merkmal, Yi konstant ] 

vererbende und ^/^ weiterspaltende Pflanzen mit dem dominanten 
Merkmal. Mit anderen Worten: Es spaltet die 3. Generation 
nicbt mehr im Yerhaltnis 3:1 sondern im Yerhaltnis 
1:2:1 auf. Am besten werden diese Erscheinungen aus der bei- 
gegebenen Tafel ersichtlich (Tafel I). 

Wenn wir die Untersuchungsergebnisse Mendels in (ibersicht- 
licher Weise zusammenstellen,, so erhalten wir die folgende Tabelle. 

(Siehe TabeUe S. 165.) 

Ein weiteres Beispiel von voUkommener Dominanz eines Merk- 
mals ist die von Gorreks angegebene Bastardierung von Urtim 
pilulifera mit Urtica Dodartii (Abb. 74). 

Mendel untersuchte im weiteren ob die in seinen eben mit- 
geteilten Yersuchen vorhandene GesetzmaBigkeit auch dann an- 
zutreffen ist, wcnn die bastardierten Pflanzen in mehr als in einem 
Merkmal verschieden sind. Er befruchtete deshalb Erbsen mit 
gelb-runden Samen mit solchen, die grtine, kantige Samen 
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Fj-Oeneration: Nor die dominanten Eigenscbaften treten zu Tage. 
F^-Oeneration: Aufspaltung der domiDanten und rezessiven Eigensobaften =3:1. 



Nt. 


Charakter 
oder Ejgenschaften 


Oesamt- 

zahl 

in F, 


Domi- 
nante 

D 


Re- 
zessive 


D:R 


Geziihlt 
wurden 


1 
2 

3 

4 
5 
6 

■ 

7 


FSamengestalt: 
rund, kantig^) 

Farbe der Cotyledonen 

oder des Speichergewebes: 

hellgelb-orauge, grtin. 

Farbe der Samenschalen 

und Bltiten: 

gefarbt, ungefarbt. 

Form der Hnlsen: 
aufgebiasen, eingeschntlrt. 

Farbe der Hiilsen: 
griin, gelb. 

Bliitenstellung: 
achsenstandig, endst^dig. 

Achsenllinge: 
sehr lang, kurz. 


7 324 

8 023 

929 

1181 
580 
858 

1064. 


5 474 
6022 

705 

882 
428 
651 
787 


1850 
2 001 

224 

299 
152 
207 
277 


2,96 : 1 
3,01 : 1 

3,15 : 1 

2,95 : 1 

2,82:1 
3,14 : 1 
2,84 : 1 


die 8amen 

ganze 
Pflanzen 




Im ganzen: 


19 959 


14 949 


5010 


if .98 : 1 


g. Pfl. 



(Nach Mendel aus Ooldschmidt: Einfiihrung in die Vererbungswissenschaft.) 



Vererbungsversuche mit Erbeen nach Mendel und anderen 
Forschern ubersichtlich zusammengestellt. 

M^rkmalppaar : Oelbe bezw. grtine Farbe der Samen. 

Die gelbe Farbe ist tlber die rezessive grune Farbe dominant. 



Forsoher 



D 

gelbe 
Samen 



R 
griine 
Samen 



Oesamt- 
zahl 



D:R 

Verh&ltniszahl 

pro 4 



Mittlere 
Fehler 



Mendel 1865 . . 
COERENS 1900 . . 
TSCHERMAK 1900 . 

HuBST 1904 . . 
Bateson u. A. 1905 
LocK 1905 . . . 



6 022 
1391 
3 580 
1310 
11903 
1438 



2001 
453 

1190 
445 

3 903 
514 



8023 
1847 
4 770 
1755 
15 80t) 
1952 



3,00'J4 : 
3,0189 : 
3,0021 : 
2,9858 : 
3.0123 : 
2,9467 : 



0,9976 
0,9811 
0,9979 
1.0142 
0,9877 
1.0533 



0,0193 
_ 0,0403 
+ 0,0251 
+ 0,0413 
+ 0,0138 
+ 0,0392 



Stotliche I 25 647 { 8 506 
(Nach Johannsen: Eiemente 



34153 I 3,0038:0,9962 
der exakten Erblichkeitslehre.) 



0,0094 



^) Die dominanten Eigenschaften sind jedesmal zuerst angefiihrt. 
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aQfwieseD. In der ersten Oeneration, die uuf die Bastardieriing 
folgte, zejgte sich Rund und Oelb dominierend. In F, kauea 
folgende Merkmalsgruppienicigen vor: 315 Pflanzen hatten runde- 
gelbe, 101 kantig-gelbe, lOS runde-griiiie nnd 32 kantig-gTiine 
SameD. Es laSt sich em gegenseitiges Verhffltnls tod 9:3:3:1 
au&tellen. Wir sehed auch hier das rezessive Merkmal ,,kHntig", 

Abb, 74, 
KreaiODg von UTlica piMifira {obaa linkti mit Vrtwa DodarU!. P dia boidea Summalteia. fi im 
Ksta Hpnimtinn. Dsi Bastaid «lcicht dar Urtica pilulifera. Ihtn BlUtform ut domiannl. F„ die 
1, b«iitahC aa^ reiiiei Urliat pil, (linbB), reinor Dodartii (rocliCs) nnd Uischliiigan (iB 
dem VerbXliriB 1-^:1. F,, die diillu UenenUDn. Die AbkGmmliiuie tod lin^ 



bezw. ^griin" in der zweiten Oeneration in Erscheinung treten, 
anBerdem abei' noch zwei Neukomblnatlonen , namlich „kantig- 
gelb" und „rund-griin". Das Zahlenverhaltnis ergibt sich aus der 
EombiDation des bei den vorbei^ehenden YersucbeD gefondenen 3 : 1 
bei einmaliger AnwendaDg aller nach der Wahrscbeinlichkeitsrechnnng 
moglichen FfiUe dnrch Multiplikation mit sich selbst: 
3x3:3x1:1x3:1x1 = 9:3:3:1. 
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Es geht daraus hervor, daB jedes der beiden Merkmalspaare, 
sowohl gelb-griin als auch rund-kantig vollkommen selbstandig der 
im vorigen Abschnitt gefandenen GesetzmMBigkeit 3 : 1 folgt (Tafeill). 

Mendels uiileugbar groSes Yerdienst besteht darin, dafi er seine 
Untersuchungen auch tiber die erste Generation hinaus verfolgt hat 
und daB er die Mathematik zu seinen Arbeiten heranzog. Es ge- 
lang ihm so eine Entdeckung, an deren Entschleierung sich die 
klugsten Forscher aller Jahrhunderte vor ihm die Kopfe zerbrochen 
hatten. Uns haben die bisher mitgeteilten TTntersuchungsergebnisse 
zwei grofie und wichtige Tatsachen gelehrt. Und zwar die Tat- 
sache, dafi durch Bastardierung die Eigenschaften von 
zwei verschiedenen Individuen vereinigt, kombiniert, 
werden konnen und dafi die so gewonnenen Neuheiten 
bereits in der zweiten Oeneration konstant sind. Menoel 
kombinierte so einerseits die runde Form der einen Erbse mit der 
grunen Farbe der anderen und andererseits die eckige Form der 
einen mit der gelben Farbe der anderen. Die zweite wichtige Tat- 
sache, die wir aus diesen Yersuchen iernen konnen und die wir 
uns fur die Praxis sehrwohl merken raussen, ist die, dafi die erste 
Generation einer Bastardierung keinen Einblick gewahrt, 
ob die Arbeit uberhaupt gelungen ist oder nicht. Bei der 
Dominanz eines Merkmals uberwiegt dieses in der ersten Generation 
und es kann somit der Fall eintreten, dafi die erste Generation voil- 
standig der Mutter gleicht. Qar mancher wird sich schon dadurch 
verleiten haben lassen eine Bastardierung als mifilungen zu beseitigen. 
Freilich es ist wahr, dafi wir einer jeden Bastardierung, und wenn 
wir sie selbst und auf das Gewissenhafteste ausgeflihrt haben, ein 
gewisses Mifitrauen entgegenbringen miisaen. Wir diirfen uns aber 
trotzdem nicht durch den aufieren Eindruck der ersten Generation 
bestechen lassen, denn dieser ist furwahr nur ein recht aufierlicher. 
Unser Grundsatz mufi sein, eine Bastardierung unter allen 
Umstfinden bis in die dritte Generation auszubauen, und 
erst dann uber sie den Stab zu brechen. 

Wir kommen nun zu der zwelten Ton Me^del aufgeklSrten 
Yererbangsregel. Genannter Forscber fand bei der Bastardierung 
von zwei verschiedenen Uabichtskrautern, namlich von Hieracium 
praealtum x H, aurantiacum^ dafi die Bastarde der ersten Gene- 
ratlon kelne Dominanzerscheinang aufwiesen, sondom, dafi sie 
Mischformen darstellten. Man hat sich gewohnt, diese Vererbungs- 
form als intermediar zu bezeichnen. Die von Mendel gefundene 
Mischform zoigte zwar Schwankungen, sie blieb aber in einer jeden 
weiteren Generation konstant Sie spaltete nicht auf. Die elterlichen 
Bltitenfarben Gelb und Rot ergaben in den Bastarden Orange und 
diese Bastardfarbe vererbte sicii getreu weiter. Dieso Erscheinung 
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der getreaen Yererbung von Bastarden wurde von Gabtner bei den 
ausgezeichnet fruchtbaren Hybriden von Aquilegia atropurpurea 
und A, canadensisx dann bei den Nachkommen von Lavatera pseu- 
dolbia X L, ihuringiaea] Qeum urbanumx O. rivale: Dianthus 
armeria X X). deltaides u. a. nachgewiesen. Dieser Befund ist von 
allergr5Bter Wichtigkeit, da konstante Bastarde die Bedeutung von 
neuen Arten erlangen (Tafel m). 

Eiue weitere wichtige Beobachtung verdanken wir Mendel be- 
treffend eine Bastardierung von Phaseolus 7ianus x Ph. multiflorusj 
einer weiBbliihenden Art mit weiBen Samen mit einer rotbltihenden 
Art mit bunten Samen. In der ersten Oeneration dieser Bastar- 
dierung kamen zahlreiche Farbeuabstufungen bei den Bliiten sowohl 
als auch bei den Samen vor. Es traten ganz neue Eombinationen 
auf, z. B. braune und schwarze Samen. Da diese Hybriden sehr 
wenig fruchtbar waren, so hatte Mendel sehr groBe Schwierigkeiten 
zu tiberwinden, es gelang aber immerhin dio Feststellung, daB in 
der zweiten Generation unter 31 blQhenden Pflanzen nur eine eiuzige 
einen rezessiven Typus aufwies, wahrend doch bei den Erbsen auf 
je 4 dominante eine rezessive Pfianze traf. Mendel wurde durch 
diese Versuche der Begrtinder der Faktorentheorie, der heute 
wohl die ailermeisten wissenschaftlichen Pflanzenztichter huldigen. 
Er nahm namlich an, dafi die Bluten- und auch die Samenfarbe aus 
zwei oder drei oder mehreren vollig selbstandigen Farben, bezw. 
Farbfaktoren zusammengesetzt ware, die fur sich allein als selb- 
standige Merkmale auftreten kounten. Wer die Erorterungen iiber 
die Determinanten-Theorie Weismanns aufmerksam verfolgt hat, wird 
hier einen Anklang an sie finden. Die Faktorenlehre hat in neuerer 
Zeit ganz bedeutende Fortschritte gemacht und wir werden deshalb 
im Folgenden dem Ausdruck „Erbfaktor" noch gar manches Mal 
begegnen. Umfangreiche Untersuchungen hat auf diesem Gebiete 
namentlich Baur gemacht^) 

Soweit Mendel. In neuerer Zeit hat nun Correns noch eine 
weitere Vererbungsregel entdeckt Bastardiert man namlich Mira- 
bilis Jalapa (weiB) mit M, rosea (rot), dann erhalt roan in der ersten 
Generation eine charakteristische rosarote Zwischenform. Die zweite 
Qeneration bleibt aber im Gegensatz zu Mendels Hieracium- 
Bastarden nicht konstant, sondern spaltet im Verhaltnis 1 (weiB) 
: 2 (rosa) : 1 (rot) auf. Die weiBe und die rote Form bleiben fiir 
die Dauer konstant, wahrend die rosa Fflanzen in dero eben an- 
gcgebenen YerhlLltnis weiter spalten. £s treten uns also hier die 






^) Baub, £., EinfiiiiruDg in die experim. Vererbungslehre. Berlin 1911. 
Baur wies bei Anttrrhinum iiber 20 verschiedene Faktoren oder Erbeinheiten 
nach und erklftrte mit ihnen alle vorhandenen Eultarformen dieser Pflanze. 
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beiden Eigenschaften Weifi und Bot als sich ebenburtig entgegen. 
Sonst finden wir bier nichts Neues, denn die Aufspaltung verhalt 
sich nach dem Gesetze der Eombination genau so wie bei den 
Erbsen Mendbls. Der Unterschied ist demnacb hier nicht quali- 
tativer, sondern quantitativer Art. 

Da diese Vererbungsregel zuerst beim Mais beobachtet wurde, 
so benannte man sie als ^Zea-Reger^ im Oegensatz zu der „Pisum- 
Begel^^, die wir an den Erbsen in Tatigkeit treten sahen. Auch 
bei der Ersteren besteht die Moglichkeit der Entstehung von Neu- 
heiten, namlich dann, wenn es sich um ein Zusammentreten von 
Eigenschaften handelt, welche in der Elterngeneration nicht in einer 
Form vereinigt waren (Tafel IV). 

Die letzte bisher bekannt gewordene Vererbungsregel ist die 
der ^Hosaikform^^ Bei ihr dominiert in der ersten Generation 
weder die eine noch die andere der gepaarten Eigenschaften, noch 
bilden beide zusammen eine intermedi&re Mittelform. Beide Eigen- 
schaften liegen hier offen nebeneidander. Diese Form der Vererbung 
ist seltener. Sie ist z. B. gegeben, wenn aus einer Bastardierung 
von zwei Pflanzen mit einfach gefarbten Bliiten eine erste Generation 
mit gefleckten Bltiten entsteht (Tafel V). 

Es wird im Folgenden unsere Aufgabe sein, die eben ge- 
schilderten Tatsachen in ihrer Answlrkung fOr die Praxis sowie 
im Zusammenhange mit der Keimzellenforscfaiang des naheren 
zu erortern. Wie oft im menschlichen Leben und namentlich in 
der Wissenschaft, wurden auch in der Vererbungslehre zuerst rein 
einpirische Erfahrungen gesammelt und dann praktisch ausgentitzt. 
Darwin tappte noch vollstfindig im Dunkeln. Er stiitzte seine ganze 
Lehre nur auf die Erfahrung der Praktiker. Von welch ein- 
schneidender Wichtigkeit ware es gewesen, wenn dieser Mann 
Eenntnis von den Untersuchungsergebnissen seines Zeitgenossen, 
des abseits von dem Getriebe der grofien Welt lebenden Mendel, 
erhalten hatte. 

1. Aus den besprochenen Versuchen Mendels wurde die Begel 
der Uniformitftt abgeleitet, welche besagt, daB die Individuen 
der ersten Gfeneratlon nach einer Bastardierung in be- 
zug auf die Auspragung des zur Prufung kommenden 
Merkmals alle gleich seien. DaB diese Regel von der Gleichheit 
der Fi nieht zntrifft, haben wir bei der interraediaren Vererbung 
gesehen. Aber auch sonst ist dies der Fall, denn es kommt auch 
unvollkommene Dominanz eines Merkmals vor. Es sind Ver- 
erbungen beobachtet worden, bei denen die erste Generation eine 
groBere Annaherung an die Eigenschaften eines Elters zeigt, also 
eine Stellung zwischen den Typus des vorherrschenden Elters und 
einer alienfallsigen Mittelbildung. Dieser Fall mufi aber noch zur 
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Dominanz gerecbnet und als unvollkommene Dominanz bezeichnet 
werden. 

Zu erwahnen ware aacb, dali die Dominanz eines Merkmals 
nicbt immer dorcb das ganze Leben bindurcb bei einem Individuum 
anbalt Mit zunebmendem Alter konnen sicb Ab&nderungen ergeben, 
so bei Tabak und Paprika. In diesem Fdle miifite von einer 
wecbselnden Dominanz gesprocben werden.^) Aucb Scbwankungen 
in der Auspragung der dominanten Eigenscbaft wurden beobachtet 
{fluktuierende Dominanz) und endlicb auch eine vom Oe- 
schiecht abhtlngige. Sogar mit einer intermedi&ren Yererbung 
kann eine geschlechtsabhangige Yererbung verbunden sein. Aus 
dem Oesagten ist zu erseben, daB die jeweilige Dominanz eines 
Merkmals nichts Starres, Oebundenes, darstellt, sondern dafi sie inneren 
und aufieren Einfliissen unterliegt. Auf einen jedon Fall besitzt sie 
nicht die Bedeutung ftir die altemative (MENDELSche) Vererbung 
wie sie ihr lange Zeit zugeschrieben wurde. Der Eempunkt ist und 
bleibt die Oesetzen folgende Spaltung, die wir nun naher ins Auge 
fassen wollen. 

2. Dle SpaltuDg ist die zweite aus den Untersuchungs- 
ergebnissen Mendels abgeleitete Regol. Sie besagt, dafi die in der 
Elterngeneration durch Bastardierung vereinigten Merkmale, die in 
der ersten Tochtergeneration ganz oder teilweise verschwanden, in 
der zweiten Tochtergeneration wiederum und zwar in genauen Zahlen- 
verbMltnissen, in Erscheinung treten. Wir miissen bei dieser Be- 
sprechung auf die Verhaltnisse bei der alternativen (MENOELSchen) 
Vererbung, bei dem Hieracium-Typus, bei der intermediaren Ver- 
erbung, bei der Mosaikform und endlich bei einigen AusnahmefMllen 
n&her eingehen. 

a) Die Spaltnng bei altemativer Vererbung. Hierher 
geh5rt das Erbsenschema nach Mendei.. In der ersten Tochter- 
generation finden wir Dominanz eines Merkmals, in der zweiten 
kommt es zur Aufspaltung 3 : 1 bezw. 1:2:1, wie wir es ja schon 
besprochen haben. Die Erkl&rung ftir die Aufspaltung ergibt die 
Annahme, dafi bei der Bildung der Oeschlechtszellen (Reifeteilung) 
eine gleichmafiige Verteilung der Anlagen fur die einzelnen Merk- 
male eintritt Jedes Individuum der Tochtergenerationen 
oiner Bastardierung bildet sowohl in den Eizellen als auch 
in den Pollenzellen nur zwei Arten von Oeschlechtszelien 
und zwar 50% oii^ den vSterlichen und 507o ^it den 
mtitterlichen Anlagen. 
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^) Ein Beispiel fiir eine wechseinde DomiDaaz bilden auch Ttdpm, Dominont 
t)Iaa oder rot 8oh.lllgt in blauweiBgestreift bezw. rotgelbgestreift w&hrend des vege* 
tativen Wachstums uber und umgekehrt. 
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YorbedingaDg fUr diese Theorie ist die Annahme der Lehre 
von der Reinheit der Gameten, d. h. der Eeimzellen. Diese 
Lehre ist schon sehr viel angefochten worden, doch gelang es bisher 
noch nicht, diese die Spaltungserscheinungen in aasgezeichneter 
Weise erklarende Hypothese zu widerlegen. 

Man kann annehmen, daB es bei der Reifeteiiung in den 
Eeimzellen der ersten Tochtergeneration zu einer Trennung der 
Merkmalspaare kommt, die bei der JBastardierung vereinigt (Ei- und 
Spermakern) worden sincL Die geschlechtsreifen Keimzellen der 
ersten Tochtergeneration wtirden also nur die Anlage R^) fiir rote 
Blutenfarbe oder nur w fiir weiBe Blutenfarbe enthalten, niemals 
aber Rw, Dies bezieht sich sowohl auf die mannlichen als auch 
auf die weiblichen Eeimzelien. Bei der geschlechtlichen Yereinigung 
dieser mannlichen und weiblichen Eeimzellen ergeben sich dann 
nach der Wahrscheinlichkeitsrechnung foigende Eombinationen als 
moglich: RR Rw wR ww, Die drei ersten Zusammenstellungen 
erweisen sich in ihrer Auswirkung nach aufien als rot, da in der 
befruchteten Eizelle die Anlage R enthalten ist Die vierte Eom- 
bination ergibt weifi. Wir finden also rechneriseh das uns aus der 
Praxis bekannte Yerhaltnis: Eot: Weifi = 3 : 1. Die Zellen mit den 
Anlagen RR und die mit jenen von ww sind homozygot, sie sind 
aus der Yereinigung von zwei in bezug auf das betreffende Merkmal 
gleichartigen Eeimzellen hervorgegangen. Alle Zellen der Zu- 
sammensetzung Rw nnd wR sind heterozygot, d. h. sie sind aus 
der Yereinigung von zwei in bezug auf die einschlagige Eigenschaft 
ungleichartige Eeimzellen hervorgegangen. Wir finden auch hier 
die Theorie durch die praktische Erfahrung bestatigt, denn wir 
sehen in der dritten Generation einer EVft^^bastardierung 25% 
Pflanzen konstant rot, also homozygot, 50% ^^^ ^^ nachfolgender 
Aufspaltnng, also heterozygot und endiich 25% konstaut weifibleibend, 
also wieder homozygot. Es entspricht dies dem Yerhaltnis Bot 
(homozyg.) : Rot (heterozyg.) : Weifi (heterozyg.) =1:2:1 oder homo- 
zygot : heterozygot = 1:1. (Tafel VI u. YII.) 

Diese Theorie wird unterstiitzt durch Beobachtungen, die bei 
der Riickkreuzung von Individuen der ersten Bastardgeneration mit 
ihren Eltem geroacht worden sind. Wenn wir z. B. den rotbliihenden 
Bastard der ersten Oeneration einer J?r65enbastardierung mit dem 
rein weitergeziichteten Nacbkommiing der weifien Eiternpffanze bastar- 
dieren, dann erhalten wir aus der so gewonnenen Saat 50% rote 
und 50% weifie Pflanzen. Dies kann theoretisch wie folgt erklart 



^) Man hat sich gewShDt die domiDante Eigenschaft mit einem groBen ro- 
raischen, die rezessive mit einem kleinen romisohen Bochstaben zn bezeichneD. 
Man w&hlt am besten den Anfangsbuchstaben der betreffenden Eigenschaft 
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werden. Der Bastard bildet in seinen Keimzellen 50 7o ^it der 
vom Vater stammenden Anlage fiir Eot E und 50 7o ^ii^ ^^^ von j 

der Mutter stammenden Anlage fiir Weifi vk Erfolgt die Befruchtung 
dieses B^stardes mit PoUen einer homozjgoten weiBen Pflanze (wie 
es die Mutter war), dann werden 50% ^^^ Samen die Anlage Ew i 

enthalten, also rote I^achkommen liefem, die anderen 50<^/o werden i 

Yon einer Kombination ww sein und deshalb konstant weifibleibende 
Nacbkommen liefern, wahrend ^die roten Pflanzen infolge ihrer 
heterozygotischen Natur in der folgenden Generation aufspalten werden. 
Wir sehen aus dem Oesagten, daB sich in bezug anf diese Verhalt- 
nisse Theorie und praktische Erfahrung ausgezeichnet vertrfigt 

Bei fast allen unseren bisherigen Beispielen haben wir es mit 
nur einem Morkmalspaar zu tun gehabt, der Unterschied der beiden 
zur Bastardierung gekommenen Pflanzen beruhte auf zwei Eigen- 
schaften eines Eigenschaftenpaares. Man spricht in einem solchen 
Falle von einer monohybriden Bastardierung. Es entsteht 
dabei nichts Neues. Wir finden in der Nachkommenschaft nur die 
Merkmale der beiden Eltern, und zwar entweder die eine dominierende 
oder die andere, die rezessive. Anders liegen die Verhaltnisse bei 
den di- bezw. trihybriden Bastardierungen usw. Es sind 
dies Bastardierungen, bei denen sich zwei, drei oder mehr Anlagen- 
bezw. Eigenschaftspaare different erweisen. Sind Uhterschiede bei 
vielen Anlagenpaaren gegeben, dann spricht man von einer poly- 
hybriden Bastardierung. Die Aufspaitung ist auch bei diesen 
Bastardierungen immer noch einfach und entspricht deni Yerhaltnis 
3 : 1 bezw. bei Zwischenbildung dem von 1:2:1. Hier ist auch, 
wie wir schon angedeutet haben, die Moglichkeit der Entstehung 
von Neuem gegeben. 

Eine dihybride Bastardierung haben wir schon besprochen 
und zwar die einer gelben-rundsamigen mit einer grtinen-kantigen 
Erbse. Mendel erklarte die hier beobachteten Erscheinungen damit, dafi 
die gelb-runde Erbse die Erbanlage E (rund dominant) und (gelb 
dominant), die griine-eckige Erbse die Anlagen gr (griin rezessiv) und 
e (eckig rezessiv) ihr Eigen nennt. Die erste Generation nach der 
Bastardierung wird daher die Veranlagung E G gr e haben. Bei 
der Reifeteihing der Geschlechtszellen dieser Pflanzen werden wir, 
da die Moglichkeit besteht, daB die Eigenschaften von verschiedenen 
Merkmalspaaren in Kombination treten konnen, folgende vier Gruppie- 
rungen feststellen konnen: 

E e gr R gr e 

(rund-gelb) (eckig-griin) (rund-grtin) (gelb-eckig) 

Wir sehen, daB auch hier praktische Erfahrung und Wissen- 
schaft tibereinstimmen. 
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Das zahlenm^ige SpaltangSTerhaltnis 9:3:3:1 bezw. (3 + 6) 
: 3 : (1 + 2) : 1 wird dnrch Kombination der Sp^Itnngszahlen (3 : 1) fiir 
jedes einzelne Eigenscbaftspaar erhalten. In Prozenten ausgedrOckt 
ergibt sich folgendes Schema: 



25 R 



bORe 



2be 



6^5 
Q 



12,5 
Qgr 



6^5 



12.5 
O 



25 
Ogr 



12,5 



6,25 
O 



12,5 
99^ 



6,25 



Um das Zastandekommen dieser Eombination ganz deutlich za 
machen, sei ihr ganzer Werdegang vor Aagen gefilhrt 

Hutter: Vater: 

gelb-rund = RO grun-kantig ^egr 

Pj; ReOgr, 

Naoh den Gesetzen der 'Wfthrscheinlichkeit bildet Fi in nngef&hr gleicher Zahl 

die folgenden Eeimzeilen: 

R O e gr R gr e, 

Diese vier Eategoi-ien von weiblichen Geschlechtszellen ergeben bei der Be- 
fruohtung mit den vier Kategorien ra&nnlicher Gesohlechtszeilen folgende 16 ver- 

schiedene Eombinationen : 

1. RQxRQ 2, egrx egr 3. Rgr x Rgr i. QexQe 

RQ X egr egr x RQ Rgr x egr Qe x egr 

RO X Rgr egr x Rgr Rgr xRO Qex RQ 

RQ X Qe egrx Qe Rgr x Qe Qex Rgr 

Au8 den Yorhin angegebenen 16 Kombinationen lafit sich in der zweiten Tochter- 
generation das folgende Kombinationsschema abloiten: 



1. 


2. 


3. 


4. 


RR 00 

rund 
gelb 


ee grgr 

eckig 
griin 


RR grgr 

rund 
griln 


00 ee 

eckig 
gelb 


5. 


6. 


7. 


8. 


Re Qgr 

rund 
gelb 


eR grO 

rund 
gelb 


Re grgr 

rund 
grfin 


ee Ogr 

eokig 
gelb 


9. 


10. 


11. 


12. 


RR Qgr 

rund 
gelb 


eR grgr 

rund 
griln 

14. 


RRgrO 

rund 
gelb 


eR 00 

rund 
gelb 


13. 


15. 


16. 


Re 00 

rund 
gelb 


ee grO 

eckig 
gelb 


Re grO 

rund 
gelb 


eR Ogr 

rund 
gelb 
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Wir erhalten sorait 

9 Rund-Gelb Nr. 1 

5 
6 
9 
11 
12 
13 
15 
16 

3 Eckig-Gelb Nr. 4 

8 
14 

8 Rund-Griin Nr. 3 

7 
10 



homozygot in Bund, 
heterozygot „ 



)> 



^t 



homozygot „ 
heterozygot „ 



?» 



V 



n 



«s 



«1 



* 
7 

1 



homozygot in Gelb) 
heterozygot „ „ ) 

) 



1) 



1? 



homozygot in Eckig, 



11 
1« 



'1 



11 
^i 



11 



homozygot in 
heterozygot „ 



» 



r 



Rund, 



11 1 



•1 



1 Eckig-Grtin Nr. 2 (homozygot in Eckig, 



homozygot „ 

heterozygot „ 

) 

.homozygot in Getb) 
heterozygot „ „ ) 

11 11 V ) 

homozygot in Griin) 

V '1 11 / 

V 11 11 ) 

hoinozygot in Griin). 



Eckig-Gelb und Rund-Griin erscheinen unter diesen 16 mog- 
lichen Formen je einmal als in beiden Merkmalen homozygote, als 
neue konstant bleibende Typen. Wir haben hier also tatsachlich 
die Moglichkeit vor uns, durch eine planmaBige Bastar- 
dierung die Eigenschaften zweier Individuen zu Neu- 
kombinationen zu vereinen (Tafel VIII). • 

Um rasch und auf eine einfache Weise einen Oberblick tiber 
alle Eombinationen die beim Zusammentritte der mannlichen und 
weiblichen Eeimzellen moglich sind, zu gewinnen, gibt Fruwirth^) 
ein praktisches Hilfsmittel an. Man schreibt sowohl die mannliche 
als auch die weibliche Veranlagung auf je einen Streifen Papier 
und verschiebt den Streifen mit den mannlichen Zellen so, daB eine 
jede dieser Zellen sich sowohl je einmal tiber, als auch je einmal 
unter einer jeden der weibiichen Zeilen befindet. Ein jeder dieser 
Zusammentritte gibt eine der moglichen Kombinalionen und wird 
aufgezeichnet. Am besten fahrt man, wenn man die erhaltenen 
Eombinationen gleich in ein Eombinationsschema eintragt, wozu das 
eben fiir die 16 Kombinationen der dihybriden Aufspaltung von- 
Erbsen angegebene ein Muster abgibt. 



r 




w 



Streifen mit den cf (mannlichen) Anlagen. 



*) Fkuwirth, C, Handbuch der landwirtschaftlicben Pflanzenziichtung. Bd. I. 
5. Aufl. 1920. S. 144. 
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1. 



Streifen mit den $ (weiblichen) Anlagen. 

Die beiden Streifen ergeben die folgenden Eombinationen 



d 



r 




w 


r 




w 



=- rr 



2. 



d 


* 




r 




w 


? 


r 




w 







= rw 



3. 



6 


r 




w 






? 






r 




w 



•= trr 



4. 



9 



r 




w 


r 




w 



= tDW 



Das Ergebnis der obigen Zusammentritte entspricht dem folgenden 
Yariationsschema : 

r w 



w 



rr 


rw 


wr 


ww 



Bei der trihybriden Bastardierung nnterscheiden sicb die 
in Verbindung gebrachten Individuen in drei Eigenschaften. Nehmen 
wir z. B. an, ein Vater der Veranlagung abc wird mit einer Mutter 
ABC bastardiert, wobei sowohl die kleinen als auch die grofien Buch- 
staben je eine Eigenschaftsanlage der Keimzellen angeben. Oleich- 
lautende Buchstaben bilden ein Merkmalspaar {aA oder bB), Wir 
erhalten damit bei der Bastardierung und der nachfolgenden Auf- 
spaltung folgende Eombinationen: 

Mutter: Vater: 

ABC abc 

Fii ABCabc bezw. AaBbCe 

Nach den Gesetzen der Wahrscbeinlicbkeit bildet F, in angefabr gleicher Anzahl 

die foJgenden 8 Eeimzellenarten: 
ABC, AbC, ABe, Abc, aBC, abC, aBc, abe, 

Diese 8 Eategorien von weiblichen Eeimzellen ergeben beim Zusammentritt mit 
den acht verschiedenen Eategorien von mannlicben Keimzelien bei der Befruchtung 

folgende 64 verscbiedene Eombinationen : 
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l.ABCxABC 


2. AbCxAbC 


3. ABcxABe 


4. Abe X Abe 


ABCxAbC 


AbCxABC 


ABexABC 


Abe X ABC 


ABCxABe 


AbCxABc 


ABexAbC 


Abe X AbC 


ABC X Abc 


AbCxAbe 


ABe X Abc 


Abe X ABe 


ABCxaBC 


AbCxaBC 


ABe X aBC 


Abe X aBC 


ABCxabC 


AbCxabC 


ABe X abC 


Abe X abC 


ABC X aBe 


AbCxaBe 


ABc X aBc 


Abe X aBe 


ABCxabe 


AbCxabe 


ABcxabe 


Abexabe 


5. aBCxaBC 


6. abCxabC 


7. aBcxaBc 


8. ahexabe 


aBCxABC 


abCxABC 


aBe X ABC 


abexABC 


aBCxAbC 


abCxAbC 


aBc X AbC 


abcxAbC 


aBCxABc 


abCxABc 


aBe X ABe 


abexABe 


aBCx Abc 


abCx Abe 


aBo X Abe 


abexAbe 


aBCxabC 


abCxaBC 


aBe X aBC 


abc X aBO 


aBCxaBe 


obCxaBc 


aBexabC 


abexabC 


aBCxabc 


abCxabc 


aBc xahc 


abexaBe 






Alle die^e Eombinationeii kann man am schnellsten mit Hilfe 
des folgenden Sctiemas feststellen: 



M^nnlich- 
WeiblioJ 


1 . 


AbC 


ABe 


Abc 


aBC 


abC 


aBc 


abc 


1 


r 

ABC 


ABC ^ 


f 


ABC 
ABC 
















AbC 




AbC 
AbC 














ABc 


■ 




ABe 

ABc 








• 




Abc 








Abe 
Abc 










aBC 










aBC 
aBC 








abC 













abC 
abC 






aBc 












• 

aBc 
aBc 




abc 
















abe 
abe 



\ 



(Wie die acht Musterbeispiele, die in obigem Schema ein- 
getragen sind, so mtissen samtliche 64 Felder ausgefiillt werden.) 
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Es sei hier darauf hiogewieseD, daB die KombiiiatioQeo, welche 
auf einer voo iinks obeo oach rechte uoten geheoden Diagonale 
liegen, wie sie ia der vorhergehenden Zusarameostelluog eiogetragen 
sind, alle jene fi^ombinatiooeo treffco, die homozygot io ulleo Eigeo- 
schaften, also zu eider weiteren Spaltuog nicht mehr befahigt sind. 
Alle Eombinationen, welche abseits der Diagonale liegen, sind hetero- 
zygot. Auf diese Weise hat man zugleich einen Uberblick liber die 
zu erwartenden konstanten (samentreuen) Neuheiten. Es waren dies in 
obigem Beispiele sechs an der Zahl: AbC^ ABc, Abc^aBC^abC und aBc, 

Als Beispiei fur eine^trihybride Bastardieruog sei eio Vetsuch 
MsNDEx.6 mit Erbsen aogefuhrt 

Dominante Elvensehaften: KezesslTe Bigensebaf ton * 

A = runde Samen a — kantige Samen 

B = gelbe Keimblktter 6=griine Keimblatter 

C = graubraune ISamenschale c » weiBe Samenschale ' • 

Brste Generatlon: Rund, gelb, graubraun = A B C ab c. 

Keimzelien der ersten Oeneration konnen 64 verschifdene Kombinationen aufweisen: 
ABC, ABc, AbC, aBC, Abc, aBe, abC, abe, jede x 8. 

Zweite Generation: Schema. 



Mannlich 
Weiblich 


1 . 


ABe 


AbC 

i 


aBC 


Abe 


aBe 


abC 


1 




r 

ABG 


l 
abc \ 

t 

* 


ABC 


f 


ABC 
ABC 

ABC 
ABe 


ABc 
ABC 


AbC 
ABC 

AbC 
ABc 


aBC 
ABC 

aBC 
ABc 

aBC 
AbC 

aBC 
aBC 

aBC 
Abc 

aBC 
aBc 


Abc 
ABC 


aBe 
ABC 


abC 
ABC 


abe 
ABC 


ABe 


ABc 
ABc 

ABc 
AbC 

ABc 
aBC 

ABc 
Abe 


Abc 
ABe 

Abe 
AbC 


aBc 
ABc 

aBc 
AbC 

aBc 
aBC 

aBc 
Abc 

aBc 
aBc 

aBc 
abC 

aBc 
abc 


abC 
ABc 


abe 
ABe 


AbC 


— 


ABC 
AbC 


AbC 
AbC 


aJbC 
AbC 


abe 
AbC 


aBC 


ABG 
aBC 


AbC 
aBC 


Abe 
aBC 

Abc 
Abe 


abC 
aBC 


abc 
aBG 


Abc 


ABC 
Abe 


AbC 
Abe 

AbC 
a3c 


abC 
Abe 


abe 
Abe 


aBc 


- 


ABC 
aBc 


ABc 
aBc 

ABe 
abC 

ABc 
abc 


Abe 
aBe 

Abc 
abC 

Abe 
abe 


abC 
aBc 


abe 
aBe 


abC 


ABC 
abC 


AbC 
abC 


aBC 
abC 

aBG 
abc 


abC 
abC 


abc 
abC 


abc 


ABC 

abc 


AbC 
abc 


abC 
abc 


abe 
abc 



Becker, Gnindlagen und Teohnik der glLrtnorischeii Pflanzenztichtang. 
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Wir werden nach dieser Tabelle in der zweiten Generation acht 
verschiedene Samenarten antreffen und zwar: 27 ABC: 9 ABc : 9 AbC 
: 9 aBC : 3 Abc : 3 aBc : 3 abC: 1 abc oder 27 rund,.gelb, graubraun 
: 9 rund, gelb, weiB : 9 rund, griin, graubraun : 9 kantig, gelb, grau- 
braun : 3 rund, griln, weiB : 3 kantig, gelb, weiS : 3 kantig, griin, 
graubraun : 1 kantig, griin, weiB. 

Von ailen 64 Eombinationen yereinigt nur eine einzige samt- 
liche rezessiven Merkmale homozygot und ebenso nur eine alle 
dominanten Merkmale homozygot. Wenn in den Ausgangsformen 
die dominanten und die rezessiven Merkmale schon filr sich getrennt 
vorhanden gewesen waren. dann wiirden diese Falie keine Neuheiten 
darsteilen. Anders dagegen ist die Sachlage, wenn in jedem der 
beiden Eltern dominante und rezessive Eigenschaften vorhanden 
sind. Aber auch sonst finden sich unter den 64 Kombinationen 
eine ganze Beihe von soichen, in denen Neuheiten erscheinen, welche 
sich in zwei oder einem homozygoten Merkmal von den Ausgangs- 
formen untei^scheiden. Wir haben es also in der Hand eine Eigen- 
schaft einer Sorte auf eine andere Sorte zu iibertragen, vorausgesetzt, 
dafi die betretfende Eigenschaft fiir sich allein mendelt und nicht 
'mit anderen, uns vieileicht unerwiinschten, Anlagen unlosbar ver- 
koppelt ist. 

Wir hatten nun noch der polyhybriden Bastardierung zu 
gedenken. Die Zahi der Eigenschaften sei mit n bezeichnet. Dann 
ist 2^ jene Zahl, die alle konstant werdenden Kombinationen der 
zweiten und der ihr folgenden Generationen, die schon auBerlich zu 
unterscheiden sind, angibt. Ist Dominanz vorhanden, dann bezeichnet 
sie auch alle moglichen Arten von Geschlechtszellen. 3** gibt die 
Zahl der ungieich veranlagten spaitenden und nichtspaltenden Kom- 
binationen an. 4^ bezeichnet die Anzahl aller in der zweiten Gene- 
itition moglichen Kombinationen. 

An einer schematischen tJbersicht werden diese Verhaltnisse 
am deutlichsten. 



Zahl der 

Merkmals- 

paare 



EoDstante Kombi- 

nationen bei 

Dominanz 

2n 



Verschiedenartig- 

veranlagte, spaltende 

und nicbtspaltende 

Eombinationen 

3n 



Cberhaapt mogliche 
Eombinationen 

4n 



1 
2 
3 
4 
5 
6 



2^ 
2« 
2» 

2* 
2* 

2« 



2 

4 

8 

]6 

32 

64 



3^ 
3^ 
3« 
3* 
3» 
3« 



3 

9 

27 

81 

243 

729 



4^ 
4« 
4« 
4* 
4* 
4« 



4 

16 

64 

256 

1024 

4096 
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Im Verlaufe der Generationeii werden die heterozy- 
gotischen Bastardindividuen, d. h. jene Individuen, 
welche weiter aufspalten, im Vergleich zu der Zahl der 
gesamten Nachkommen einer Oeneration immer weniger. 
Man kann sie an Hand der folgenden Formel leicht berechnen: 

Nummer der Generation sei ausgedrtickt durch n. 

Anzahl der heterozygotischen Bastarde, die auch in der folgenden 

Generation aufspalten, = ' _^ 7o ^^^ Nachkommen der Fi. 

An einem praktischen Beispiele vorgefiihrt hatten wir demnach 
in der zweiten Generation -einer monohybriden Bastardierung bei 

Dominanz ~^—^ = —- = 50^/q Bastarde, in der dritten Generation 

sind es -^^ = —=25% in der vierten-^mj- = — = 12,5 Vo^ 

in der fiinften 6,25^01 iJi der sechsten 3,12 7oi ii^ ^er siebenten 
1,56% und in der achten Generation nur noch 0,75%. 

Das Spaltungsverhaltnis kann aus der Formel (S-fl)** 
entwickelt werden, wobei n die Zahl der Merkmalspaare angibt 
Es lassen sich so alle aulierlich sichtbaren Eombinationen errechnen, 
wenn Dominanz vorhanden ist und wenn je eine Anlage je einer 
Eigenschaft entspricht. Wir wollen auch hier eine praktisch aus- 
geflihrte Rechnung folgen lassen. 

Ein Merkmalspaar : (3 + l)i = 3 + 1 = 3 : l ; 

Zwei Merkmalspaare : (3 + 1)2=32 + 2.3 + 1 = 9:3:3:1; 

Drei „ : (3 + 1)8=3» + 3.3« + 3.3 + 1 = 

Vier Merkmalspaare : (3 + 1)* = 3* + 4 . 3» + 6 . 3« + 4 . 3 + 1 = 
81 : 27 : 27 : 27 : 27 : 9 : 9 : 9 : 9 : 9 : 9 : 3 : 3 : 3 : 3 : 1 ; usw. 

Wir haben in dem Vorstehenden gesehen, daB mit der zu- 
nehmenden Zahl der von den beiden Eltem mit in die Bastardierung 
gebrachten Merkmalspaaren die Zahl der mogiichen Eombinationen 
uud die Zahl der Gruppen in der zweiten Generation ganz aufier- 
ordentlich vermehrt wird. Unter allen diesen Fallen findet sich 
aber jeweils nnr ein einziger, in welchem alle dominanten und je- 
weils nur ein einziger, in welchem alle rezessiven Eigenschaften 
vereint sind. 

£s wurde von uns festgestellt, dafi bei vollkommener Dominanz 
in der zweiten Generation zwei aufierlich unterscheidbare Gruppen 
anftreten, bei zwei Merkmalspaaren sind es 2^ = 4 Gruppen, bei drei 
Merkmalspaaren sind es 2^ = 8 usw. Diese Verhaltnisse wurden 

12* 
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Id neuerer Zeit von J. Wilson in folgender anschanlicher Weise 
dargestelit : 

Fiir 1 Merkmalspaar X x 

3 1 

/\ /\ 

Ftir 2 Merkmalspaare Y y Y y 

9 3 3 1 

/ \ /\ /\ /\ 

Fiir 3 Merkraalspaare Z x Z x Z x Z x 

27 9 9 3 9 3 3 1 

Es geht somit aus dem obigen Schema hervor, dafi sich bei 
drei Merkmalspaaren iXx^ Yy^ Zz) in der zweiten Generation acht 
aufierlich sichtbare, verschiedene Kombinationen ergeben und zwar: 
XYZ^ XYx^ XyZ, xYZj Xyx^ xYx, xyZ^ und xyx. 

b) Dle Sp^ltang belm Hieracium-Typus. Wie schon er- 
wahnt wurde, ist die genannte Vererbungsregei von Mendel an- 
gegeben wrorden. Eine Bastardieruug zwischen Hieracium praealtum 
und Hieracium aurantiacum ergab in der ersten Generation eine 
Zwischenform und diese vererbte sich konstant weiter. Das Fehlen 
einer jeglichen Spaltung kann hier durch ungeschlechtliche oder 
apogame^) Fortpfianzung erklart werden. Es wurde n&mlich gerade 
bei Hieradum von Osterfeld und Ra.unkiaer das Yorkoramen einer 
solchen ungeschlechtlichen Vermehrung festgestellt^ Ob diese Hiera- 
cium - MischliDge Mendels f iir die Losung von theoretischen Ver- 
erbungsfragen Bedeutung haben, ist eine sehr umstrittene Frage. 
AUe dogmatiscben Mendelisten wollen als die einzigen einwandfrei 
nachgewiesenen Mischbastarde nur die Hicraciumhybnden anerkeonen 
und deren Entstehung erklaren sie durch Apogamie. Weniger radi- 
kale Forscher sagen, dafi in erster Linie die Versuche Mendels in 
umfangreicher Weise nachgepriift werden miifiten, bis dafi ein end- 
gilltiges Urteil gefalit werden konnte. Bis dahin sei die Moglichkeit 
nicht von der Hand zu weisen, dafi durch eine Bastardierung echte 
Mischbastarde entstehen konnten. Es wgre immerhin denkbar, sagen 
sie, dafi durch ein Ineinanderfliefien, durch eine Verschmelzung der 
Erbelemente neue homozygote Kombinationen entstehen konnten, 
welche sich, in ahnlicher VVeise wie chemische Substanzen, gegen- 
iiber anderen einheitlichen Formenverbindungen teils untrennbar, 
teils trennbar verhielten. 

c) Die Spaltnng bei intermediftrer Yererbung. Hier tritt 
wie bei der vorigen Vererbungsweise in der ersten Tochtergeneration 

^) Unter Apogamie ist die Fortpflanzung durch AdventivsprossaDgen, die 
darch eioe Aasbildung von Adveotivkeinien in einer Samenanlage zuslande kommt, 
aiso eine ungeschlechtiiche Vermehrungsart, zu versteheu. 
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• 
eine Mittelbildung ein, die aber im Oegensatz zu vorhin in der 
zweiten Oeneration aufspaltet und zwar in die beiden Eltemformen, 
die konstant weitererben, und in die Miscbfonn, die in der folgenden 
Generation wieder spaltet. Nacb einer von Gorrens ausgeftihrten 
Dntersuchung wird dieser Vererbungsmodus als Zen-Typ bezeichnet, 
weil er fiir die Vererbung der Kornerfarbe bei gewissen ifaii^sorten 
zutreffend ist. 

Das Aufspaltungsverhaltnis in F^ ist: 1 (rot^) : 2 (rosa^) : 1 
(weiU^), also versteckt (1 + 2) : 1, das bekannte Verhaltnis 3:1 
(rot) : (weiB). 

Bei diesem Vererbungstyp ist namentlich die sehr groBe Varia- 
bilitfit der indermediaren Formen bemerkenswert. Sie stehen durchaus 
nicht immer in der Mitte zwischen den beiden Eltern. Wenn sich 
eine Mittelbildung mehr an einen der beiden Eltern anlehnt, dann 
spricht man von einer goneoklinen Yererbung. Daher kommt 
es auch, da£ die in nachster Linie zu besprechende Mosaikvererbung 
sozusagen nur einen Teil der intermediaren Vererbung darstellt 
(Tafei IX.) 

AIs charakteristisch ftir die intermediare Vererbung 
muB angegeben werden, daB di6 eben verzeichnete starke Variabilitfit 
stets Formen schafft, bei denen die elterlichen Eigenschaften in 
der zweiten Generation, bezw. die grofielterlichen in der dritten 
Generation, in einer Hflischung sind, die sehr variabel ist. 

d) Dle Spaltung bel der Mosaikform. Der Mosaikform ge- 
nannte Typus der Vererbung unterscheidet sich von der iutermediaren 
Form dadurch, dafi die Eigenschaften der zur Bastardierung ge- 
kommenen Eltempflanzen nicht als Mischung, sondern neben- 
einander in der ersten Generation und zu einem gewissen Prozent- 
satz auch in den tibrigen Generationen auftreten. Die Aufspaltungs* 
verhftltnisse glaube ich am besten an Hand einer beigeftigten Tafel 
darlegen zu konnen. Genau genommen stellt die Mosaikform eine 
scharf umrissene Unterabteilung der intermediaren Vererbung dar. 
(Tafel VII, Verbena.) 

Besonders bemerkenswert ist, dafi bei der eben behandelten 
Vererbungsweise sehr oft vegetative Abspaltungen einer Eltern- 
form statifinden. So sind z. B. an gestreiftbltitigen Verbena hybrida' 
Pflanzen (blau- oder rotgestreift) vollgefarbte Bltitenstande (blau 
bezw. rot) verhaltnismaBig haufig. (Eigene Qntersuchung.) Bei einer 
Bastardierung von Veronica longifolia (blau) mit Veronica longi- 
folia (weifi) fanden sich nach De Vmiis neben weifien Bliiten an 
einer und derseiben Traube aucli blaue. Fruwisth beobachtete einen 
ahnlichen Fall bei Vicia villosa, (Vgl. S. 132.) 



*) Bei MiKABHJs. 
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Die Mosaikform ist unter anderem bekannt geworden nach einer 
Bastardiemng von Mirabilis Jalappa mit Mirabilis longiflora^ bei 
der sich neben Pflanzen mit weiBen bezw. purpurroten Bltiten auch 
solche mit Streifung zeigten, dann bei Axalea^ Antirrhinum^ campa- 
nula medium^ Dianthus^ Tulipa, Bosa usw 



3. Wir haben im Vorhergehenden zwei aus den Versuchen 
Mendels abgeleitete Regeln behandelt, namlich das Oesetz von der 
Uniformitat der ersten Tochtergeneration, das heute ja keine Oiiltig- 
keit mehr hat, und das f ur uns sehr wichtige Oesetz von der Spaitung. 
Es erubrigt sich nun noch iiber dle SelbstSndlgkelt der 
Merkmale einige Worte anzufiigen. Aus zahlreichen Unter- 
suchungen geht mit Deutlichkeit die Tatsache hervor, daB die ein- 
zelnen Anlagen der Eeimzellen voneinander voUkommen unabhangig 
sind. Zu diesem Schlusse ftihrt schon der erste von Mendel mit 
Erbsen ausgefiihrte Versuch. Auf dieses Oesetz griindet sich die 
Moglichkeit, durch Bastardierungen von Eltern mit verschiedenen 
Eigenschaften neue Kombinationen entstehen zu lassen. 

Eine Ausnahme von dieser Begel macht die sogenannte Ver- 
koppelung mehrerer Merkmalsanlagen, wie sie z. B. fur die 
Farbung der Fruchthaut und der Spindel bei Mais besteht Die 
Anlagen fur diese beiden Eigenschaften werden aneinander ge- 
koppelt vererbt. 

Die moderne Vererbungsforschung baut, wie wir an verschiedenen 
Stellen dieses Buches gesehen haben, auf dem Begriffe der Erbeinheit, 
der Erbanlage, auch Erbfaktor genannt, und man hat Orund zu der 
Annahme, daB jeder lebende Organismus das Endergebnis solcher, 
in der befruchteten Eizeile vorhandener, selbstandiger Erbeinheiten 
ist, welche die innere Orundlage ftir die vererbbaren Eigenschaften 
bilden und den Vererbungsgesetzen untertan sind. Uber die 
anatomische und chemische Beschaffenheit dieser Erbeinheiten ist 
bis heute noch keine Aufklarung geschafft worden. Viele Forscher 
glauben sie — ob mit Recht, ob mit Dnrecht? — mit Chromatin- 
teilchen der Chromosomen oder mit diesen selbst in Verbindung 
briDgen zu mussen. Andere raten auf Enzyme. 

6. Die Faktorentheorie. 

Die Orundlage fiir die sogenannte Faktorentheorie oder dle 
Lehre Tom Yorhandensein und Fchl^n ist in erster Linie in der 
soviel als fest bewiesenen Tatsacbe zu sehen, daB nicht Eigenschaften 
und Merkmaie vererbt werden, sondem nur die Anlagen, die Faktoren 
fur sie. Diese Verhaltnisse sind uns aus dem Vorhergehenden mehr 
als bekannt. Weiterhin kommt als Stiitze dieser Lehre der Umstand 
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in Betracbt, daB wir es voraussichtlich nicht mit eiafachen Anlagen, * 
sondern mit Paaren von solchen zu tun haben, ron denen die eine 
die betreffende Eigenschaft bejaht (= dominant)^ die andere dieseibe 
aber yerneint (=rezessiv). Jedes Anlagenpaar hatte also sozusagen 
eine Anlage fur das Yorhandensein einer Eigenschaft und eine An- 
lage filr das Fehlen derselben.. Dnrch diese Theorie erhalten die 
MsNDEL-liirscheinungen, Dominanz und Rezessivitat, eine etwas andere 
Bedeutung als sie Mendei. anzunehmen berechtigt war. Dieser stellte 
namlich zwei Eigenschaften einander gegenuber. Wir miissen die 
Dominanz eines Merkmals damit erkl&ren, dafi die Anlage fiir das 
Yorhandensein der betreffenden Eigenschaft ein- oder zweimal in der 
befruchteten Eizelle anwesend ist und dafi daher ein tJbergewicht 
gegeniiber einer allenfalls gleichzeitig enthaltenen Anlage fQr das 
Fehlen, fiir das Nichtauftreten, derselben Eigenschaft gegeben ist 
£s mufi dabei berucksichtigt werden, daB eine mannliche ICeimzelle, 
wie auch eine unbefruchtete weibliche Eizelle, immer nur je einen 
der zu einem Paare zugehorigen Faktoren enthalten und dbertragen 
kann. Erst mit der Befruchtung werden Anlagenpaare gebildet. 
Es kaun die Anlage fiir das Yorhandensein einer Ejgenschaft im 
Hochstfalle nur zweimal in der befruchteten Eizelle enthalten sein 
und zwar mufi in diesem Falle eine dieser Anlagen aus der m&nn- 
lichen, die zweite aher aus der weiblichen, reifegeteilten Eeimzelle 
stammen. Eine Anlage fiir das Fehlen kann, wenn zwei Anlagen' 
(AA) fiir das Vorhandensein anwesend sind, nicht auftreten, weil 
dann nicht mehr ein Paar, sondern drei Anlagen fur eine Eigen- 
schaft vorhanden waren. Sind zwei Anlagen fiir das Auftreten einer 
Eigenschaft gegeben, dann ist die befruchtete Keirazelle homo- 
zjgot-dominant Das ist ohne weiteres einleuchtend. Ist dagegen 
eine Anlage fiir das Auftreten (A) und eine fur das Fehlen (a) 
vorhanden, dann kann Domiaanz herrschen oder eine intermedi&re 
Vererbungsform eintreten, wobei in beidenFallen die befruchtete 
Eizelle und somit alle aus ihr hervorgehenden Korperzellen in bezug 
auf das betreffende Merkmal heterozygot sind. Sind dagegen in 
der befruchteten Keimzelle zwei Anlagen fiir . das Fehlen einer 
Eigenschaft (aa) vorhandon, dann tritt auf jeden Fail das rezessive 
Merkmal in Erscheinung. 

Nii^son-Ehle verdanken wir die Feststellung, dafi eine unseren 
Sinnen aufierlich als eine Eigenschaft erscheinende Erb- 
anlage auch aus mehreren Erbfuktoren bestehen kann. 
Naroentlich bei Farben, die unserem Auge als Einheit (Schwarz, 
Rot, Gelb usw.) diinken, ist dies der Fall. 

Man nnterscheidet im allgemeinen nach Plate Bedingungs- 
(Konditional-), Erregungs-, Umanderungs- (Transmutations-), 
Verteilungs-, Intensitats- und Hemmungsfaktoren. 



184 



Dritte Abteilung. Die Vererbung. 



Ist eine EigeDSchaft nicht durch eine Erbanlage bedingt sondern 
durch deren mehrere, dann spricht man von einem zwei-, drei-., 
vielanlagigen bezw. von einem di-, tri- oder poly-g6nen 
Merkmal. 

Sehr anschaalich ist in dieser Richtung eine von Kilsson-Ehlb 
vorgenommene Untersuchung. Es handelte sich um die Ereuzung 
eines weifispelzigen mit einem schwarzgrauspelzigen Hafer, In der 
ersten Tochtergeneration fanden sich nur schwarzgrauspelzige Indi- 
viduen, in der zweiten Generation jedoch kam es zu einer Auf- 
spaltung wie 15:1. Durch eine genaue Beobachtung von mehreren 
Generationen wurde die anfHngliche Vermutung, dafi es sich um 
Dorainanz der Schwarzfarbung und um eine zweianlagige Eigenschaft 
handelt, bestatigt. 

Nach Nh^on-Ehle aus Goldschmidt: „Einfuhrung in die Ver- 
erbungswissenschaft^^, inag hier diese Untersuchung naher angegeben 
werden. 



Vater : Mntter : 

Hafer mit schwarzer Spelze = NM. Hafer mit grauweifier Spelze 

F^-Generatloii: 

Nur Hafer mit scbwarzer Spelze: NMnm, 
Qebildete Keimzellen : NM, Nm^ nM, nm. 

F,-tieneratioii: ^ 

Hafer mit scbwarzer Spelze : Hafer mit grauweifier Spelze = 15 : 1, 
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Die Eombination 16 ist weifi, alle 
iibrigen sind schwarz. 

Die schwarze Spelzenfarbe enthSlt 
2 Farbfaktoren fiir Schwarz, namlich: 
iV (niger) und M (melas). 



Anzugeben ware ais Beispiel auch eine Untersuchung von Mi& 
SouNDERS, die an einem Versuch MEiNOKLS mit Phaseolus ankuiipft 
Anlalilich einer Kreuzung einer weiBen rait einer cremefarbenen 
Levkqje^ die beide einen farblosen Saft hatteu, ergab die erste Tochter- 
generation Individuen mit gefarbtem Saft Die zweite Generation 
zeigte ein Verhaltnis von Pflanzen mit gefarbtem Zellsaft zu solchen 
mit ungefarbtem, wie 9:7. Es ist darin das nns schon bekannte 
Verhaltnis 9:3:3:1 enthalten. Wir miissen bei dieser Pflanze 
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aDnehmen, daB eine Saftfarbung nur dann eintritt, wenn zwei 
Farbungsfaktoren zusammentreten, die in jedem der beiden Eitem 
getrennt Jagen. Damit erklart sich das obige Zahlenverbaltnis wie 
folgt: 9 Pflanzen mit beiden Farbfaktoren und daher mit gefarbtem 
Zellsaft : 3 Pflanzen mit nur einem Farbfaktor (cremefarben), Zeli- 
saft also farbJos : 3 Pflanzen mit nur einem Farbfaktor (weiB), Zell- 
saft farblos : 1 Pflanze mit keinem Farbfaktor, Zellsaft farblos. Diese 
theoretische Erklarung wurde durch den fortgesetzten praktischen 
Versuch voUkommen bestatigt. 

Auch der bei Besprechung der Entstehung von Neuheiten zu 
erortemde Versuch mit Mansen ist hier einschlagig. 

Interessant sind die Feststellungen von Nilsson-Ehlb, dafi die 
Korafarbe des Weixens durch drei verschiedene und selbstandig auf- 
spaltende Faktoren bedingt wird. Es ruft zwar jede dieser Erb- 
einheiten ftir sich allein eine mehr oder minder deutliche, wenn 
auch schwache, Rotfarbung hervor, die foei Anwesenheit von zwei 
Faktoren kraftiger wird, aber erst beim Vorhandensein von allen drei 
Erbanlagen voll in Erscheinung tritt 

Auch iiber eine als Hemmungsfaktor auftretende Farbanlage 
berichtet genannter Forscher. 

Die Beispielen lieBen sich beliebig vermehren, doch diirften die 
bisher angefuhrten zur Erklarung der vorliegenden Verhfiltnisse ge- 
niigend beigetragen haben. 

Die Erscheinung, daB mehrere Faktoren gleicbsinnig wirken, 
sich in der Wirkung also unterstutzen und steigern, wie dies be- 
ziiglich der WeixenldiThQ mitgeteilt worden ist, wird nach Platb mit 
dem Worte Homomerfe bezeichnet. Sie hat ihre groBte Bedeutung 
fiir die Erklarung des ziichterischen Erfolges durch Auslese, nament- 
lich, wenn es sich um physiologibche Eigenschaften handelt Nach 
dim Dargelegten miissen ja in der zweiten Tochtergeneration nach 
einer Bastardiemng beim Vorhandensein von Homomerie eine ziem- 
liche Anzahl von vererblichen Kombinationen der betreffenden Erb- 
anlagen in Erscheinung treten. £s kann also durch eine fortgesetzte 
Auslese eine Steigerung in der Auspragung eines Merkmals erreicht 
werden und zwar solange bis der homozygoti^che Zustand erreicht 
ist Hort die Auslese vor der Erreichung dieses Zieles auf, dann 
wird ein Rtickschritt auf das Mittel der Variationskurve eintreten. 

7. Die Korrelation. 

Korrelation bedeutet Wechselbeziehung. Dieser Begriff 
wird in der Pflanzenzucht in sehr vielseitiger Hinsicht gebraucht 
Wir wollen uns in dem Folgenden mit der echten Korrelation oder 
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der Anlagenkorrelation, mit morphologischen sowie physiologischen 
und endlich mit statistischen Korreiationeu befassen. 

1. Die Anlagenkorrelation. Unter einer echten Kor^ 
relation hat man die Erscheinung zu verstehen, dafi ver- 
schiedene Eigenschaften eines Individuums von ein und 
derselben Erbanlage bedingt werden oder, daB mehrere 
Erbaniagen unlosbar miteinander verkoppeit sind. Kor- 
relationen sind demnach yererblicb. Auch durch die Vornahme 
einer Bastardierung konnen, durch echte Korrelation verbundene, 
Eigenschaften nicht getrennt werden. Dies ist das Wesentlichste 
an der Sache. Oeht also eine dei zusammenhangenden Eigen- 
fichaften verloren, dann muB das gleiche auch bei den Merkmalen 
erfolgen, die mit ihr in echter Korrelation stehen. Umgekehrt hat 
das Auftreten der einen auch das Inerscheinungtreten der anderen 
im Gefolge. Findet man z. JB. in einer reinen Linie (dies ist dabei 
Voraussetzung) von Zuckerriiben, daB bei allen Individuen ein 
hoherer Zuckergehalt mit einem geringeren Gesamtgewicht der Riibe 
in Wechselbeziehung steht, dann haben wir es mit einer Anlagen- 
korrelation zu tun, die sich aber konstant vererben mufi, voraus- 
gesetzt natiirlich, dafi nicht Mutationen auftreten. 

AIs echte Korrelation ist femer zu betrachten, wenn in grofieren 
Formenkreisen, z. B. bei Buschbohnen^ festgestellt werden kann, dafi 
weifie Bliitenfarbe mit weifier Samenfarbe zusammenhHngt, oder 
wenn bei blaubliihender, marmoriertsamiger Lupinus angustifoliu^s 
die Farbe der Samenschale, der Blute und der Keimblatter in Wechsel- 
beziehuDg steht Bei der Erbse findet sich eine Korrelation zwischen 
roter Bliite und roter Blattachsel. Von den angegebenen Beispielen 
finden sich in der Praxis jedoch Ausuahmen. Auch bei Mutationen 
konnen echte Korrelationen in Erscheinung kommen. 

Wir miissen hier der Anlagcnyerkoppelung gedenken. Es 
kommt namlich vor, dafi bei der Verteilung der Erbanlagen in den 
Geschlechtszellen dominierende Anlagen verschiedener Paare fiir 
standig zusammen bleiben oder aber auch sich gegenseitig abstofien, 
d, h. immer auf verschiedene Keimzellen verteilt werden. Es waren 
dies also Vorgange, die bei der Reifeteilung vor sich gingen. 

Wenn wir ein beliebipes Anlagenpaar mit jRr, ein zweites mit 
Qg bezeichnen, so erhalten wir je nachdem gewohnliche Ver- 
erbung, Koppelung oder Abstofiang herrscht, folgendc Zusammen- 
stellungen. 



7. Die Korrelation. 
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Gewohnliche 
Vererbung 


Koppelong 
(R und Q) 


AbstoAang 
{R niemals mit Q) 


Mtern 

* 


RQxrg 
RgxrQ 


RQxrg 


RgxrQ 

1 


Erste OeneratioD: 
Keimzellen m&nn- 
lich nnd weiblicb 


RO, rg, Rg, rQ 


RQ, rg 


Rgy rQ 


Zweite Generatioo: 
Pflanzen(llQfierlich) 


9 RQ, 3 Rg, 3 rQ, 
Irg 


3 RQ, 1 rg 


l Rg,2 RQ, 1 rQ 



£8 sei nun noch daranf hingewiesen, daB fiir gewohnlich die 
Geschlechtszellen in anndhernd gleicher Zahl gebildet werden. Diese 
Begel ist uns ja mehr ais hinreichend bekannt, war sie ja eine der 
Yoraussetzangen unsererbisherigehBeweisfiihrung. Bei der Eoppelung 
und der AbstoBung von Erbfaktoren treffen wir auf eine Aus- 
nahme von unserer Regel. Im obigen Beispiel nahmen wir an, 
daQ sich bei gewohnlichen Verhaltnissen die yerschiedenen Anlagen- 
kombinationen der Geschlechtszellen der Zahl nach verhaiten wiirden 
wie Rg : BO :rO:rg = l:l:l:l, 

Liegt Faktorenkoppeiung oder Abstofiung vor, dann rerschiebt 
sich diese Zahlenmafiigkeit und zwar tritt uns bei unvollkommener 
Eoppelung das Verhaltnis 

Rg : RO :rO:rg wie 1 : n : 1 : n, 

bei unvoUkommener AbstoBung das Verhaltnis 

Rg:RO:rO :rg wie n:l:n:l 

entgegen; n ist dabei oftmals 3, 7, 15, 31, 63, 127. 

Bei vollkommener Eoppelung, also bei dem letzten Tabellen- 
beispiel, konnen Eeimzelien, Gameten, mit den Anlagen Rg und rO 
iiberhaupt nicht gebildet werden, das Zahlenverh&ltnis ware also: 

Rg:RO:rO:rg wie 0:1:0:1. 

Bei voUkommener Abstofiung finden wir das Verhaltnis: 

Rg:RO:rG:rg wie 1:0:1:0. 

Beispiele fur unvollkommene Eoppelung gibt Bateson und 
YiLMORiN fiir Rankenbildung der Erbse mit kugeligen Samen 
(1 : 63 : 1 : 63), Baub fur Antirrhinum (1:7:1:7 und 1:3:1:3 und 
1 : 6 : 1 : 6) an. £s finden sich noch mehrere ahnliche FHlle in der 
Literatur verzeichnet. 
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2. Eorrelatloneii Ton morphologlsehen and physlologlseheD 
Elgensehaften. IJDter dlese Gruppe von WechselbeziebuDgen ge- 
b5ren namentlich alle jene, die daraus bervorgehen, daB das Gleich- 
gewiobt des Organismus in irgend einer Weise gestort wird. Ent- 
wickelt sich ein Teil des Eorpers besonders stark, dann bleibt daflir 
ein anderer Teil in der Ausbildung zuruck. Aucb werden wir oft, 
wenn nicbt stets, finden, daB m einer kraftig entwickelten Pflanze 
alle Teile besser ausgebildet sind, als wie dies bei einer scbwachen 
Pflanze der Fall ist (Symplasien). Auch die Erscheinuog, daB bei 
der Zuckerrilbe ein boherer Zuckergehalt einem hoheren Trocken- 
substanzgehalt entspricht, gehort bierher.M Bei Oetreide sind Kor- 
relationen zwischen der Lange der Internodien der Halme nnd jenen 
der Spindeln festgestellt worden. Eurzen Halmgliedern entsprechen 
kurze, gedrungene Ahren nnd umgekehrt. Dukker spricht hier von 
formalen Eorrelationen. 

3. Statlstische Korrelatlonen. In diesen Abschnitt gehort 
z. B. die Feststellung von Kiessung, dafi die begrannten Formen der 
bayerischen Landweizen schwerere Ahren haben und einen boheren 
Ertrag an Kornem geben als die unbegrannten Formen. Es besteht 
in diesem Falle eine Korrelation zwischen Ertrag und Begrannung. 
Durch zahlreiche Yersuche ist weiterhin festgestellt worden, dafi die 
dichtahrigen WinterweixemoriQn wohl sehr ertragreich sind, dafi sie 
aber von sehr geringer Widerstandsfahigkeit gegen Frost sind. Es 
liegt hier also eine Wechselbeziehung zwischen Dichtahrigkeit mit 
hohem Ertrag nnd geringer Winterfestigkeit vor. 



Die Kenntnis von Korrelationserscheinungen ist fiir den prak- 
tischen Zuchter von allergroBter Wicbtigkeit Es kann roit ihrer 
Hilfe die Auslese der Zuchtpflanzen in weitgehendem Mafie er- 
leichtert werden. Ich will dazu zum Beweis nur einige Beispiele 
anfiigen. Bei Fuiterruben besteht zwischen spezifischem Oewichte 
und Zuckergehalt eine Wechselbeziehung. Kennt ein Ziicbter dieses 
Yerbaltnis, dann kann es sich in vielen Fallen auf die leicht und 
scbnell ausfubrbare Bestimmung des spezifischen Gewicbtes be- 
schranken und erspart damit die kostspielige Zuckerbestimmung. 
Da fernerhin, wie wir schon wissen, zwischen Zuckergehalt und 
Trockensubstanzgewicht eine Korrelation besteht, so ist es mit ihrer 
Hilfe moglich, durch die Feststellung des Zuckergehaltes die Be- 
stimmungen der Trockensubstanzgewichte einzuschranken. Eine 
wichtige Korrelation fiir den Getreidezuchter ist die, daB ein bober 
Anteil des Kornergewichtes am Gewichte der ganzen Pflanze mit 

'j Diese WecbselbeziebaDg ist sehr einfach damit zn erkl&ren, dafi im 
Trockensubstanzgehalt der Zncker enthalten ist. 
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Staiidfestigkeit uad bobem Ertrag, also zwei sehr wiiascbenswerten 
Eigeiiscbatten verbuaden ist. Ist eia Zucbter iiber dieses Verbaltnis 
aufgeklart, dana ist fiir ibn die Auslese seiner Zucbtpflaazen sehr 
erleicbtert weil er sicb nacb einer leicbt feststeilbarea Zabi ricbtea 
kaaa. Es ist demnacb eine der grofiten Aufgaben eioes Ziicbters 
OesetzmaBigkeitea zu ergriiadea, die ibm seiae Ausiesearbeit, die ja 
oft sebr viele Miibe uad Geld kostet, erieicbtera uad verbilligea. 
Hier soilea aicbt aile fiir den Oartoer wicbtigeo Korrelatiooen 
aufgefiihrt werden, dies gebort in die spezielle Pflanzeoziicbtung. 
Docb seien, um praktiscbe Beispieie zu geben, von eiaigeo wicbtigerea 
Pflaazea eatsprecbeode Zusammeasteliuogea gegeben. 

Bei Kopfkohl ist bober Ertrag mit grofien Kopfen,- minder feinem 
Oescbmacke uod mit SpMtreife verbuodeo. 4 

Fiir Karoitm gilt die Regei, da6 hober Ertrag ao Wnrzela mit 
hohem Ertrag ao Blattero und geriogerem Prozeotgebalt an Trocken- 
sobstanz uud Zuckor verbunden ist. 

Stoppelrilben sollen bei blattreicheren Sorten mehr Ertrag geben 
als blattarmere, aber dafiir spatreifender sein. Die gelbfleiscbigeo 
Sorteo solleo in bezug auf deii Wurzelertrag die weififleischigen 
Sorten libertreffen. 

8. Xenien. 

Nacb FocE£ werden uomittelbare Abaoderuageo voa 
Friicbteo, voo Sameo uod voo aodereo Teileo eiaer 
Mutterpflanze, die dem Einflufi des mannlicben Pollens 
anlafilicb einer Bastardierung zugescbrieben werden 
musseo, Xeoieo geoaoat. Die Zahl der io der Literatur mit- 
geteiltea Falie von solcbeo Erscbeiouogeo ist sehr grofi. Sie fiodeo 
sich •oameatlicb bei Darwin^), Focke^j, Chozieb') uod Oiltay^j ver- 
zeicboet 

Es mufi aber voo vorohereio darauf aufoierksam gemacbt 
werdeo, dafi io sebr vieleo Fallea die Aogabe voo Xeoieo- 
beobachtungen der esakten wissenscbaftlichea Priifuog oicbt staod- 
haltea koonte, vor allem nicbt daoo, wenn es sicb um die bebauptete 
Beeinflussuag von rein miitterlicben Organen bandelte. Trotz alle- 
dem sind aber tatsacblicbe Falle voo Xeaieo oachgewieseo wordeo. 
Relativ baufig siod Xeoieov beim Eodosperm uod beim Embryo voa 
Sameo. Diese Erscbeiouog ist leicht zu erklareo. Bei Eodosperm- 

^) Darwin, Ch., Das Variieren der Tiere uod Pfianzen im Zustande der 
Domestikation. Obersetzt v. Carus. L S.. 511. 1868. 

") FocKE, 0. W., Die Pflatizenmischlinge. S. 510. Berlin 1881. 

•) Crozier, Report of the Botanist. U. S. Departement of Agr. 1888. S. 312. 

^) GiLTAY, Jahrbiicher f. wissenschaftl. Bot. XXV. S. 489. 
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xeDien handelt es sich um die Folgen der Doppelbefruchtuug, 
am diejeoigea der VereiiiiguDg des zweiten Spermakemes mit dem 
sekundaren Embryosactkem oder mit dem einen Polkern. Bei der 
Sesprecbuiig der BefruchtungsvorgaDge sind diese VerhiiltDisse ein- 
gehend bescbrieben worden. Es handelt sich hier sozusagen um 
ein Bastardendosperm. Eine sehr grfiDdlicbe Arbeit iiber Xenien 
lieferte Cobbuks beztiglicb des Haisea.'^) Er wies Dach, dafi bei eioer 
Best&uhuDg eines gelbkfimigen Maises mit dem Bollen einer blau- 






1 EDlbra dar Ruea Zm alba tc 



L Qraae. Nach Car 



komigen PriaDze scboD aa der Mutter Mischformen auftreten, d. h. 
bellblaue Eorner. Hier handelt es sich um Endosperms.emen (Abb. 75). 

Nocb einfacher ist die Erklamng von Embrjoxenien, denn 
diese siod zweifelsohne auf die Bastardeigenschaften des 
Embryos zuriickzufljbreD. £s ist dabei die M5glichkeit gegeben, 
daB durcb die Vererbungsgesetze veraDlaBt, dena sie babeu atich 
hier ihre Geltung, domiDaDte nnd iDtermediare Formen entstehen. 

'Weniger leicbt sind jene Falle zu erklaren, in dcDea Organe 
oder Organteile der Mutterpflanze durcb die Bastardierung 
beeinfluBt und vertUidert werdeo solleD. Es ware bier allenfalb 



') CoRRxKS, C, Bafitnrde zwiGchen MaiBrassen mit besooderer BeriicksicbtigQng 
der Xesieu. Bibliottieca botiuica. Heft 53. Stuttgart 1901. 
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eine cbemische Reizwirkung oder auch eine solche von Enzymen 
gegeben. Neuerdings nimmt man eine Beeinflussang von andereu 
Teilen als Endosperm und Embryo nur noch bei Buchweizm und 
Bohnen an. Bei dem Ersteren stellte Althausen^) fest, daB bei 
einer Bastardierung von Polygonmn' Fagopyrum iariaricum mit 
emarginaium bei der Fruchtschale in bezug auf Grofie und Hocker- 
bildung eine Xenienbildung auftrat. Bei einer Bastardierung von 
Phaseolus muliiflorvs mit Ph vulgaris fand Daniel^) bei ,der 
Samenschalenfarbung Xenien. 

Ftir die Praxis batten Xenien nur insofem eine Bedeutungy 
als man mit ihrer Hilfe das Gelingen einer Bastardierung schon in 
den allerfruhesten Entwickiungsstadien erkennen konnte. 

Zum Schlusse sollen noch einige Falle angefubrt werden, die 
aus den Ereisen der praktiscben Gartner berichtet werden. Zunachst 
sei des Verhallnisses von Gurken und Melonen gedacht. Nach 
Lkcebc du Sablon*), V. TscHERMAK*) u. a. soll sich bei der Bastar- 
dierung von Ourke und Melone eine Verminderung des Starke- 
gehaltes der Ersteren und eine ebensolche des Zuckergehaltes der 
Letzteren ergeben. Aufierdem sollen Ourken Melonengeschmsiok 
und umgekehrt annehmen. Zur Aufklarung dieser den praktischen 
Ogrtner interessierenden Frage habe ich entsprechende Bastardierungen 
vorgenommen, *) Die zu befruchtenden Bliiten wurden vor dem 
Aufbltihen und bis zum Ansetzen der Frucht in Beagenzglaschen 
mit WatteverschluR isoliert. Eine Xenienbildung konnte nicht nach- 
gewiesen werden. Bemerkenswert ist das vielleicht zufMlIige Er- 
gebnis, dafi alle OurkenhluteB y die mit MelonenhlutenstSiXih in Be- 
rlihrung gekommen waren, nicht oder doch ganz ausnehmend schlecht 
Fruchte ansetzten. Dies traf sogar in einem Falle (Gruppe 3) ein, 
in dem eigentlich eine Fruchtbildung hatte eintreten mussen. 

Das Untersuchungsergebnis war das folgende: 

(Siehe Tabelie auf S. 192.) 

Sander^) berichtet eine Beobachtung bei Orchideen, welche 
verschiedenilich als Xenienbildung aufgefaBt wird. Eine Laelia 
elegans ist drei Jabre hindurcb mit Catileya aurea befruchtet 
worden. Als sie nun zum vierten Male erbliihte, war an ihr ganz 
deutlich ein Einflufi der Caitleya festzustelleu. Die Laelia machte 
den Eindruck eines Bastardes zwischen Laelia und Caiileya. Bei 



*) Althausen, Joam. f. experim. Landw. 1910. S. 39. 

») Dakikl, Compt. rend. 1912, 11, S. 59 und 1914, Bd. 158. S. 418. 

') Leclerc hv Sablon, Gompt. rend. 1903. S. 1298. 

*) TscHERMAK, E. V., Wiener Landwirtsch. Zeit. 1907. Nr. 40 und mundiich.. 

*) Bkcker, J., Zeitschr. f. Pflanzenziichtung. Bd. VIL Heft. 4. 8. 362. 

*) Sander, Mollers Deutsahe Gartnerzeitung. 1909. Nr. 6. 
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der nachsten Blute zeigte sich aber diese Erscheinung nicht mehr, 
die Bluten waren wieder norofiaL Es ist schwer, hier eine fir- 
kiarung zu finden. Xenienbildung diirfte kaum in Frage koramen. 





Isoliert 


u a 
<i> 


Ansatz 


* 


Bastardierung 


oder 
frei 


Anzahl 
Bastardi 


Zahl 


0/ 
10 


Bemerkungen : 


Ourke x Melone 


isol. 


10 


1') 


10 


') Eernanlagen anentwickeR, 
Gesrhmack nicht anfier- 
gewohnlich. 


n 1 ^ i Melone u. 


isol. 


10 










^ j ^ i Melone u. 
<3urke X ^ ^^^^^ 


frei 


10 


2«) 


20 


') Kernanlagen zum grofiten 
Teile unentwickelt, Ge- 
schmack gewohnlich, einmal 
bitter, aber nicht nach Me- 
lonen schmeckend. 


'Ourke x Ourke 


isol. 


10 


9 


.90 




Melone x Qurke 


isol. 


10 










Melone x Melone 


isol. 


10 


.6 


60 





9. Die Entstehung von Neuheiten durch Bastardierung. 

Am Schlusse raeiner Ausfiihrungen Uber die Vererbung mochte 
ich die Hervorbringung von Neuheiten durch die Bastardierung be- 
sprechen. Wie groB der Erfolg von Kreuzungen und Bastardierungen 
sein kann, geht aus der Tatsache hervor, daB Nilsson-Ehle durch 
geeignete Kreuzungen den Ertrag des schwedischen Weixens ura 
25 7o 2U steigern vermochte. Die von ihm gezuchteten Sorten sind 
heute die wichtigsten Weizensorten Schwedens und zeichnen sich 
namentlich durch Widerstandsfabigkeit gegen Krankheiten aus. Dabei 
glaubt aber Ehle, daB es ihm moglich sein werde, eine Verbesserung 
des Ertrages bis zu 50% zu erreichen. Von einer wie gewaltigen 
volkswirtschaftlichen Bedeutung aber eine an und fur sich scboii 
geringe Ertragssteigerung ist, geht aus dem Umstande hervor. dafi eine 
5 prozent. Ertragssteigerung bei Hafer fiir Schweden einen jahr- 
lichen Wertzuwachs von 6700000 Kronen bedingt. 

Schon aus diesen Worten laBt sich entnehmen, von wie groBer 
Wichtigkeit die Bastardierung fiir den PUanzenziichter und fur das 
ganze Volk ist. 

In den vorhergehenden Abschnitten dieses Buches ist n&her 
^usgefuhrt worden, daB laut der Vererbungsgesetze Neuheiten bei 
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I 

alteraativer Vererbung entstehen konnen, wenn sioh die 
Eltern in mehr als einer Eigenschaft untersoheiden. Hier- 
her gehort als Beispiel die Bastardierung einer gelben-runden mit 
einer griinen-kantigen £^foe. Auch die intermediare Vererbung 
mit der Mosaikform kann Neues bringen. Erwahnung verdient 
auch der Hieraciumtyp. 

Es finden sich nun aber auch Falle, in denen die Verhaltnisse 
nicht so einfach liegen als wie bei den eben angeftihrten und den 
weiter vorne naher besprochenen Vererbungsformen. Es sei Auf- 
gabe des Folgenden, iiber diese Dinge ausfiitirlicher zu berichten. 

Ein ganz typisches Beispiel fiir eine komplizierte Vererbungs- 
form, die zur Entstehung einer Neuheit fiihrte, bietet die von 
CoRRENS^) ausgefiihrte Bast^dierung . . 

Mirabilis Jalappa alba X Mirabilis Jalappd gilva 
(weifi) (gelb) 

Mutter Vater 

bei der in der ersten Generation heilrosd Bliiten erhalten wurden. 
Durch eine genaue Priifong der Vererbungsanlagen der Pfianzen 
wurde die Ursache der ,,Neuheit'' festgestellt 

Die Veranlagung der beiden Elternpflanzen war wie folgt: 

Vater: Die Anlage fiir Farbstoffbildung ,/" fehlt 

Die Anlage „Jl'' ftir Umwandlung des gelben Farb- 
stoffes in einen roten ist vorhanden. 

Xtttter: Die Anlage ,,w'* fiir Umwandlung des gelben Farbstoffs 
in einen roten fehlt 

Die AnJage „F" fiir Bildung eines gelben Farbstoffs 
ist vorhanden. 

Bei der Vornahme der Bastardierung kamen diese vier Erb- 
faktoren in gegenseitige Wirksamkeit, die Anlage „F*' des Vaters 
bewirkte Gelbfarbung und die Aniage „3f'' der Mutter wandeite 
das Gelb in Bot um. So kam es, daB das Eind rot gefarbt war, 
wahrend die Mutter weiB und der Vater gelb war. Dieser Fall 
macht es erklarlich, warum man bei der Ereuzung liiit Recht von 
Neukombinationen sprechen kann. Die Rotfarbung wird bei der 
angefiihrten Mirabilis durch zwei Faktoren bedingt (F und M)^ die 
aliein beide wirkungslos sind. 

Von Hiihnem berichtet Bateson einen ahnlichen Fall, bei dem 
eine solcbe Neabiidung durch ein Zusammentreffen bisher getrennt 
gewesener Erbfaktoren bedingt wird. Es handelt sich um den 
WalnuBkamm (Anlagen: RrPp) der Hiihner, der in der ersten 
Generation erscheint, nachdem Hiihner mit Rosenkamm (Anlagen: 

^) CoRRENS, Ber. d. Deutsch. Bot Ges. 1902 und 1905. 

Bcckor, Grundlagon and Technik der gUrtnerischen Pflitnzenziichtang:. 13 
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RRpp) und Hiihner mit Pfauenkamm (Anlagen: PPrr) gekreuzt 
wurden. In der zweiten Oeneration tritt . als weitere Neuheit der 
einfache Eamm (Anlagen: rrpp) auf. 

Die neue Eigenscbaft wird durch das Zusammentreffen und 
Zusamraenwirken von Erbanlagen bedingt Johannsen spricht in 
einem solchen Falle von Kombination, die Englander von coraple- 
ment, andere Forscher von Synthese. 

In anderer Weise kann ein Kreuzungsnovum auch durch 
Hemraungs- bezw. F5rderungsfaktoren, die sich unter den 
EJrbanlagen finden, bedingt werden. Besonders Nilsson-Ehlb ist 
es, der zur AufkJarung solcher Verhliltnisse viel beigetragen hat. 

In dieser Beziehung ist der bekannte Versuch von Cu£not sehr 
lehrreich. Er kreuzte graue Mause (Anlagen : CQF) mit schokoJade- 
farbenen (Anlagen: CND)^ wobei ein Faktor fiir die Verdichtung 
der Farbe (F) und ein Faktor fur die VerdCinnung derselben (Z>) 
eine grofie Rolle spielt. Die ersto Generation hatte die Anlagen 
CC ON DF und war vollstandjg grau. In der zweiten Generation 
fanden sich aber neben grauen und schokoladefarbenen und 
schwarzen Mausen auch golden-agoutifarbene Tiere, deren Auftreten 
durch ein Ausscheiden des Dichtigkeitsfaktors aus einer Kombination 
von CC 60 oder CC ON zu erklaren ist. Die zweite Generation 
dieser Kreuzung hat folgende Erbanlagegruppierung (die Ziffern 
geben das Zahlenverhiiltnis der Individuen an). (Tafel X.) 

1 CCOOFF 



9 : grau 



2 CCOODF ... /1 CCNNFF 

3 CCONFF ^-^cnwarz ^ ^ CCNNDF 



4 CCGNDF 



3 : golden | 9 CC GN DD ^ '' schokoladefarben 1 CCNNDD, 

Dissoziation nennt Tschermak das fallweise Nichtein- 
wirken einer Anlage auf eine andere. Di6s ist gegeben z. B. 
bei der Bastardierung einzelner Bohnentormen mit weiBen Samen 
(Anlagen fM) mit solchen mit pigmentierten Samen, welche die 
Anlagen Fm haben. Die erste Generation zeigt sich dann pigmen- 
tiert und marmoriert (Anlagen: MmFf), In der zweiten Generation 
zeigt sich das folgende Bild: 



6 piffnientiert und marmoriert { t. ' 



a ' .. , \ 2 fm Fm, 1 Fm Fm 

6 pigmentiert j^^ V|.lf /-if, 1 F],MF],M) 

4 weiB I (2 W»^, 1 WW) 
( fm fm 
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TscHERMAK nimmt an, dafi F die Anlage ftir die Farbe sei und 
M die Anlage fiir eine Verteilung der Farbe zur Marmorierung. 
M soli aber nur bei gleicbzeitiger Anwesenheit von F wirksam 
sein. Jedoch kommt auch der Fall vor, in welchem die vorige An- 
nahme nicht zutrifft, sondem in dem trotz des Zusammentreffens 
von F und M die Marmorierung unterbleibt. Tritt die Marmorierung 

in Erscheinung, dann hatten wir es mit Assoziation FM^ tritt sie 
nicht ein, so hatten wir es bei gleichzeitiger Anwesenheit von F 

und M mit Dissoziation F\M zu tun. Wir wlirden dann an Stelle 
der normalen Spaltung 9:3:3:1 folgendes Bild erhalten : 6 (= 9—3) 
: 6 (= 3 + 3) : 4 (= 3 + 1). 

Eine weitere Moglichkeit zur Entstehung von Kreuzungsnova 
ware durch eine Verdeckung von Erbanlagen durch andere 
gegeben. Eine soJche Verdeckung kann in den Eltem und in der 
ersten Bastardgeneration oder nur in der ersten Generation erfolgen. 
In der zweiten Generation kommt die verdeckte Eigenschaft in allen 
Fallen als ,,Novum" zutage. 

Um ein Beispiel fiir eine solche Neuheit anzufuhren, soU ein 
von Nilsson-Ehle angegebener Fall berichtet werden. (Jenannter 
Ziichter fand anlaBlich einer Bastardierung von weiflpelzigem mit 
schwarzem Hafer einen grauen Hafer. Diese Erscheinung kann durch 
folgende Annahme von Erbeigenschaften erklart werden. Or und gr 
seien die Anlagen der Graufarbung, S und s die Anlage fiir die 
Verdeckung. Gr und S bezeichnen das Vorhandensein, gr und 5 
das Fehlen. Or wird durch S verdeckt, In der zweiten Generation 
traten folgende Spaltungsverhaltnisse in Erscheinung: 

12schwarz{^ schwara 

13 „ und grau 

3 grau 

1 weifi. 

Schwarz dominiert tiber grau. 

Weiterhin kdnnen Eigenschaften, welche in den Eitern vorhanden 
waren, in der zweiten Bastardgeneration unterdriickt werden. In einem 
soJchen Falle wiirde man von einer Dnterdriickung sprechen 
mtissen. Als Beispiel kann eine Untersuchung von Biffen^) an- 
gefiihrt werden. Dieser fand die mausgraue Spelzenfarbe von Iriti' 
cum turgidum (Rivett bearded) bei einer Bastardierung mit Triticum 
polonicum in der ersten Generation als Zwischenbildung, wahrend 
§ie in allen folgenden Generationen verschwand. 



*) BiFFEN, Journ. of Genetics. V. 8. 225 (1916). 
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Epistasie nennt man die Erscheinung, wenn sogenannte epi- 
statiscbe Anlagen, das sind Erbanlagen, die andere hypostatische yer- 
drangen, bei Spaitungen zum Vorschein kommen. Auch damit kann 
das Auftreten von Neuheiten erklart werden. 

Wir baben schon erwahnt, daB der Fall eintreten kann, dafi eine 
neue Eigenschaft dadurch hervorgebracht wird, dafi zwei Erbanlagen, 
die in Yater und Mutter getrennt schlummerten, anlaBiich einer 
Bastardierung in Verbindung, in Kombination, zur Synthese, gebracht 
werden. Auch durch den gegenteiligen Vorgang, durch Trennung, 
durch Analyse oder Separation zweier in der Elternpflanze 
vereinter Erbanlagen konnen in der Nachkommenschaft Neuheiten 
auftreten, die nur eine der beiden Aniagen besitzen. Auch diese 
Kreuzungsnova erscheinen erst in der zweiten Oeneration. AIs ein 
die Theorie veranschauentlichendes Beispiel mag eine Untersuchung 
von CufeNOTi) Platz finden. Genannter Porscher erhielt von einer 
Bastardierung zwischen einer grauen und einer weiBon Maus die 
Neuheit Schwarz in Verbindung mit einem abweichenden Zahlen- 
verh£Lltnis der zweiten Generation. Die ein solches Ergebnis ver- 
ursachenden Erbanlagen werden aus Tafel XI ersichtlich. 

TscHERMAE faud bei einer Bastardiernng einer rotbltihenden Erbse 
mit einer weiBbiuhenden in der zweiten Generation das Verhiiltnis: 
9 rot : 3 rosa : 4 weiB. Es liegt hier genau dei*selbe Fail vor wie oben 
bei den Mausen. 

An vorletzter Stelle der Erorterung iiber die Entstehungsmoglich- 
keiten von Kreuzungsneuheiten mochte ich die sogenannte Polymerie 
oder Kumulierung anfiihren. Man nimmt dabei an, dafi uns er- 
kennbare Eigenschaften von Pflanzen nicht durch eine einzige Erb- 
anlage, sondern durch deren zwei oder deren mehrere, aber auch 
fiir sich allein wirksame bedingt werden konnen, und damit ist man 
imstande sonst nicht leicht erklarliche Aufspaltungszahlen in der 
zweiten Generation verstandlich zu machen. 

Bei der Bastardierung einer weiBbliihenden mit einer gefarbt- 
bliihenden Pflanze wiirde man unter gewohnlichen VerhaJtnissen in 
der zweiten Generation 3 gefarbl : 1 weiB erhalten. Nun finden 
wir aber z. B. das Verhaltnis 15 gefarbt : 1 weifi. Dies kann wie 
folgt erklart werden. Die Parbung unserer -Bliite ^ird durch zwei 
Erbanlagen bestimmt, von denen aber jede auch fiir sich allein ganz 
die gleiche Farbung bedingen kann. Wir bekommen so, wenn wir 
Fi und jPg als Farbanlagen und f^ mit /i als Anlagen fiir Weifi 
annehmen, in der zweiten Generation folgende Aufspaltungs- 
verhaltnisse: 



^) CuLvoT, Arcliiv Zool. experim. 1902. 



9. Die Entstehnng von Neuheiten durch Bastardierung. 197 

-^"l f\ U /2 ^i Fi ft fi 
fi ^i fi fi fi f\ -^2 ^2 
fx f\ ^2 f% f\ ^\ ^2 /2 

o-of«rhf- «f ' 1 f^ '2 -^2 A '1 /2 -''2 wDiR ■ f f r f 

gefarbt. ^ ^^ j^^ p^ jp^ ^. j;?.^ ^^ jp,^ \Aeili . /1 /1 /2 /2 

-^i /i -^2 ^2 -^i /i -^2 /2 
^i -^i /2 -^2 -^i ^i -^2 ^2 
^i -^i -^2 /2 

15 gefarbt : 1 weiB. 

Wenn wir aDnehmen wollen/dafi eine Eigenschaft, sagen wir 
wieder die Blutenfarbe, durch drei Anlagen bedingt wird, von denen 
jede fiir sich allein imstande ist dieselbe Farbe hervorzubringen, so 
hatten wir nach einer Bastardierung von einer gefarbten Blute mit 
einer weiBen ein Spaltungsverhaltnis von 27 : 27 : 9 : 1 zu erwarten 
oder 63 gefarbte und 1 weifie Bltite. 

Sind vier Farbanlagen vorbanden, dann spaltet die zweite Genera- 
tion im Verhaltnis von 255 : 1 ; bei fiinf Anlagen im Verhaitnis von 
1023 : 1; bei sechs Anlagen im Verhaltnis von 4095 : 1 und bei sieben 
Anlagen im Verhaltnis von 16383 :l-auf. ' 

Es muB nicht besonders dai^uf hingewiesen werden, dafi sich 
diese Angaben nicht nur auf Farben, sondern auf alle durch Erb- 
aulagen bedingten Eigenschalten einer Pflanze beziehen konnen. Jede 
Eigenschaft kann durch mehrere Erbanlagen hervorgebracht werden, 
durch Erbanlagen, die aber auch ftir sich allein dieselbe Eigenschaft 
zu bedingen vermogen. 

Wir haben so an Hand einiger Beispiele gesehen, wie das Auf- 
treten von Neuheiten nach Bastardierungen zu erklfiren ist Wir 
haben damit gleichzeitig festgestellt, dafi tatsachlich im Anschlufi an 
eine Kreuzung Neues, eine neue Sorte, eine neue Varietat, eine neue 
Art entstehen und ins Leben gerufen werden kann. Wir haben da- 
mit einen Markstein bei der Entstehung der wildlebenden Arten, 
wir haben damit einen Markstein in der Ziichtung von Eulturpflanzen 
kennengelernt. Ein gut Stiick Entwickhmg liegt hier, ein Wegweiser 
ftir den Ziichter. 



Wir stehen am Ende unserer mehr theoretischen Ausfiihrungen. 
Wir wissen nun wie Neues entstand, wie wir selbstNeues schaffen 
konnen. Die Standortsmodifikation und mit ihre jede andere Modifi- 
kation kann im Verlauf von grofien Zeitraumen bei gleichbleibender 
Einwirkung der Aufienbedingungen Anlafi fur Neubildungen geben. 
Ftir den Menschen aber, der den Webstuhl der Zeit sausend nennt, 
der mit Tagen und Jahren rechnet, kann sie keine grofie Bedeutung 



£ 



198 Dritte Abteilung. Die Vererbong. 

erlanf^en. Weiterhin wird in der freien Wildbahn der Natur im 
grofien und nie ruhenden Eampfe uras Dasein standig das Passendste 
ausgelesen und zu erhalten gesucht. Kleine individuelle Unterschiede 
bekommen die Moglichkeit ihrerseits zur Weiterentwicklung der Art 
beizutragen. Die Variabilitat in reinen Linien kann uns nichts Neues 
bringen. Immerhin haben wir aber in ihr ein Mittel in der Hand, 
das uns erlaubt, durch Auslese aus Liniengemischen einen gewissen, 
wenn auch nicht weiter steigerungsf&higen Fortschritt nach irgend 
einer Richtung hin zu erzielen. Wir kamen auf die Samlingsmutation 
ztt sprechen, die Neues in Natur und Zuchtung schafft. Auch mit 
Hilfe der Knospenvariation und der Knospenmutation kann ein Fort- 
schritt erzielt werden. GroBe Aussichten eroffnet die Kreuzung und 
die Bastardierung. Manche Neuheit wurde mit ihrer Hilfe hervor- 
gebracht und noch manche wird hier die Entstehung nehmen. 



Vierte Abteilung. 

Die Hilfsmittel der Zuchtung. 



I* 



1. Mlstbeete und KulturkSsten. 

tJher die fjage der eiDfachen Hlstbeetkilsteii ist zu sagen, 
daB es tiblich ist, die Achse dieser Beete in die Richtung Ost-West 
zu legen. Die Fenster erhalten in diesem Falle eine Neigung gegen 
8tiden, wodurch es der Sonne ermoglicht wird, den ganzen Tag auf 
die Pflanzen einzuwirken. Als mifilich wird dabei empfunden, dafi 
bei dieser Anordnung die untere Wand ?ehr stark Schatten wirft, 
ein Umstaiid, der nur duroh die Verwendung von Rohglas aus- 
geglichen werden konnte. 

Auch von Nord nach Siid kann die Achse der Mistbeete ohne 
Schaden gelegt werden und ich ziehe fur manche Zwecke eine solche 
Lage der vorigen vor. Die Sonne bestrahlt bei dieser Anordnung 
die Pflanzen des Morgens von links und des Abends von rechts im 
Kasten. Bei raehr schattenbediirftigen Kulturen ist es notwendig, 
daB ara Morgen auf der rechten Seite und von Mittag an auf der 
linken Seite geluftet wird. Es wird dadurch also eine Vermehrung 
der Arbeit hervorgerufen. 

Die Anlage der Mistbeete richtet sich in weitgehendem * Mafie 
nach der Beschaffenheit des Gelandes. Fallt dieses von Norden nach 
Siiden ab, dann sind die Beete in die Richtung Ost-West zu ver- 
legen, fallt es von Ost nach West, dann wird wohl nichts anderes 
als eine Nord-Siidlage in Frage kommen. Sehr wichtig ist es, die 
ganze Anlage vor Kalte bringenden Winden zu schutzen. Unter Um- 
standen mufi kiinstlich durch Anlegung von Windschutzvorrichtungen 
nachgeholfen werden. Sehr zu empfehlen waren Windschutzhecken 
oder kieinere Geholzgruppen von Pflanzen, die wir auch anderwarts 
im Betriebe oder zura Verkauf verwenden konnen. Fichten^ Oi/pressen^ 
Pruntis Pissardiij Syringa^ Labumum, Viburnum, Orataegu^y Comus 
mas^ Evonymus und wie sie alle heifien mogen, steilen hier ihren 
Mann. Es kann auf diese Weise der ganzen Anlage ein guter Ab- 
schlufi gegeben werden. 
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Den besten Schutz fiir eine Mistbeetanlage stellen Mauem dar. 
Und zwar ist es vorteilbaft, wenn sich solche nicht nur an der Nord- 
seite soudern auch an den Os!t- und Westseiten finden. Kommen 
Mauem zu teuer, dann bietet ein Bretterzaun einigermaBen Ersatz. 
Man mufi aber immer bedenken, dai3 die Ausgaben durch Anlage 
einer Spalierobstpflanzung ISngs der Mauer zura mindesten verringert, 
wenn nicht aufgehoben werden. Zu beachten ist, daB alle Wind- 
schutzanlagen so weit von den Mistbeeten entfernt bleiben mtissen, 
dafl der Zutritt der Sonne in keiner Weise behindert wird. 

Von einem gut gebauten Mistbeet ist zu verlangen, dafi es 
hoch liegt, um nicht dem Eindringen von Regen- und Schneewasser 
ausgesetzt zu sein. Der Mist der Beete soll nie durchnafit werden. 
Das Wasser verdrangt die Luft aus den Zwischenraumen, es hindert 
damit die schnelle Verwesung und begtinstigt nicht erwiinschte 
Faulnisvorgange. Dadurch wird die Erwarmung vermindert und 
verzogert, wahrend gleichzeitig die Erde versauert. Es ist deshaib 
wtinschenswert, dafi in den Mistbeeten fiir einen guten Wasserabzug 
gesorgt wird, durch welchen auch das an den Fenstern eindringende 
Wasser schnell abgeleitet wird. 

Ein tadelfrei angelegtes Mistbeet mufi volikommen rechtwinklig 
sein. Diese Forderung ist nicht minder auch an die ganze Aniage 
zu stellen« Nichts macht einen scblechteren Eindruck in einer 
Wirtschaft, als wie wenn alle Mistbeete windschief stehen. Wenn 
irgend moglich, sollen auch alle Beete gleichgrofi sein oder wenigstens 
in solchen Mafien gehaiten sein, dafi iiberaii die gleiche Fenstergr5fie 
Verwendung finden kann. Die Rechtwinklichkeit ist schon allein 
aus dem Gmnde notig, weil nur an eii;iera so gebauten Mistbeet die 
Fenster dicht schliefien konnen. 

Die einfachen Mistbeetkasten werden wir hauptsachlich zur 
Anzucht und zur Kultur von raehr kleineren, krautartigen Gewachsen 
bentitzen. Hier und auf Freilandbeeten erziehen wir uns die Setz- 
pflanzen. fiir den Feldgemtisebau. Wahrend der Sommermonate 
werden wir die Beete mit Ourken, Salaten usw. ausniitzen, soweit 
wir nicht Samentrager von Majoran^ Eierfrucht^ Paprika^ Meloneri' 
ziichtungen und ahnliches anbauen. Auch manohe Blumenztichtungen 
werden wir wahrend des Sommefs hier unterbringen. 

Bei den einfachen Mistbeetkasten haben wir der Ansicht Aus- 
druck gegeben, dafi die Lage nach der Himmelsrichtung keine ent- 
scheidende Rolle spielt. Anders liegen die Verhaltnisse bei 
BoppelkBsten. Diese mtissen, sollen die Kulturpfianzen in ihnen 
eine zweckmafiige Belichtung erfahren, stets in die Richtung Nord- 
Siid gelegt werden. Da diese Kasten das ganze Jahr tiber in Be- 
trieb sind, so ist es vorteilhaft, wenn sie aus dauerhaftem Materiale 
angefertigt werden. Am besten diirfte es sein, die Wandungen aus 
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Zemeutbeton zu errichteu. Die Fenster liegen mit ihrem oberen 
Bahroenteil einem, die Mitte des Kastens auf Zementpfeilern. entlang- 
laufeuden Balken auf. Sehr zweckmaBig und dringend zu empfohlen 
ist es, die Doppelkasten an die Grewacbshausheizung anznschliefien, 
wenn es auch nur ein Rohr ibt, das durch den Kasten gefiihrt wird. 
Wir machen uns damit von Kalterucksohlagen im Fruhlinge un- 
abhangig, denn mit dem Deckmaterial hat es ja in solchen Fallen 
meist seine sehr grofien Haken. Durch die allereinfachste HeizanJage 
kann man aber stets die Temperatur des Kastens den Bedurfnissen 
entsprechend gestalten. 

In Doppelkasten werden wir in erster Linie mehr in die Hohe 
wachsende Gewachse ziehen, man kann sie gleichsam als tJbergang 
zum Gewachshaus betracbten, das sie auch in mehr als einer Hin- 
sicht zu eutlasten vermogen. 

Im Friihlinge werden die Treiberei von Staudenpflanxen und 
ZfuneleJgetvdchsen^ ferner Hortensien, Pelargonien usw. in Doppel- 
kasteu untergebracht. Die aus dem kalten oder dem temperierten 
Hause kommenden Oewachse werden im Friihlinge hier auf Licht 
und Luft des Freilandee vorbereitet. Lm Somraer losen diese, Kul- 
turen von Farnen und Blattpflanxen ab. Oft finden sich im 
Ziichtungsbetrieb auch noch andere Pflanzengruppen und Einzel- 
individuen. denen wir zweckmafiig einen Platz in einem Doppelkasten 
anweisen. Wahrend des Winters werden diese Anlagen von Hor- 
tensien^ Ooldlack, Ehododendron, zu iiberwinternden Petunien-^ 
Antirrhiniuni' und anderen Ziichtungen bewohnt, die vora Freilande 
hereinkommen. 

AIs dritte Ausfiihrungsart von Mi^tbeeten mussen die 99H0I' 
Iftndlsehen MlstbeetkSsten^^ angefiihrt werden. Ich will auf die 
Schilderung der hollandischen Arbeitsweise namentlich deshalb naher 
eingehen, weil sie nicht an einen festen Standort gebanden ist, wie 
es bei unseren Mistbeeten der Fall ist, sondem weil sie es ermoglicht, 
heuer die Mistbeetanlage hier und das nachste Jahr dort anzulegen. 
Fiir gewisse Ziichtungszwecke hat eine solche Beweglichkeit, wenigstens 
eines Teiles der Mistbeete. seine grofien Vorteile. 

Schon die hollandischen Fenster unterscheiden sich ganz 
merklich von den unseren. Sie sind etwas kleiner und bestehen 
aus einer einzigen Glasplatte. Es findet keine Unterteilung mit 
Sprossen statt. Die OroBe der Glasflache ist 1,50 x 0,80 m. Die 
Scheibe wird nicht aufgekiltet, sondern in Rillen, die auf der Innen- 
seite der Langsteile des Rahmens eingeschnitten sind, eingeschoben. 
Ein Auswechseln von zerbrochenen Scheiben geht also sehr schnell 
vor sich. Die Hauptvorteile dieses Fensterbaues bestehen darin, 
dafi den Pflanzen viel Licht zur Verfiigung steht, da die schatten- 
gebenden Sprossen fehlen, und dafi weiterhin der mifiliche Tropfen- 
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faL, wie wir ibn bei iinseren FeDstem so h&ufig habeD. vermieden 
wird. Als Nachteil miiBte betrachtet werden, daB ein Bruch von 
Scheibeu sehr teuer zu stehen kommt, bedeutend teurer als wie bei 
unseren SprosseDfensfem. 
Als Glassorte wird von den 
Hollandera Hellglas ver- 
wendet. 

In den meisten Fjillea 
baut man einseitige Beete, 
oft aber auch zweiseitige. 
Bei einseitigen AnlageQ ver- 
laufen die Beihen von Ost 
nach West. Das Beet flaeht 
sicb also unch Siiden hin ab. 
Bei der Errichtung 
einer hollandischenMist- 
beetanlage (Abb. 76 bis 
78) wird zunachst das Land, 
auf dem die Beete erbaat 
werden sollen, abgemebsen und verpflockt Dann werden auf 
jener Seite der zukunftigen Beete, auf der die Fenster mit ihrem 
oberen Ende aufliegen bolleu, in Abstandtn von je 7wei Metern 
Pftficke geschlagen und daran Latten befestigt E^y gibt dies die 
Unterlage fur die Fenster Die ganzen Seitenvtnnde des Mistbeetes 
werden aus Erde geschaffen, denn der Hollander arbeitet nicht mit 




Abl.. 76. 
LntlengcitLll fUr hQllUndJSch' 



Hisllx^eCliiiBi 




kostspieligem Beton, Ziegelmauerwerk oder mit Holz, sondern mit 
dem bitligcn an Ort und Stelle Eewachsenen Erdreich, Eiuzig und 
allein die Auflage fiir die Penster wird mittels von Brettem oder 
Latten hergestellt. Das Erdmaterial wird sorgfaitig abgestocben, 
festgestampft und mit dera Spaten geglattet. Die ganze Art der 



1. Uistbeete uad Kulturbnsten. 203 

Aolage eines solcbeQ Beetes mag die beigegebene Zeicbnung dent- 
licher mnchen. Die Erdwandungen haben unter anderem den ^oBen 
Vorteil, dafi sie einen ausgezeicbneten Wtirrneschutz bietea. 

Das Aufbeben der Fenster muB stets von der unteren Seite aus 
erfolgen. Hier ruhen die Fenster nur auf einer dera Erdreich lose 
iiufliegenden Latte, so dafi sie abrutscben wiirden, wenn das Auf- 
heben von der oberen Seite aus erfolgen wiirde. Auf der letzteren 
Seite dagegen bildet die aus der Zeichnuog ersicbtliche Fonn, der 
auf den Pflocken festgenagelten Traglatte einen Schutz gegen das 
Abgleiten 

In vieleti Fallmi scblielit der HolUnder solcbe Kasten an die 
Heizung der Gewacbshauser an und erzielt damit die besten Erfolge. 




DE»p|iflla&itiL:o hollliiidi^cha .Khstbfutkiiaten. 

Der Hauptvorzug dieser Arbeitsweise ist die Billigkeit 
der Herstellung von Mistbeetanlagen und die lcicbte Ortsveranderung. 
Wir haben so cin Mittel, das es uns ermoglicht, an einer .beliebigen 
Stelle im Freiland ein Mistbeet aufzuwerfen ,. das nur fur ein 
Vegetationsjahr Dienst zu machen bat Dies ist fiir den Pflanzen- 
ziichter von sehr groUer Wichtigkeit. Besonders bemerkenswert ist 
aucb der Umstand, dali man zn hullandiscben MiFtbeeten keine 
Mistbeeterde benotigt, sondern daiS bier die Erde des jeweiligen 
Standortes Verwendung finden kann. Ist diese ausgesogen, dann 
wandert die Anlage an einen anderen Ort und der Gartner hat 
dafiir zu sorgen, daB das abgebaute Stiick Land, das die Mistbeet- 
anlage getragen hatte, durch entsprechende Freilaodkulturen wleder 
zu Kraft gebracht wird. 

Dar Bau gewdhnlicher Mistbeete. 

Im grofien und ganzen unterscheidet der Gartner zwei Arten von 
Mistbeeten, namlicb warme und katte Kasten. Die Erstgenannten 
werden namentlich wahrend des Friihlings nnd beginDenden Sommers 
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zur HeraDzucht von jungen Pflanzen beniitzt daneben aber aucb 
in manchen Fallen zur Weiterkultur von alteren Gewachsen. Das 
Herstellungsmaterial von warmen Easten ist zumeist Holz. Als 
Warmespender wird Pferdediinger, Gerberlohe, WoUstaub, Laub usw. 
beniitzt 

Die zweite Art von Mistbeeten, die kalten Kasten, dienen der 
Cberwinterung von Pflanzen und gewissen Fruhlingstreibkulturen 
(namentlich von Blumen). Sie werden in der Hauptsache wahrend 
des Herbstes, Winters und Frlihjahrs in Benutzung genommen. Da 
sie von den Witterungseinfltissen stark mitge^^ommen werden, so 
empfiehlt es sich, kein Holz zu ihrer Herstellung zu verwenden. 
Am geeignetsten diirfte nach neuerer Erfahrung flir diese Anlagen 
Zementholz sein. 

Zementholz besteht aus Sagespanen, Eohlenschlacke und Zement 
Es darf also nicht mit Holzzement verwechselt weiden, der etwas 
ganz anderes ist Zementholzdielen sind gegen alle Einfliisse der 
Witterung vollkommen widerstandsfahig. Ein Hauptvorzug ist da- 
neben, dafi sie einen sehr guten Warmeschutz abgeben; sie sind 
fast vollkommen frostsicher. Ein mit solchem Material hergestellter 
Easten ist viel warmer als einer, der aus gewohnlichem Beton oder 
Mauerwerk gefertigt ist. Da Zementholz sehr viel Sagespane ent- 
halt, so kann es gesagt, genagelt und geschraubt werden. Es hat 
also die Vorziige des Holzes, ohne dessen Nachteile, wie leichte 
Faulnis, Verpilzung usw., zu besitzen. Auch fiir schadliche Insekten 
bietet es keinen IJnterschlupf. Da auch Kantzementholz, d. h. starke 
Eckpfosten, in den Fabriken hergestellt werden, so ist heute die 
Verwendung dieses Materials fiir unsere Zwecke sehr erleichtert ^) 

Mistbeetkasten konnen auch aus Zementbeton hergestellt werden. 
AIs Material ist eine Mischung von Zement mit gesiebten Schlacken, 
wie sie als Riickstande bei den Eoksheizungen bleiben, sehr zu 
empfehlen; Mischung = Schlacken : Zement = wie 8:1. Diese 
Herstellungsweise empfiehlt sich namentlich dann, wenn groBere 
Platten gemacht werden sollen, fiir die eine Mischung von Zement 
mit Sand ein zu schweres Produkt ergeben wiirde. 

Wenn man seine Zementbetonplatten seibst herstellen 
wilj, so wiihlt man fiir sie am besten eine GroBe von 60xl00cm 
bei einer Dicke von 7 cm. Die Herstellung geschieht wie folgt: 

Zunachst richtet man sich ein Stiick Land vollkommen eben 
her, bestreut es mit reinem Sande und teilt es durch dem Boden 
aufliegende Latten in Rechtecke ein, die genau der GroBe 60x100 cm 
entsprechen. Die Hohe der Latten muB 7 cm sein. Es entstehen 



^) Zementholz kann von der KunststeiDfabrik LaDgeDzenn io Bayem bezQgen 
werden. 
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so die FormkS^ten der Befonplatten. Sie werden niit dem Beton 
brei gefiiilt, der oben ^latt gestriclien und mit feucht zu haltenden 
Tuchern oder Siicken bedeckt wird. Nach 6 — 7 Tagen unter Vai 
st&aden auch etwns friiher, sind dle Piatten soweit trocken daB 
sie weiter verarbeitet werden ki^nnea. 

Bei der Erbauung des Kastens liat man m erster Lraie darauf 
Bedacht zu nehmen, daB ein fester Untergrund fur die Betonplatten 
der Seitenwandc gescbafft wird. Dies erreicfat man am besten 
mittels von kleinen, je 1 m voneinander entfernten Sockeln aus 
Ziegeimauerwerk. Auf sie kommen dio Betonplatten Sind dieae 
in ihre end^iiltige Lage gebracht. dann gieBt man die Fugen zwisehen 
ibnen und den Zwischenrauni zwiscben bockel und Platte mit 
Zemeatbrei aus, Auf diese An gebaute K&sten kommen mcbt allzu 
teuer und zeichnen sich durch oine gute Haltbarkeit ans, das letztere 
namentlich dann, wenn sie wiihrend des 
Winters iu Betrieb, d. h. gedeckt und 
nicht offen dem Frost ausgesetzt, sind. 

Fiir die Piatten kaon man auch 
armierten Beton verwenden, der da- 
durch hergestellt wiril, daB Eisenstabe, 
schmaie Bandeisen, Drahtgeflechte oder 
ahnliche Materialien in deu Beton ge- 
geben werden. So errelcht man eine 
gr6Bere Festigkeit, aamentlich in bezug - 
auf Druck und Zug. Die Platten k5nnen 
um etu Bedeutendes groBer gemacht 
und ihnen die doppelte Lange (2 ni) 
gegeben werden. Abb 

ZweckmaBig werden auch die Pfeiler ^^^^ ^^dtSZ^^n Z"be!,u^. ' 
aus BetoD angefertigt uiid zwar so, daQ 
die Betonplatten nur einzuschieben sind. ^) 

Nicht unpriiktisch ist aucb eine Verbindung von Beton mit 
Holzbau (Abb. 79). Bei dieser Bauweise steilt man die Wandungea 
des Beetes, soweit sie mit dem Erdreich ia Beriihrung kommen, aus 
Beton hor und befestigt an Fiacheisen, die ia das Mauerwerk ein- 
gelassen sind, mit Schrauben Bretter. ' Am besten gehen diese Ver- 
baltnisse aus der beigegebenen Zeichnung hervor. Die in dieser 
Bauart errichteten Kasten sind nicht so kalt als wie die ganz aus 
Beton hergestellten. 

Kandelt es sich nun darum, schnell und ohne viel Aufwand au 
Zeit und Geld bewegliche Mistbeetkasten anzulegen, dic auBer- 




') Eioe gate Uethode zur flerstellung vod Uistbeetbasten aus Beton worde 
von ObergSrtner Wbyerm*sn- Aaeheu ausgearbuitet, anf die hier besonders hin- 
gewieseD sein mag. 
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dem nur ftir eine mehr oder minder kurze Zeit in Betrieb bleiben 
sollen, so haben wir heutzutage verschiedene Einrichtungen an der 
Hand, welche uns die Industrie geliefert hat und die sich als sehr 
praktisch erwiesen baben. Es kommen hier in erster Linie Vor- 
richtungen zum Verbinden von Brettern in Frage. 

Auch an Stelle der alten Lattenstege sind verbesserte eiserne 
Stege eingefiihrt worden. Die Stege haben den Zweck, das Herein- 
biegen der Bretterwande durch den Druck der anliegenden Erde 
zu verhindern. AuBerdem bilden sie fiir die Fenster eine Unterlage 
und schiitzen dadurch. daB sie die Fuge am ZusammenstoB zweier 
Fenster nach unten abdichten, einen Schutz gegen d,as Eindringen 
von kaiter Luft und von Wasser. Unter den verschiedenen Aus- 
fghrungsarten von eisernen Stegen erscheint nameQtlich der Steg 
„IdeaJ'' (von W. Paei^zou) in Weidenau a. d', Sieg) als praktisch. Er 
wird aus T-Eisen (50/25 mm) hergestellt. An den beiden Enden 
wird das Eisen entsprechend der Bretterdicke abgebogen und dem 
Brettrand aufgednickt. Am unteren Ende kann durch die An- 
bringung einer auswechselbaren Lasche ein Widerlager gegen das 
Abrutschen der Fenster beim Aufheben gebildet werden. Durch 
die Verwehdung von solchen eisernen Stegen gelingt es, im Verein 
mit eisemen Verbindungsstiicken schnell und unter alleiniger Zu- 
hilfenahme von Brettem ein Mistbeet, bezw. einen Kasten, anzu- 
legen oder einen vorhandenen zu erhohen. DaB dies fiir den 
Gartner und namentlich fiir den, sich mit der Ziichtung von Blumen 
und Gemuse befassenden, von der allergroBten Wichtigkeit ist, bedarf 
keiner Erorterung. Im Winter konnen solche Kasten ohne viel Platz 
zu beanspruchen, aufbewahrt werden, ein Umstand, der auch von 
Vorteil ist. Bei Ziichtung von frosterapfindlichen Freilandgewachsen 
werden wir ohne die eben besprochenen Hilfsmittel nicht aus- 
kommen konnen. 

Das Mistbeetfenster. 

Die erste Anforderung, die an ein Mistbeetfenster gestellt werden 
muB, ist die, daB es moglichst viel Licht in den darunter liegenden 
Kasten fallen JaBt. Es ware das Ideal zu nennen, wenn es nur aus 
Glas bestiinde. Da dem aber nicht sein kann, so mtissen wir darauf 
sehen, daB alles lichtraubende Rahmenwerk moglichst eingeschrankt 
werde, doch miissen die Rahmenholzer mindestens 55 mm hoch und 
70 mm breit sein. Die beste Ausfiihrung diirften Fenster von einer 
GroBe 150x100 cm sein, die aus einer einzigen Klarglasscheibe 
bestehen. Ftir die Rahmen wahlt man Larchen, Pitch-pine oder 
impragniertes Kiefernholz. Es muB vor allen Dingen darauf gesehen 
werden, daB die Fenster eine gewisse Dauerhaftigkeit haben, denn 
nichts belastet einen Betrieb mehr aJs die ewigen Reparaturen, wie 
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sie bei manchen Mistbeetanlagen iiberhaupt nicht aufhoren wollen. 
Hier ist beim Einkauf ^er Grundsatz: Teuer und gut ist fur die 
Dauer billiger, als billig und schlecht, zu berucksichtigen. In ne,uerer 
Zeit sind. sogenannte Eeformfenster (Mehlhorn) in den Handel ge- 
kommen, die sich zum Teil sehr gut bewahrt haben. 

1 Beztiglich der Verglasung der Mistbeetfenster ist zu beachten, 
dai3 das Glas auch eine Unterlage von Eitt erhalten muB. Die ganze 
Fensterfuge mu6 innen und auBen tadelfrei verdichtet sein, so da6 
ein Eindringen von Wasser unmoglich wird. 

Um die Dauerhaftigkeit der Rahraen zu erhohen, ist es not- 
wendig, sie mit einem zweiraaligen Anstrich von guter Olfarbe zu 
versehen. Auch der Kitt ist zu iiberstreichen. 

Als Beschlag ist in jedem Eck ein Winkeleisen und in der 
Mitte- der beiden klirzeren Rahmenbalken eine Handhabe notig. Die 
Letzteren miissen so groJJ sein, da6 in sie eine Hand bequem hinein- 
gelegt werden kann. Au6erdem erhalt ein Fenster noch zwei Wind- 
eisen. Bei Fenstern, die klirzer als 1,88 m sind, ist nur ein Wind- 
eisen erforderlich. ' 

Die Erwarmung der Mistbeete. 

Die Erwarmung der Mistbeete kann auf zweierlei Art statt- 
finden: einmal mittels von faulenden und verg^renden Stoffen und 
andererseits mittels kiinstlicher Heizung. Die heute am meisten 
gebrauchliche Arbeitsweise ist die erstere. Man verwendet zu diesem 
Zwecke Pferdediinger, Laub, Gerberlohe und Wollstaub. Am meisten 
in Anwendung komrat das erstgenannte Material. 

Man beniitzt nur frischen Pferdediinger, der, aus den 
StaJlungen gekommen, solange auf gro6ere Haufen gesetzt wird, bis 
er sich erwarmt. Es ist von Vorteil, wenn diese Erwarmung bald 
eintritt. Man bedeckt deshalb die Haufen bei Eintritt von un- 
giinstigem Wetter, sei es nun bei Regen, sei es bei Frost oder 
Scbnee mit alten Strohdecken, mit Matten und ahnlichem. Zu lange 
aber soU der Diinger nicht liegen bleiben, da er sonst zu viel ver- 
gart. Zweck der Ijagerung ist die Herstellung eines gleichma6igen 
Materials und die einer gleichma6igen Erwarmung.. In gro6en 
Haufen sind Temperaturen von 60 bis 70® C. keine Seltenheit. 
Soweit solien wir es aber nicht kommen lassen. 

Die Ursache der Erwarmung ist beim Pferdediinger, wie auch 
bei den iibrigen organischen Stoffen, die einer ahnlichen Behandlung 
unterworfen werden, in Myriaden von Kleinlebewesen gegeben. Die 
Lebensbedingungen fiirBakterien und Schimmelpilze sindinfaulenden 
und verwesenden Substanzen, namentlich im Pferdemist ganz au6er- 
ordentlich gute. Die Kleinlebewesen vermehren sich deshalb un- 
gemein stark und erzeugen durch ihren Leb.ensproze6 eine gro6e 
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"Warme. Wir erhalten so in der Erde der Mistbeete Temperaturen 
von 20 bis 35 ^ Diese Warme teilt sich auch der (iber dem Miste 
ruhenden Luft und den in der Mistbeeterde wachsenden Pflanzen 
rait, die auf diese Weise sehr gute Wachstumsbedingungen be- 
kommen. Man kann also mit Becht behaupten, dafi die Heizung 
unserer Mistbeete durch niedere Pilze erfolgt. 

Pferdediinger ist jenes Material, das sich am hocbsten erhitzt. 
Bei seiner Verwendung kommt als weiterer Vorzug in Betracht, dafi 
wir die Ruckstande des vergorenen Diingers, die aus den Kasten 
herauskommen, in Form von verrottetem Miste und in Form von 
Mistbeeterde sehr ntitzlich verwerten konnen. / 

Beim Einbringen des Mistes in die Mistbeete, beim sogenannten 
Packen der Beete, muB streng darauf gesehen werden, daB der zur 
Verarbeitung kommende Mist gut durchgescbiitteit und daB er in 
gleichmaBigen Schicbten eingelagert wird. Ein Mistbeet kann nur 
von geschickten und geiibten Leuten sachgemafi gepackt werden. 
Und zwar sollen ein oder zwei Arbeiter den Kasten packen, wahreud 
zwei andere den Mist zuwerfea. Die Packer beginnen mit ihrer 
Arbeit an einem Ende des Eastens und gehen mit der Arbeit immer 
weiter nach riickwarts. Der Mist wird von der Oabel herabgeschiittelt 
und mit ihr angeklopft Ist eine Lage gesetzt, dann wird das Oanze 
festgetreten und darauf eine neue Lage Mist aufgebracht. Es ist 
zu empfehlen zwischen dic einzelnen Mistlagen eine ungefahr 20 cm 
hohe Lage Laub einzuscbalten. Auch der unterste Bodenbelag des 
Kastens wird mit Laub hergestellt. Ein sorgfaltiges Packen ist notig, weil 
sich K&sten, in denen der Mist ungleich hoch liegt, nicht gleichmafiig 
erwarmen, worunter der Pfianzenbestand leidet. Ein weiterer Nach- 
teil schlecht gepackter Beete ist, daB sie sich ungleich setzen. Es 
entstehen dann grofie Unebenheiten auf der Oberflache des Beetes. 
Namentlich wenn Topfpflauzen in einem solchen Mistbeete stehen, 
ist das ungleiche Nachsinken sehr miQiich und argerlich. 

An Stelle des Mistes konnen auch schmutzige Baumwollabfalle, 
abgefallenes Laub und andere organische Stoffe zur Aniage von 
Warmbeeten beniitzt werden, doch ist dann die Erwarmung, ab- 
gesehen von der Verwendung von Baumwollabfallen, nicht so hoch, 
als wie bei Mist. 

Bei der Beniitzung von Laub miissen die Beete hoher ge- 
paekt werden. Solche Mistbeete haben zwar den Nachteil, dafi sie 
sich, wie schon gesagt, nicht so hoch erwarmen, dagegen aber den 
Vorteil, dafi die Warme langer anhalt, als wie bei reinen Mistbeeten. 
Will mau Nachteil und Vorteil ausgleichen, dann ist es zweckmafiig, 
das Beet mit einer Mischung von Mist und Laub anzulegen. Solche 
Beete erwarmen sich besser als reine Laubpackungen, halten die 
Warme aber langer als reine Mistpackungen. 
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Was die Gerberlohe anbetrifft, so sei als groBer Nachteil an- 
gefiihrt, dafi sie nach dem Oebrauch im Mistbeet ein ziemlich wert- 
loses Produkt darsteilt, da sie sich sehr langsam zersetzt und keine 
gute Mistbeeterde liefert. Man verwendet sie nur dann, wenn sie 
sehr billig zu baben ist, uud dann wie Laub. Sehr gut ist sie fiir 
die Warmbeete der Gewachshauser. Man schichtet sie in den Beeten 
oder gemauerten Easten des Warmhauses bis zu 1 m hoch und senkt 
die TSpfe mit Palmen^ Fims, Dracaena und anderen warmeliebenden 
Pflanzen bis zum Rande in sie ein. Die Erwarmung der Lohe er- 
reicht zumeist 5 — 10® tiber Lufttemperatur, wodurch das Pflanzen- 
wachstum weitgehend gefordert wird. 

Gegen die Verwendung von BaumwoUabfallen muB der 
gleiche Einwand wie gegen ^ie der Lohe erhoben werden. Die Ver- 
wesung geht<nur sehr langsam vor sich, in dieser Richtung ist ein 
Yergleich rait Mist nicht moglich. Eine Diingewirkung kommt fiir 
den gartnerischen Betrieb nicht in Prage. Aus diesem Grunde 
werden wir WoUstaub nur dann verwenden, wenn wir ihn sehr 
billig erhalten konnen und zwar in allernachster Nahe des Verbrauchs- 
ortes; eine lange Fraoht ertragt dieser Abfallstoff nicht. AuBerdem 
kommen unter der Bezeichnung Wojlstaub sehr verschiedene Quali- 
taten in den Handel, die z. T. nichts wert sind. 

Nach CoHN ergab ein mit Wollstaub gemachter Versuch das 
folgende Ergebnis. In einen Easten wurden 3 bis 5 Pfund an- 
gefeuchtete, schmutzige und noch mit Samenkapseln durchsetzte 
Baumwolle gegeben und dann die Temperatursteigerung genau be- 
obachtet. Die Temperatur begann sofort zu steigen, erst langsam 
(stundlich 0,1 «), dann rascher (0,2 <>, 0,3 <> in der Stunde); nach 5 bis 
6 Stunden sehr rasch (stiindlich 2^ 3 bis 4^); nach weiteren 24 bis 
30 Stunden war-das Maximum (67,2^) erreicht; von nun ab sank 
die Temperatur langsam, aber gleichmaBig, so dafi nach ungef&hr 
6 Tagen die Temperatur der AuBenluft erreicht war. WoUstaub 
und andere Wollabfalle entwickeln also eine sehr hohe Warme, die 
unter Umstanden den Pflanzen gefahrlich werden konnte. AuBer- 
dem kommt in Betracht, daB Fiille beobachtet worden sind, in denen 
krautige Pflanzen durch die Ausdiinstungen des Woilstaubes litten. 
Um diesen Unannehmlichkeiten zu entgehen, empfiehlt es sich, die 
Packuug des WoUstaubes im Mistbeete mit einer ungefahr 10 cm 
starken Schichte von Laub zu. iiberdecken. Vor dem Packen miissen 
WoUabtalle sehr stark angegossen werden. 

Bei der Anlage eines jeden Mistbeetes darf man nicht iiber- 
sehen, daB ein Thermometer in die Packung gesteckt wird, das iiber 
den (jang der Erw^rmung AufschluB gibt 

Die zweite Art der Erwarmung von Mistbeeten ist die 
mittels von Heizung. Sie wird heute noch nicht zu oft an- 

Beclcer, Qraadlagen ond Technik der gilrtnerischen Pfianzensiichtani^. 14 
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gewendet Ich mochte fast sagen leider. Auch hier sind uns die 
HoUander mit gutem Beispiele vorangogangen. Es diirfte in vielen 
Fallen gentigen, ein an die Gewacbshausheizung angeschlossenes 
Rohr durch das Beet zu legen. Der Hauptvorteil einer solchen 
Heizong ist neben der leichten Regulierbarkeit die Billigkeit, deiin 
heutzQtage ist guter Pferdediinger nicht immer leicht und meist nur 
sehr teuer zu erhaiten. 

2. GewSchshSuser. 

a) Die Baumaterlailen. 

Als Baumaterialien fiir Oewachshauser kommen in Betracht: 
Mauerwerk, Holz, Eisen und Olas. 

1. Das Maaerwerk. Hier kommen Ziegel und Beton in Frage. 
Das Mauerwerk hat die Aufgaben, die Dachkonstruktion zu tragen 
ond nach auBen hin einen gentigenden Schutz gegen die Unbiiden 
der Witterung zu geben. Ftir aJle AuBenwSnde dUrfte der Beton 
der geeignete Baustoff sein. Zwischenwande dagegen werden zweck- 
maBiger aus Ziegeln erbaut, da sie zumeist von Tiiroffnungen und 
dergleichen durchsetzt werden. Auch die Heizungsrohre gehen hin- 
durch. Oft sind Hacken oder tiberhaupt neue Offnungen fur Rohr- 
leitungen einzuschlagen. £s arbeitet sich an Zwischenwanden also 
mit Ziegelmauerwerk bedeutend leichter. 

Bei der Wahl des Mauerwerks spielt auch der Preis eine Rolle. 
Fiir ihn heute Zahlen angeben zu wollen, ist unmogiich. Zu Beginn 
des Krieges stellte sich 1 cbm Ziegelraauerwerk auf ungefahr 20 M, 
1 cbm Stampfbeton kam bei Herstellung in eigener Regie auf 10 bis 
12 M. 1 cbm Ziegelmauerwerk erfordert 400 Ziegel, dazu kommen 
noch Sand, Ealk und Zement, Fuhrlohn und Arbeit (1 Tagelohn). 
Zu 1 cbm Beton benotigen wir ly^ cbm Sand, Kies, Schlacken usw., 
1^2 Ztr. Zement und einen Arbeiter einen Tag. Verputzen wir den 
Stampfbeton, dann sind statt 1^, Ztr. Zement 2 in Rechnung zu 
setzen. Der Yerputz wird aus feingesiebtem Sande und Zement im 
Verhaltnis wie 4 : 1 hergestellt. Bei einer Starke von 25 cm konnen 
bei Verwendung von Ziegelmauerwerk 4 laufende Meter*, bei einer 
Mauerstarke von 20 cm und bei Verwendung von Beton, 5 laufende 
Meter* mit 1 cbm aufgefuhrt werden. 

Da es von groBem Vorteile ist, wenn der Bau von dem Unter- 
nehmer selbst, bezw. von dessen Arbeitem aufgefiihrt werden kann, 
ohne daB die Herstellung an ein Baugeschaft vergeben werden mufi, 
so will ich einige Angaben tiber die Ausftihrung der Mauer- 
arbeiten geben. 

Das Fundament muB zum mindesten 60 cm tief sein. Dieses 
AusmaB ist unbedingt notig, damit der Frost nicht unter das Fnnda- 
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meDt eindriQgen und es heben kasQ. Im Erdreicb macbt man 
BacksteinmaDerwei^e 52, 1iber ibm 40 cm stark. Bei Betos wahtt 
man in ersterem Falle 36, in letzterem 20 bis 25 cm. Am bestea 
dtirfte es sein, das . Fnndament in Beton anszafiihren. Bie Omrisse 
werden durch Bretter am Boden feetselegt und die Erde enlsprechend 
anagehoben. Der entstehende Oraben wird mit der Betonmasse 
ansgefiillt. Zu der Hersteliang der Letzteren mischt man l.cbnl 
Sand, Schotter, Schlacken, Ziegelbrocken u. dgl. auf einer Bretter- 
hQbne mit 1 Ztr. Zemeni Unter bestiindigem Umschaufeln, wie 
dabei vorgegangen wird bat sicherlich schon ein jeder an einom 
Neatiaue geseheo, wird die lUiscbuiig mit Wasser angefencbtet und 
zwar solange, bis sie feucbt aussieht. £s darf immer nnr soriel 
Beton fertig gemischt 
weiden, als sofort ver- 
arbeitet werden kann. 
Langere Zeit gelagerter 
Beton verliert an Fahigkeit 
siob za bindeh. 

Auf das Fundament 
kommt das Mauerwerk 
za stehen. Yerwendet 
man' aucb zn diesem 
Zwecke Beton, dano wird 
eine Schalang nodg. Da 
es aber in den meisten 
F&llen einem Gartnerei- 
le an den notigen 
Brettem fehlen wird, um 
die doppelle Verschalung 

einer ganzen Seitenwand ihrer gesamten L^ge nacb aufzufiihren, 
so sind wir gezwungen, immer nnr ein Teilstiick der Terschalung 
herzustellen, es mit Beton anzufiiJlen nnd es nach dem Trocknen 
der Masee (2 bis 3 Tage) an anderer Stelle wieder anzufiigen. Die 
verwendeten Bretter f(ir die Sohalung miissen zum mindesten 1 Zoll 
stark sein, damit sie dem Druck des gestampften Betons standhalten 
(Abb. 80). 

Sehr praktisch ist bei der Anfflibrung der Mauer auch die 
folgeude Arbeitsweise. Man stellt nach der beigegebenen Ab- 
bilduDg 81 eine Eorm ans Brettern her. Die mit ihrer HiJfe ge- 
fertigten Betonpfeiler mtissen, was Hobe und StSrke entspricht, genau 
den AasmaQen der herzustellenden Mauer entspreohen. Dorch Ein- 
lage vou zwei Dreikantholzeiii erreicht man in den Pfeilem Ein- 
schnitte, in die spater. das Mauerwerk der Zwischenfiillungen ein- 
greift und einen festen Verband ermSglicht Zur Ausfailung der 
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Formen aimmt man am besten Beton, der aus einer Mischung yon 
2 Ztr. Zement auf 1 cbm Sand und Schotter besceht Die Haltbar- 
keit der Pfeiler wird erhoht, wenn man zwei Rundeisen oder auch 
eine Holzlatte der Lange nach einbetoniert 

Zur Herstellung der Pfeiler legt man den Formkasten auf eine 
Bretterbtihne und fiillt den Beton ein. Ist dies geschehen, dann 
kann man die Seitenw&nde des Kastens und die obere Dreikantlatte 
vorsichtig entfernen und den Kasten nebenan, zum neuen Oebrauche 
wieder zusammensetzen. Die untere Dreikantlatte (es kann auch 
eine viereckige sein), mufi aber unter dem frischen Pfeiler liegen 
bleiben. Sie kann erst entfernt werden, wenn der Beton einiger- 
maBen trocken ist und der Pfeiler unbeschadet gewendet werden 
kann, was nach 4 bis 5 Tagen der Fall ist Um zu erreichen, dafi 
der Zement so gut wie irgend moglich bindet, ist es zu empfehlen. 





Abb. 81. 

HentelliiDg Ton PfeilerformsMckan aas Beton. I Holzfonn aaseinandeigenommen. 11 Holzform zn* 
sammengesetzt. JII Daichachnitt dorch einen fertigen Formstein* 



die Pfeiler taglich mehrmals leicht zu tiberbrausen. In der gliihenden 
Sonne soU nicht gearbeitet werden. Ist dies nicht zu umgehen, 
dann mufi der frische Beton mit feucht zu haltenden Tuchem be- 
deckt werden. 

Die Ausmafie der Pfeiler richten sich nach der Hohe der auf- 
zufuhrenden Mauer. Fur eine Mauer von 1,50 m Hohe ist eine 
Breite und Dicke von je 20 cm als ausreichend zu betrachten. Die 
Lange muB aber groBer sein als wie die Hohe der Mauer, da die 
Pfeiler in das Fundament eingelassen werden miissen. 

Sobald alle Pfeiler fertig und geniigend trocken sind, kann mit 
der Auffiihrung der Mauer begonnen werden. ZunSchst wirft man 
das Fundament aus. Ist dieser Erdaushub gemacht, dann stellt man 
die Pfeiler nach der Schnur, die aber 1 bis 2 m iiber die End- 
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punkte des zukunftigen Oebaudes hinausgehen mufi, in Abstanden 
von je zwei Metem auf und stampft zwischen ihnen den eingefnllten 
Beton des Fundamentes fest Bei der Einbringung der Pfeiler 
mtissen die Einkerbungen derselben in Bichtung des Yerlauies der 
Mauer eingebracht werden. Besondere Sorgfalt ist darauf zu ver- 
wenden, dafi die fertige Mauer das fiir alle Oewachshauser, wegen 
des Wasserablaufes, unbedingt notige Gefalle (^g cm auf den laufenden 
Meter) erhalt Man beginnt also bei der Aufrichtung der Pfeiler 
mit den beideu, die an die Ecken zu stehen komman und setzt den 
einen entsprechend tiefer als den anderen. Die Pfeuer, die zwischen 
diesen beiden liegen, konnen nunmehr mit Hilfe der Schnur unschwer 
eingestellt werden (Abb. 82). Nach Ablauf eines Tages sind die 
Pfeiler in ihrem Betonfundament soweit fest^eworden, dafi die 
Zwischenraume verschalt und mit Beton gefullt werden konnen. 
Diese Arbeit ist dadurch sehr 
erieichtert, dafi ein Zwischenraum 

nach dem andem ausgebaut werden 

kann. Allerdings ^rd durch die — 
HerstelliAig der Pfeiler an Zeit ver- 
loren. Ich ziehe aber trotzdem 
diese Bauweise jeder anderen, in ^^ 
eigener Regie ausgefiihrten, ent- 
schieden vor. 

2. DaS HolZ. DaS Holz dient ^^^^^^ ^^^ ^^^ ta^St!^"im eHrachten Be 

beim Baue eines Gewachshauses ™" tonpfeUer^und di? Emfeschnii^. 
allein oder in Verbindung mit 
Eisen als Gerippe des Glasdaches. 

Es diirfen keine starkeren Ausmafie genommen werden, als es zur 
Erreichung einer bestiramten Leistung unbedingt notig ist, weil sonst 
der Eintritt des Lichtes geschmalert wird. Das verwendete Holz 
mufi tadellos glatt gehobelt sein und alle Teile mlissen s6harf auf- 
einander passen. Eine Erhohung von Tragkraft kann durch ein auf 
die Eantestellen der Eantholzer erreicht werden. Bei grofieren 
Bauten wird man nicht ohne eine die Sparren stiitzende Saulen- 
konstruktion auskommen. Bis zu einem gewissen Grade konnen 
die immerhin schattenwerfenden S&ulen durch Zuganker bezw. Zug- 
staugen ersetzt werden (Abb. 83 u. 84). 

Als beste Holzarten sind L^rchenholz, harzreiches Eiefemholz 
und Pitch-pine-HoIz zu empfehlen. Eichenholz ist nicht geeignet, 
da es sich immer wirft. Der Hauptvorteil des Holzes ist, dafi es 
sich nicht so leicht als wie das Eisen verzieht. Namentlich bei 
Frost verandert Eisen sein Volumen, wodurch es nicht selten zu 
einem Springen der Glasscheiben kommt 
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Um den ftir viele Kulturen so schadlichen Tropfenfall zu ver- 
hindem,- werden in die Holzsprossen zu beiden Seiten Ablaufrinnen 
eingeschnitten, durch welche das Wasser abgeleitet wird (Abb. 85). 

Ein Anstrich muQ ftir die Dauerhaftigkeit des Holzes sorgen. 
Diesem Zwecke kann ein tTberstreichen mit heiBem Holzteer, mit 




Abb. Hd. 
Dachkonstraktion mit Zug- and Dnickstangen nach Syatem Poloncoaa, 

Kupferoxyd, Bleioxyd, reinem FirniB und guter Olfarbe dienen. Die 
Hauptsache des Anstriches ist, dafi olige Bestandteile moglichst tief 
in das Holz eindringen. 

Als Farbe wfihlt man am zweckma&igsten Heilgrau. 

Von Hoizimprfignierungsmitteln wfiren zu nennen: Karbolineum, 
Holzteer, Sublimat, Zinkfluorit, Gips, Kupfervitriol, Antimerulion, 
Sulphurid und Holz-Murolineum. 

Karbolineum stellt ein sehr gutes Mittel zum Haltbarmachen 
des Holzes dar. Es kann fiir Zaune, Bretterschuppen u. dgl. nur 





Abb. 84. 
Sattelverbindang ohne Sttitzea. 



Abb. 86. 
Holzsprosse mit Tropdinne. 



empfohlen werden. Fiir Holz aber, das mit Pflanzen in Bertihrung 
kommt oder das in ihrer Nahe seinen Standort erh&it, wie es bei 
Mistbeeten, in Gewachshausem usw. zutrifft, ist Karbolineum als 
Anstrich nicht geeignet. Seine Ausdunstungen beeintrachtigen das 
Pflanzenwachstum in weitgehendem MaBe und diese Schadigungen 
machen sich auf einem ziemUchen Urakreis um das mit Karbolineum 
bestrichene Holz bemerkbar. 
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Holzteer wird in heifiem Zustande auf trockene Bretter, 
Pfosten und Balken aufgetragen. Das Material mufi vollstandig 
trocken sein, damit die wirksamen Substanzen des Teeres eindringen 
konnen. F&r die Pflanzen enthfilt Holzteer und auoh Steinkohlenteer 
keine scbadlichen Stoffe. Doch diirfte es immerhin angebracht sein, 
auf die Verwendung dieses Mittels bei Mistbeeten und Gew&chs- 
hausem zu verzichten, zum mindesten aber auf der Innenseite dieser 
Anlagen und Baulichkeiten. 

Sublimat (Quecksilberchlorid) wirkt keimtotend und kon- 
servierend fiir das Holz. Sein grofier Nachteil besteht in seiner 
Oiftigkeit Das gleicbe gilt fiir das Zinkfluorit 

Gips ist ein ausgezeichnetes Eonservierungsmittel fiir Holz, 
namentlich fiir Baumpf&hle. Man stelit zu diesem Zwecke die 
Pfahle einige Tage in Ealkwasser, so daB der Ealk in die Poren 
des Holzes eindhngen kann. Dann uberstreicht man sie mit ver- 
dfinnter Schwefels&ure, durch welche der Ealk in Gips tiber- 
gefiihrt wird. 

Eupfervitriol wird in einer 2 bis SVo^g^^ Losung auf das 
Holz aufgetragen und zwar wirkt es am besten bei frisch geschnittenem 
Holze. Diese Anwendung bat sich im allgemeinen in der Praxis 
sehr gut bewahrt 

Antimerulion und Suiphurid sind Handelsware. Das Erstere 
hat die Eigenschaft, dafi es das Holz aufierlich wohl sehr gut schiitzt, 
da£ aber im inneren F&ulnis einsetzt, wenn das ^olz bei der Be- 
handlung mit Antimerulion nicht vollkommen trocken war. Der 
wirksame Bestandteil des Sulpburids ist Schwefel, der ja in der 
SchHdlingsbekampfung eine vielseitige Anwendung findet Dieses 
Mittel wird in den Ereisen der Praktiker gelobt 

Ein ausgezeichnetes Praparat zur Eonservierung von Holz ist 
Holz-Murolineum. AIs wirksame Bestandteile enthalt es Salze 
des Fluorwasserstoffes. 

3. Das Eisen. Das Eisen hat beim Bau von Glashausem die 
gleiche Verwendung als wie das Holz gefunden. Es hat vor dem 
Letzteren den Vorzug einer groBeren Haltbarkeit, einer groBeren 
Tragfahigkeit und Druckfestigkeit und kann deshalb in kleineren 
AusraaBen verarbeitet werden. Dadurch wird an Licht gewonnen 
und der ganze Bau erbalt ein leichteres und damit gefalligeres 
Geprage. Als Nachteile des Eisens waren zu erwahnen, daB es sich 
unter den Einfliissen der Temperatur zusammenzieht und ausdehnt, 
also nicht bestandig die gleiche Form beibeh&lt Dies fiihrt unter 
Umstanden zu einem Bersten von Glasteilen. Femerhin zaichnet 
sich das Eisen durch eine sehr groBe Warmeleitungsfahigkeit aus. 
Dieser Umstand ist deshalb von Nachteil, weil durch ihn eine 
schnelle Abkiihhmg herbeigefiihrt wird, wodurch wir an Heizungs- 
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erfolg verlieren. AuBerdem schlagen sich die Wasserdiinste itn 
Innern des Oewachshauses an dem kalten Eisen nieder und geben 
so die Ursache fiir Tropfenfall. Dieser kann durch Anbringung von 
Blechrinnen an der Unterseite der Eisensprossen vermindert werden, 
was die ganze Sache aber komplizierter macht. Die Feuchtigkeit 
in Verbindung mit dem Sauerstoff der Jjnit ist ein grpBer, wenn 
nicht der grofite Feind des Eisens, es kommt zur Bildung von Rost. 
Um dies zu vermeiden, mufi das Eisen mit einem rostsicheren An- 
strich versehen werden. Dazu nimmt man als Grundierung Mennige 

mit Leinolfirnis und dariiber als Anstrich 
mehrmals aufgetragene Olfarbe. 

Heute ist man in vielen Fallen dazu 
(ibergegangen, die Vorteile von Holz und 
Eisen auszuniitzen und aus beiden 
Materialien kombinierte Konstruktionen aus- 
zufiihren. Es empfiehlt sich alle Trager, 
Verbindungen usw. aus Eisen; Sprossen, 
Tiiren und Sattelftillungen aber aus Holz 
zu machen. Alle Teile, welche auf Trag- 
kraft und Zug beansprncht werden, seien 
aus Eisen, alle jene, welche unmittelbar 
mit der Aufienluft in Verbindung treten 
und jene, die Glastafeln tragen miissen, 
seien aus Holz. Die ganze Eisenkonstruktion 
mufi in sich abgeschlossen sein und etwas 
Ganzes darstellen. Sie wird in der RegeL 
aus den Bindem, Mauer- und Steuerschienen 
sowie aus den Pfetten bestehen, die mit 
Eisengewindeschrauben auf der Baustelle 
zusammengezogen und gehalten werden. 
Die Holzteile werden mit Ausnahme allen- 
fallsiger Holzluftklappen stumpf zusammen- 
gepafit. Ihre Befestigung auf dem Eisen geschieht mittels von Holz- 
gewindeschrauben. Bei Anwendung dieser Bauweise gelingt es den 
Tropfenfall so gut wie ganz zu vermeiden. Aufierdem ist es mit 
ihrer Hilfe raoglich, alle schattenwerfenden Konstruktionsteile auf 
das Mindestausmafi herabzusetzen. 

In neuerer Zeit hat die Firma Hoentsch eine Sprossenkonstruktion 
„DupIo" (Abb. 87) in den Verkehr gebracht, bei der Holz und Eisen 
derartig kombiniert sind, dafi auf einem Holzsprossen eine Metall- 
decke angebracht ist, welche den Falz fiir die Verglasung und zwei 
Ablaufrinnen fiir das Dampfwasser bildet Durch den Schutz, den 
das Metall dem darunter liegenden Holz bietet, wird dieses vor 
Faulnis geschtitzt. Ein Vorzug dabei ist auch, dafi das Holz schmaler 




Abb. 86. 

Befeetigong dor HolzsprosseQ bei 

Stehverglastmfc znittGls tAnen eiser- 

nen Sprcesenschahes. a Sprosse, 

b eisemer Sprossonschah, 

c Mauerwerk. 
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geDommen werden kaon, weil der Eiseafalz weniger Raum ein- 
uimmt ftls ein bdlzerner. Oadurch wird an ]lichtgebender Ftache 
gewonnen. 

Beziiglich des tTbergaogeB der Dachschriigen in die Steb- 
wandfenster hat man es fUr am zweckmSISigsten gefunden, weQo 
die Scbragen unmittelbar in einen Boden auslaufen. Bei dieser 
Konstruktion sind Bachtraufen iiberflussig und eine Eiszapfenbildung 
im Wintsr nicht moglich. Den Ubergang des Daches in die Steh- 
fenster vermittelt am geeignetsten ein kurzei Qlasbogen von etwa 
30 cm Lange. 

4. Bas Cilas. Wollen wir iiber das Qlas reden, das zu einem 
OewitchsbausQ verwendet werden soll, dann ist es in allererster 
Linie notig, daS wir ans uber die Anforderungen im Elaren sind, 
die an das Licht im GewScbshause gestellt werden. Ein nenzeit- 
liches Glashaus moS das Licht von oben nnd von beiden Seiten 
einfallen lassen. Es ist noch niobt lange her, d&6 man diese Onind- 
frage begriff. In Iruherer Zeit baute mau 
Glash&nser. die in den meisten Fallen eine 
imdurchsiobtige Kiickwand und eine viel 
zu steile Gla^rout hatten. Solcbe Banten 
sind zur Cberwinterung von Oranffen, 
Konifffren, NmhoUdndem usw., die wShrend 
ihres dortigeu Aufenthaltes nicht wacbsen 
sollen, gut Fflanzen, wie Nelken, Rosen, 
Veilchen, kurz und gut alle Gewiicbse, die 
wachsen und bliihen sollen, diirfen in 
so einseitig gebauten Hfiusem keinesfalls decbnng. 

untergebracbt werden. Etwas lastiges 

sind aach die Treppengestelle in pultartig gebauten Gewachs- 
hSusem. 

Die Belicbtungsverb&ltnisse eines Glashauses hat Stons') 
des nShereu untersucht Er bestimmte die Stfirke des Licbtes 
mittels einer liohtempfiadlichen Fliissigkeit, die in Glasrohren gefQltt 
war. Eine sich iiber ein gauzes Jabr erstreckende Untersuchung 
ergafa, daB das Morgeniicht (9 bis 12 Ubr) durchsohnittlich um etwa 
10,7 Vo starker ist, als wie das Nachmittagslicht (12 bis 3 Uhr). Stonb 
stellte auBerdem fest, dafi die Lage eines Gewfichshauses von sehr 
weitgebendem Einflnsse isL In einem Hause, das von Nord nach 
Siid lief, ergab die Emte der Ostseite ein Mehr von 15 bis 30°/o 
gegeniiber derjenigeu der Westseite. tienannter Antor kommt des- 
balb zu dem Schlusse, daB die beste Lage fiir ein Gewiichshaas eine 




*) Stone, E. G., Tbe relatiou of ligth to greenhouse cnltuTe. Massachuaetts 
agricoltaial experimeDt station. Jaly 1913, Bullet. 44. 
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solche von Ost nach West sei und zwar wenn sie um 15 bis 20^ 
nach Nordosten verschoben ist 

Sehr wichtig ist auch der Neigungsifrinkel zwischen Glas 
und einfallendem Licht. Dieser wird wie folgt bestimmt Es 
liegt dem Winkel ein Kreis zugrunde, welchor in 360 <^ oder Teiie 
zerlegt werden kann. Oesetzt den Fall, daB die Hinterwand eines 
Hauses genau um die Hausbreite hoher .als wie die Yorderwand ist, 
dann hat das Dach eine Neigung von 45^, es bildet einen Winkel 
von 45®. Daraus ergibt sich, daB der Winkel kleiner wird, wenn 
sich die Hohe der Biickwand gegeniiber der Breite des Hauses ver- 
kiirzt Umgekehrt wird aber der Winkel grofier, wenn die Hobe 
gegenilber der Breite wachst Liegt das Fenster in einer Neigung 
von 45® auf und teilt man die ganze Hohe der Biickwand in 45 
gleich grofie Teile, dann stellt ein jeder dieser Teile einen Orad dar. 
Es ist dann der gewiinschte Winkel leicht herzustellen. Will man 
nun aber berechnen, wie hoch die Hinterwand eines Hauses auf- 



l/ederhdhar/ff 
fur 10' ^ 

Ueberhohun& 
furS' 



i¥i'nke/mj70'* 




Abb. 88. 
Berechnong des KolgiiDgBwinkels Xllr ein Mistbeet. 

gefiihrt werden mufi, um fiir die Fenster einen bestimmten Neigungs- 
winkel zu erhalten, dann muB man die Breite des Hauses in 45 
gleichgrofie Teile teilen. Diese Teile stellen dann die Neigungsgrade 
dar und miissen auf die Biickwand in entsprechender Weise iiber- 
tragen werden. In der Praxis rechnet man nur mit Neigungswinkeln, 
die sich durch die Zahl 5 dividieren lassen, also 45, 40, 35, 30 usw. 
Aus diesem Orunde ist es fiir unsere Zwecke vollauf geniigend, 
wenn wir die Breite des Gewachshauses nicht in 45 sondern nur 
in 9 TeUe teilen (45 : 5 = 9). 

Tritt die Aufgabe an jemand heran, einen Mistbeetkasten von 
150 cm Breite anzulegen und will er den Fenstem einen Neigungs- 
winkel von 10® geben, dann kann die Hohe der Biickwand wie folgt 
ermittelt werden: 

Breite 150 cm : 9 = 16,4 cm. 
16,4 cm entsprechen ' einer Neigung von 5<^. 
32,8 cm entsprechen demnach einer Neigung von 10®. 
Wird also die Hinterwand um 32,8 cm hoher gemacht als 
die Vorderwand, dann werden wir bei einer Beetbreite von 
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150 cm zwischen Fenster und einfallendem Licht einen Neigangs- 
winkel von 10 <> erhalten (Abb. 88). 

Ist bei einem Gewachshause ein Pultdach im Neigangswinkel 
Yon 32 <> zu erbauen und sei die Breite des Hauses 3,50 m, dann 
ware das MaB, um welches die Riickwand die Vorderwand iiber- 
hohen muBte, wie folgt: 

Breite 350 cm : 45 = 7,77 = 7,8 cm. 

Je 7,8 cm Oberh5hung der Buckwand entsprechen also einer 
Neigung von l^. 

(Jm eine Neigung der FensterflSx^he von 32 <> zu erhalten, isf 
es notig, die Eiickwand um 32 x 7,8 cm = 249,6 cm hoher als wie 
die Vorderwand zu machen (Abb. 89). 

Ftir Hauser mit 
Satteldach ist die 
Berechnung genau 
80 wie f iir Hauser mit 
Pultdach (Abb. 90). 
Als „Hinterwand" hat 
in diesem Falle eine 
gedachte Wand zu 
gelten, die vom Firste 
senkrechtnach unten 
geftihrt wird. 

Was nun den 
Neigungswinkel 
selbst anbetrifft, so 
ist dariiber zu sagen, 
daS seine richtige 
Wahi von der aller- 
grofiten Bedeutung 

ist Wenn das Ldcht senkrecht auf die Glasflache trifft, dann geht 
das meiste Licht hindurch. Nach MolesghM liefien in einem be- 
stimmten Falle Glaser, welche mit der Wagerechten verschiedene 
Winkel bildeten, bei wagerechtem Lichteinfall hindurch: 




Abb. 89. 
Berechnang dee Nmgnnjrswinkels filr ein Glaehaus mit Paltdaoh. 



bei einem Winkel yon 

90^ 
60« 
30« 
10 



durchgelassenes Licht 

100% 

95% 

84% 

71% 



') MoLiscH, H., Pflanzenphysiologie nsw. 2. Aufl. 1918. S. 145. 
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Nach dem gleichen Gewahrsmanne ergab ein Vergleich zweier 
Glashauser, welche von Ost nach West liefen, und bei denen in 
einem Ealle der Neigungswinkel des Glasdaches 32<^, im anderen 
aber 46^ betrug, daB im Februar der Unterschied im LichtdurchlaB 
18% ausmachte und zwar zugunsten des letztgenannten Winkels. 

In der gartnerischen Praxis hat man sich daran gewohnt, bei 
Gewachshausern keinen kleineren Neigungswjnkel als wie 20 <^ und 
womoglich keinen grofieren als wie 45^ zu nehmen. Bei Mistbeeten 
geht man nicht unter 5 und nicht iiber lO^ 

Im allgemeinen kann man annehmen, daB fur Glasbausdacher 
im Norden und Osten Deutschlands eine Neigung von tiber 30 — 40^, 




M<r/r/nt/twJ2o 



Abb. 90. 
Bercchnung des NeigungswinkelB fttr eiii Glashaos mit Satteldach. 



im Siiden und Westen unserer Heimat eine Neigung von 25 — 27^ 
zweckmaBig ist 

Es bleibt uns nun noch die Wahl der Glassorte zu be- 
sprechen. Bessere Glassorten lassen bis zu 15— 307o mehr licht 
durch als schlechtere. Dabei spielt die Farbe des Glases eine BoUe. 
WeiBes Glas laBt von 100 Strahlen 60—70 hindurch, grunliches 
Glas von 100 nur noch 52 — 56. Anders gefarbte Glassorten, also 
blaue, rote, gelbe usw. sind fiir Glashausbauten nicht verwendbar. 
AIs am besten hat sich das grunliche Glas erwiesen, das namentlich 
gegentiber dem weiBen den Vorzug hat, daB es eine gesunde Be- 
laubung begtinstigt und die Luft des Hauses nicht so schnell aus- 
trocknen laBt. Von Wichtigkeit ist, daB in dem verwendeten Glase 
keine Luftblaschen enthalten seien. Diese wirken wegen ihrer linsen- 
formigen Gestalt oft wie Brennglaser und versengen die Blatter der 
unter ihnen befindlichen Gewachse. 
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Die Wahl der Glassorte hat sich nicht zuietzt nach den kulti- 
vierten Pflanzen zu richten. Fur kraUtartige Bliiher verwendet man 
meist Hellglas, fiir Blattpflanzen nur Bohglas. In Oegenden die 
unter starker BuB- und Bauchplage leiden, ist Hellglas dem Bohglas 
vorzuziehen, da das Letztere schwer rein zu halten ist. Bei Hellglas 
kommen hauptsachlich die Starken 4/4 und 6/4 in Frage. 

Bohglas kommt in Tafein von 0,50x2,00 m und in einer 
Starke von 4 — 6 mm als geripptes, als glattes und als glattes-. 
schlieriges Glas in den Handel. Die Herstellung erfolgt durch GuB. 
Der Preis ist hoher als wie fur gewohniiches Hellglas und zwar 
um rund 30 — 50%. Dies wird aber durch die grofien und mannig- 
faltigen Vorteile, die wir anschliefiend kurz besprechen wollen, mehr 
ais aufgewogen. 

Vor allem kann bei der Verwendung der grofien Bohglastafeln 
an Sprossen gespart werden. Dadurch wird das Haus heller. Die 
Sprossen mtissen allerdings starker gemacht werden, da sie ein erhohtes 
Gewicht zu ttagen haben. Sehr wichtig ist es auch, dafi sich bei 
Bohglas das Bedecken eriibngt, dafi ja bekanntlich sehr viel Arbeit 
und damit auch Geld kostet. Auch eine doppelte Verglasung ist 
nicht notig. Es lafit sich ein guter, soviel wie luftdichter Verschlufi 
des Hauses nach aufien herstellen, ein Umstand, der mit Hilfe der 
kieineren und diinneren gewohnlichen Giasscheiben niemals ganz 
erreicht werden kann. Namentlich fiir den Winter kommt als Vor- 
teil in Betracht, dafi die Temperatur unter einem Bohglasdach bei 
Sonnenschein sehr schnell steigt. Im Sommer ist dies allerdings 
nicht von besonderem Nutzen, weshalb wir fiir Schattendecken und 
eine gute Ltiftung Sorge tragen miissen. Was nun die Hauptsache 
anbetrifft, namlich das Licht, so finden wir, dafi bei glattem und 
bei geripptem Bohglas die auftreffenden Lichtstrahlen gebrochen 
werden. ijnter solchen Dachem herrscht diffuses Licht Es werden 
keine Schatten geworfen, die Schattenwirkung von Seitenwanden, 
von Saulen oder von grofieren Pflanzen auf kleinere wird aufgehoben. 
Tritt plotzlicher Sonnenschein ein, so werden keine Verbrennungen 
auftreten, ^vie es unter gewohnlichem Glase nicht selten der Fall 
ist Auch an triiben Begentagen sind die Belichtungsverhaltnisse 
in einem mit Bohglas gedeckten Hause nicht schlecht zu nennen. 

Nicht zu empfehlen ist ein glattes schlieriges Bohglas und zwar 
weder fiir Gewachshausdacher, noch auch fiir Mistbeetfenster. Es 
zerstreut die Sonnenstrahlen nicht wie das glatte und das gerippte 
Bohglas, sondem es verdichtet sie infolge seiner welligen Oberflache 
zu Brennpunkten. Unter solchem Glase konnen wir keine Pflanzen- 
kultur treiben. Das gerippte Bohglas hat den Vorzug, dafi es das 
Niederschlagswasser Jeicht und schnell ableitet und damit den 
Tropfenfall ganz erheblich vermindert Auch in dieser Hinsicht 
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bewirkt schlieriges 61as das OegeDteil. Ein Nachteil des gerippten 
Glases ist nnr der, daB es sehr leicht verschmutzt und schwer zu 
reinigen ist. In solchem Zustande aber wirkt es hemmend anf das 
Eindringen des Lichtes ein. 

Und nnn noch ein Nachteii des Rohglases an und ftir sich. 
Bohglas ist, wte schon gesagt wurde, ein OuiSprodukt und enth&lt 
daher, wie ein jedes solcbe, Gufispannungen. Dies ftihrt dazu, dafi 
bei einem neuen Oewachshause unter dem Einflusse der Temperatur- 
schwankungen immer einige Scheiben springen. Man kann mit einem 
Verluste bis zu 57o ^l®^ Scheiben rechnen. Es empfiehlt sich aus 
diesem Orunde, keine grofieren Scheiben als solche in den Ausmafien 
0,50 X 1,0 — 1,5 m zu verwenden. Die grofien Vorziige dieses Glases 
kann aber weder dieser Umstand, noch auch sein Preis irgendwie 
beeintrachtigen und es ist daher die Beniitzung von Rohglas ans 
Herz zu legen. 

Der Kltt. Nicht vergessen wollen wir auch des Eittes. Es 
mufi Orundsatz eines jeden O&rtners sein, nur den allerbesten Lein- 
olfirnis- bezw. Asphaltkitt zu verwenden. £r soll solange als m5g- 
Uch elastisch bleiben, auf dafi er den, durch die TemperatureinflQsse 
bedingten Form- und Volumanderungen von Holz und Glas moglichst 
gut zu folgen vermag. Die Aufienseite des Eittes soll mit dicker Ol- 
farbe besbichen werden, die einen Schutz gegen allzu schnelles 
Austrocknen bildet. 

Die Verglasung nimmt man am zweckmafiigsten in der Weise 
vor, dafi man vorgewarmten Patentasphaltkitt in die Falze der 
Sprossen einstreicht und die Glastafeln daraufdrtickt Die Verstiftung 
von auBen erfolgt mit Eupferdrahtstiften. Die Verbindung von Olas^ 
Eitt und Sprosse mufi an allen Stellen vollkommen iuftdicht sein. 
Ein weiteres Verkitten, unter den Sprossen, ist daun entbehrlich. 

b) Laftungseinrichtungen. 

Es ist zu den Orundanforderungen eines jeden Oewachshauses 
zu rechnen, dafi neben einer guten Heizanlage auch eine zweck- 
entsprechende Ltiftungsvorrichtung verhanden sei. Eine be- 
sonders starke Ltiftung ist bei Hausem notig, in denen Freiland- 
pflanzen getrieben werden. Dasselbe gilt im allgemeinen im Fruh- 
linge fiir alle Hauser. Namentlich an Regentagen ist die Abftihrung 
der verbrauchten und zu feuchten Luft wicht^. Dieser Zweck Ififit 
sich am schnellsten und besten durch Heizen bei gleichzeitiger 
Luftung erreichen. In neuerer Zeit bricht sich mehr und mehr die 
Erkenntnis Bahn, dafi es durchaus nicht gut ist, die Pflanzen des 
Warmhauses den ganzen Winter hindurch ^ngstlich von der Aufien- 
luft abgeschlossen in schlechter und verbrauchter Luft zu halten^ 



2. GewlUshshauser. 223- 

sondem daB es besser ist auch hier zu liiften. Die oft geltend ge- 
maohte Ansicht, dafi die Fagen im Glasdache zur Ltiftuag eines 
Warmhauses wahrend der kalten Jahreszeit geniigend seien, ist 
nicht zu halten. Am meisten frische Luft benotigen NeUeen und 
Wicken, Im Sommer werden wir wahrend des Tages auch bei mehr 
empfindlichen Pflanzen liiften mdssen. Das MaS der Ltiftung und 
die Tageszeit, zu der es stattfinden soll, kann nicht schematisch an- 
gegeben werden. £s sind dies Fragen, die nur an Ort und Stelle 
und nur von Fall zu Fall entschieden werden konnen. Es komraen 
hierbei i'n Betracht: Die herrschende Witterung und Windrichtung, 
die Temperatur aufier- und innerhalb des Hauses, die Kulturart usw. 
Im allgemeinen kann man sagen, daB bei der Anzucht von Pflanzen 
anfanglich weniger stark und mit zunehmendem Wachstum immer 
st&rker geluftet wird. Man trachtet femer auch darnach, dafi an 
der dem Winde abgekehrten Seite geluftet wird, damit nicht der 
kalte Wind unmittelbar auf die Pflanzen treffo. Bei Beachtung 
dieser Regel wird die schleohte. Luft gleichsam aus dem Hause ab- 
gesaugt, w&hrend im entgegengesetzten Falle die frische, kalte Luft 
durch den Wind in das Haus bineingetrieben wird. Besondere 
Sorgfalt erfordert das Liiften im Fruhlinge. Wir woUen zu dieser 
Zeit unsere Pflanzen abharten. Geben wir zu wenig Luft, dann er- 
reichen ^ir unsern Zweck nicht oder nur unvollkommen. Geben 
wir dagegen zu viel und zu schnell Luft, dann erJeiden die ver- 
weichlichten Pflanzen Wa^chstumshemmungen und die verschiedenen 
Pilzschadlinge erlangen damit leichtere Angriffsmoglichkeiten. Da- 
mit ist es zu erklaren, dafi sich der Mehltau der Chrysanthemm 
und Rosen sehr gerne dann einstelit, wenn zu spat und plotzlich mit 
einer kraftigeren Liiftung eingesetzt wird. 

In friiheren Zeiten verwendete man eigene Luftfenster, die 
einzeln und gar manches Mal nicht ohne einen gewissen Aufwand 
an Kraft und Zeit je nach Bedarf geoffnet wurden. Die Neuzeit, 
welche liberall, wo es nur irgend angangig ist, an Arbeitskraft und 
Arbeitszeit sparen will, hat uns Einrichtungen gebracht, die es er- 
moglichen, mit einem Handgriffe eine grofie Entluftungsanlage zu 
bedienen. Ich meine die Zentralliiftungsanlagen, die heute bei- 
nahe in keinem neuzeitlich eingerichteten Oewachshause mehr fehlen. 
Wir kennen verschiedene Systeme von solchen Anlagen, die ein- 
ander alle mehr oder weniger gleichen. In den meisten Fallen wird 
die Zentralliiftung am Firste des Gebaudes angebracht. Zu ihrer 
Unterstiitzung ist es manchmal notig, Liiftungseinrichtungen im Dach, 
an den Stehfenstern oder auch in den Seitenwanden anzubringen. 
Ausstofieluftklappen soll man soviel als moglich vermeiden, da 
sie beim Decken und Schattengeben hinderlich sind. AIs die ein- 
fachsten, zweckmSfiigsten und dabei als die besten Zentralliiftungs- 
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iinlageii faaben sich die mit Zafangestangeantrieb versehenen Schiebe- 
fensterliiftungen erwiesen. Sie versagen nie. Besonders wirksara 
sind die durch die ganze Dachlange hindurchgehenden Liiftungs- 
klappen in Holzkonstruktion mit zentralbeweglichem Zahnstangen- 
betrieb. Der Offnungsspalt kann bei ailen diesen Sjstemen in 
jeder beliebigen GroBe hergestellt werden. Ftir sich allein 
kounen Schiebefenster statt einer Glastafel eingesetzt werden. 
Am besten' geeignet sind einzelbewegliche, eisenblechverzinkte 
Schiebefenster mit Kette und Gegengewicht. Man fugt alle 
2,50 m ein solches in das Glasdach ein. Auch bei diesen 
Fenstern kann der Offnungsspait beliebig weit gemacht werden. 
Stehwandltiftungen werden am besten in Form schmiedeeisemer 
Fenster ausgefiihrt, die sich oben wie ein Kippfenster nach innon 
offnen. Die Seiten sollen mit Glas abgedichtet sein. Die ein- 
dringende PrischJuft mu6 so zuerst nach oben fliefien, wobei sie 
sich auf diesem Wege vorwarmt. Man kann auf diese Weise auch 
bei kaltem Wetter liiften. Mauerliiftungsklappen sind in der 
Begel zu entbehren. Man stellt sie als Jalousien einzel- und zentral- 
beweglich her. Als Material wird Schmiedeeisen verwendet Ihre 
Anbringung ist nur dann notig, wenn die Sohle des Hauses unter 
der Erdoberflache liegt und wenn die iibrigen Liiftungseinrichtungen 
«mangeihaft sind. 

Die wichtigste Liiftung ist die der Dachflache. 

c) Schattierungs- und Hagelschutzvorrichtungen. 

V Das Schattieren, das Schattengeben, ist eine Verrichtung, die Hand 
in fiand mit der Liiftung gehen mufi. Das Schattieren ist vor allem 
am Termehrungsfaaus und bei frischeingetopften Stecklingen notig. Da 
durch ein Uberdecken des Glasdaches die Erwarmung des Hauses aber 
beeintrachtigt wird, so ist es, z. B. bei den genannten Stecklingen, 
manchmal notwendig, dafi die Topfe fur sich allein, also im Gewachs- 
hause bedeckt und die Schattendecken des Daches erst dann auf- 
gelegt werden, wenn der Raum die notige Temperatur eriangt hat 
Es ist dies ein Spezialfall, wie wir solche in der Gartnerei Schritt 
fiir Schritt antreffen. Als Begel kann man angeben, dafi man im 
Sommer nicht vor acht Uhr morgens und nicht nach vier Uhr 
nachmittags Schatten gibt. Bei Topfpflanzen mufi man im ail- 
gemeinen starker schattieren, da diese oft unter dem schnellen Aus- 
trocknen der Topfe leiden. 

Der Zweck, den wir beim Schattieren erreichen wollen, ist, 
die Pflanzen vor der unmittelbaren Einwirkung des Sonnenlichtes 
zu schiitzen, ohne aber der Helligkeit eine nennenswerte Einbufie 
^uzufttgen. Nach dieser Forderung mufi sich das Material richten, 
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das wir ziir Erreichung dieses Zieles verwenden wolien. Daneben 
komrat noch ein gewisser Schutz des Glases gegen die Wirkungen 
des Hagels in £etracht. Als Schattendecken beuutzt man Leinwand, 
Kokosmatten, Bambusstabe, Pitch-pine-Latten, Decken aus Papier, 
Schilf und ahnlichem. Auch durch einen Anstrich der Fenster mit 
Kalkmilch sucht man die Wirkung der Sonnenstrahien abzuschwachen. 

Was die Schattenleinen anbetrifft, die zumeist aus Jute und 
in einer Breite von 1,28 m bei beliebiger Lange hergestellt werden, 
so kann uber sie gesagt werden, dafi sie zumeist in jenen Betrieben 
Verwendung finden, in denen im Herbste viel Packleinwand ver- 
foraucht wird. In einem solchen Falle hat man von dem Materiale 
einen doppelten Nutzen, weil man den Sommer iiber damit schattieren 
und im Herbste fur die Verpackung den vollen Preis in Anrechnung 
bringen kann. Allerdings Packleinwand hat fur Zwecke der Schat- 
tierung ihre grofien Nachteile. Einmal ist sie so wenig wetter- 
bestandig^ dafi man ihr nur eine Lebensdauer von ein oder zwei 
Jahren zusprechen kann und aufierdem ist sie derartig leicht, dafi 
schon .ein geringer Wind Schattendecken, welche aus solcher Lein- 
wand hergestellt sind, abdecken und ein kraftiger Sturm sie ent- 
fiihren kann. Ist man in solchen Fallen nicht sofort bei der Hand, 
dann konnen bei empfindlichen Kulturen durch Sonnenbrand schlimme 
Verheerungen angerichtet werden. Ein Obergiefien der Decken mit 
Wasser, um sie schwerer zu machen, hat nur einen beschrankten 
und nicht lange andauernden Wert. 

Vorziiglich sowohl als Schattierungsmaterial als auch als 
Schutz gegen Hagel sind Matten aus Kokosfaser. Sie werden 
in allen gewiinschten Breiten und Langen geliefert. Das Gewebe 
ist nicht so dicht als wie bei den Leinendecken und gewahrt des- 
h.ilb eine bessere Belichtung bei gleichzeitigem gentigendem Schatten- 
schutz. Da die Kokosdecken fast unzerreifibar sind, so kommt ihre 
Beniitzung trotz des nicht gerade billigen Preises nicht zu hoch. 

Schattendecken, welche aus geteilten und .mit Zinkdraht 
verbundenen Bambusstaben hergestellt sind, erwiesen sich im 
Oebrauche als sehr dauerhaft An Stelle des einfachen Zinkdrahtes 
verwendet man in neuerer Zeit verzinkte Stahidrahtseile. Man kann 
so hergestellte Decken als eine der besten Schattendecken be- 
trachten. Nicht verwechselt diirfen sie werden mit Decken, die aus 
halbierten Bambusst^ben hergestellt sind, mit den ^belgischen Decken^^ 
Diese sind unhandlich und gaben nicht selten zu Verletzungen der 
Hande der Arbeiter Veranlassung. 

In manchen Oartnereien verwendet man als Schattendecken 
einfache Bretter (je nachdem gesaumte oder ungesaumte), die 
einzeln, Stuck fiir Stuck, aufgetragen werden. Abgesehen davon^ 
dafi eine Schattierung einer grofieren Anzahl von Fenstern bei 

Becker, Orundlagen und Teohaik dor ^rtnerischen Pflanzwzttchtang. 15 
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dieser Arbeitsweise iintieimlich viel Arbeit uiid Zeit kostet, muB 
noch darauf hingewieaeD werden, dafi vielleicht io manchem Be- 
triebe dnrch eine Bolche Schattierung mehr Olastafeln zerbrochen 
werdoD als anst&ndige Schattendeckes Geld kosten wtirden. 

Bis zu 16 — 18 Jahre baltbar sind Scbattendecken aus scbmalen 
auB Pitch-piDe-Holz gefertigten Latten. Auch Bambusciecken 
erreicfaen dieses Alter. Die eiozelnen Latten sind mittels Ketten- 
drabt miteinaDder verbundeD. Die Anschaffung ist aber ziemlich 
teoer. Yor 1914 kam I m* dieser Decken auf etwa 4 Reichsmark. 
Dazu kommt Duch, daS die Empfindlichkeit gegen Brucb bedeiitend 
ist und daB auch der oft zu emeuemde Anstrich Qeld kostet. Immer- 
bin aber werdeu diese Decken von keineD aodereD ao Oebranchs- 
wert (IbertroffeD. 

Scbattendecken aus Schiif, Rlet oder Papier sind so wenig 
dauerhaft, dall sie aus diesem Orunde nicht in Betracht kommen. 

Zu erwahncD ist Doch der Kalkanstrich der Fenster, 
ein ^uBerst preiswerter Schattenspender. Preiswert vor atlem deshalb, 
weil ein einmaliger Austrich gteich fiir ein ganzes Jahr Schatten 
gibt und damit sehr viel Arbeitslobn gespart wird. Diese Methode 
faat den Nachteil, daB die Sonne auf das Olas und die Sprossen auf- 
brenneD kann, wodurcb im iDDcrn des Bauses eine starke, oft zu 
starke, Erwannung eintritt. Diesen Naohteil haben aufgelegte Bretter 
und Decken nicht Diese wirken schattenspendeDd und kiiblend zu- 
gleich. Dem ziim ADstriche verwendsten WeiBkalke soU etwas Leim 
beigegeben werden, wodurch eine griiBere Haltbarkeit etzielt wird. 
Aucb Schlemmkreide mit Wasser uud etwas Leinol gibt einen guten 
Anetnch. 

Bei neuzeitlichen Oewacbsh&usem werdeu Schattierungsvor- 
richtungen angewendet, die meistens in Decken aus verschiedenen 
Matenalien bestehen und die durcb eJQfache Eurbel- und Ketten- 
zUge auf- und abgerollt werden konnen. Bei der Patent-Zentrai- 
schattierungs- und HagelschutzeiDrichtu ng (D. R. P. 
Nr. 416891) vod Merlbohn werdeD die Schattendecken nicbt uuf- 
und abgerollt, sondem sie bewegen sicb an Oleitdrahten faltenardg 
anf und ab. 

d) Dficken gegen Frost. 

Gllasb&uaer, deren Dacber aus gewohnlichem Olase bestehen, .sind 
meistens so eingerichtet, dafl sie bei Frostgefabr mit Brettem bedeokt 
werden kfinnen. Wfirmere HSuser mtissen, wenn sie nur einfacb 
verglaet sind, ancb des Nachts gedeckt werden. Es bat dies den 
Zweck, za vermeiden, daB sich dnrch die Abkiihlang von auBen auf 
der Innenseite der Olasflfiche zuviel KondenewaBser bildet wodurcb 
sch&dlicher Tropfenfall eintritt. Oft werden die Bfickseiten von 
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Satteld^hem derartig angelegt, dafi ,es moglich ist, dieselben bei 
schfirferem Froste mit Mistbeetfendtem zu bedecken. In dem Falle, 
dafi bei einer Yerwendung von Decken dieselben kiirzer sein sollten 
als die Olasflfiche, mufi die untere- Halfte des Daches zuerst bedeckt 
werden, da hier der Prost in erster Linie angreift, im oberen Teile 
wird er zunachst nicht allzu gefahrlich. W&hrend des Sommers ist 
ein Decken zu diesem Zwecke natiirlich uberfliissig. Gedeckt wird 
von September bis Mai. Es hat Zeiten gegeben, wo tnan sein Heil 
in doppelteh Olasd^hem gesucht hat. Dieser Standpunkt kann 
heute verlassen werden. 

6) Heizeinrichtungen. 

Bei der Gewachshausheizung kdnnen wir eioe Kanalheizungi 
eine Wasser- und eine Dampfheizung unterscheiden. Die Haupi- 
sache eines Oewachshausbetriebes, sei er nun klein oder sei er um- 
fangreich, ist eine richtige, gute Heizanlage. Wir miissen von ihr 
verlangen, dafi mit ihrer HUfe die Temperatur des zu heizenden 
Raames genauestens reguliert werden kann und dafi Temperatur- 
sohwankungen soviel als nicht stattfinden. Eine weitere Forderung 
ist die, dafi m5glichst viele Hauser von einer Feuerstelle aus ge- 
beizt werden konnen und dafi die Feuernng wahrend der Kacht 
nicht unterbrochen werden mufi. Wir wiinschen einen Dauerbrand 
bezw. eine Heizanlage, die es erm5glicht, auch bei einem allen- 
fallsigen Riickgang des Feuers, die Temperatur langere Zeit auf einer 
gewissen Hohe zu halten. 

Aus dem Gesagten ist schon zu entnehmen, dafi die Eanal- 
heizung in der neuzeitlichen G&rtnerei keinen Platz mehr hat. 
Ihre Anlage ist ohne allen Zweifel sehr billig. Dafiir aber ist ihr 
Betrieb um so kostspieliger und Heizstoff fressender. Man mufi 
auch daran denken, dafi fiir gr5fiere Hauser ein einziger Kanal 
nicht ausreicht, ebensowenig aber anch ein einziger fiir mehrere 
Hauser. Es miissen in solchen Fallen mehrere Kanale erbant werden, 
von denen ein jeder eine eigene Feuerstelle haben mufi. Ein weiterer 
Nachteil dieser Heizanlagen ist, dafi sie die Warme nur fiir kurze 
Zeit halten. Auch das Reinigen der Kan&le im Winter, wenn alles 
ringsum voll Pflanzen steht, ist sehr umst&ndlich. Es kann also 
heutigentags auf keinen Fall die Anlage einer Kanalheizung emp- 
fohlen werden. Trotzdem m5chte ich im Folgenden ihre Bauweise 
genau beschreiben, denn einerseits tragt niemand an dieser Kenntnis 
schwer und andererseits bin z. B. gleich ich selbst sehr froh ge- 
wesen, als ich in kriegsmafiige, sozusagen koloniale Verhaltnisse 
versetzt, in der Lage war, aus Nichts ein kleines Olashaus mit 
Kanalheiznng zu erbauen. 

16* 
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Ein gnter Keizhanal mufi den foigenden Au- 
forderangen gerecht werden. Vor allem darf er, wenn 
er brennen soll, nicht platt auf der Erde aufliegea. Fur den Au- 
fang gibt maD eine Steiguug von ungefahr 1 cni fiir den laufenden 
lUeter, Nach den ersten fiinf Metern Strecke soll die Steiguug 
3,5 cm fur den laufenden Meter betragen. Die Uuterseite des 
Kanals wird durch Dachplatten in zwei Schichteu gebildet. Und 
zwar werden bei der unteren Schicht zwei Dachplatten nebenein- 
ander (der Lfiuge nach) bei der oberen, Platten der Breite nach 
gelegt An derjonigeD Stelle, an welcher zwei der langsseitig ge- 
legten Platteupaare zusammenstoBen, errichtet man zur Untersttitzung 
und als Triiger kleine Pfeiler aus Backsteinen (Abb. 91). 




Buimise oiDM HeiikiniileB. 1 i 
d«c SeitB, 2 von oben soi don ij 
flndllcben Boden dee Siuuilea. a 
ZiegaUiteiiiea. bontere LBn^A^o, e 
tage der dao Bodenlalag bililunden I 
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Die SeiteQwandungen des Kanats werden ebenfalls aus Back- 
steinen errichtet Und zwar stellt man zwei Steine mit den Seiten- 
kanten aafeinander, wie es die Abbildung 92 Teranschanlicbt. An~ 
fanglich aetzt man diese Steine auf den Kand der die TJnterlage 
bildenden Dacbplatten, bezw. JaBt deren Ende mit dem Rand der 
Steine abschneiden. Im weiteren Verlaufe des Kanals vereDgt mati 
den Innenraum dadurch , daB man die Steine der Seitenwande 
immer mehr (bis zu 5 cm) nach innen setzt. Gedectt wird der Kaual 
durch Dachplatten, die man bel dea ersten 5 m in einer doppelten. 
spfiterhin aber nnr in einer einfachen Lage aufiegt. AUe Fugen 
des Kanalbaues werden mit fjehm sauber verschmiert. Es darf anf 
keinen Eall Rauoh oder Heizgus ins Innere des Gewachshauses ge- 
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iBDgen. Manche Pflanzen sind in dieser Beziehungsehr empfiiidiioh. 
KShren aus glasiertem Tone uod auch andere aue raehr porosen 
Stoffen bergestellte, sind ftlr EanSle nicht gut beniitzbar, da sie 
leicht springen. Ist es notig, den Eanal unter Tiiren usw. hindnrch- 




Onenchni 



znfahren, so darf dabei die Sohle Diofat tiefer als wie beim Verlassen 
■ des Herdes zu liegen kommen. 

Wir haben nun noch die Feuerstelle den „Wo f" (Abb. 93 
bis 9!i) zu besprechen. An ihm mufi die HeiznngstUre so gro6 
sein, dalH umfRngreichere Keisigbiindel verbrannt werden bonuen. 




Aus dem gleichen Grunde macht man den Aschenkasten ziemlich 
groB, damit nicht allzu oft gerSumt werden mu6. Id Richtung auf 
deu Kanal zu engt man den FeueruDgsraum etwas ein und stellt 
an der Schwelle des Kanals einen Steio schief nach oben, damtt die 
Asche auf den Rost zurtickrntscbt Der Letztere kana ungefahr 
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40 cm lang sein. Nacb hiDten zu kann maa an ihn feuerfeste, auf 
Eiseostfiben ruhende Stsine (Ghamotte) anfagen. Dadurcfa wird der 
Aschenkasten vergri>&ert. MaQe ffir einen „Wolf" sind: LSDge 100 
bis 120 cm, Hohe der Seitenwand ohne W5lbnng 30—40 cm, Breite 
50—60. AHes Ubrige ist aus den beigegebenen Zeichnungea er- 
sichtlich. 

Was deo Schornstein anlangt, so soll ein solcher bei einer 
Kanallange von 15 m ungeffihr 5 m hoch sein. Bei langeren 
Kaoiilen oder bei sotchen, die in Erlimmungen verlaufen, ist es 
zweckmitfiig UDten am EamJn eine kleine Feuerstelle anzubriugen. 
die bei Beginn der Heizung in T&tigkeit tritt, um den katten Eamin 
vorzuwannen und um damit den notigen Zng fiir das Hauptfeiier 
heniustellen. Sobarfe Ecken sind bei dem Bau von Eaniilen zu 
vermeiden. 

Bei der Waimwassevbeizung kanD man zwei Systeme 
unterscheiden und zwar Hochdruck- und N^iederdruckheizuDgeii. 
'Von diesen kann die Besprechung der Ersteren (ibergangen iverdeu, 
da sie fiir unsere Zwecke nicht in Betracht kommt Das Kenn- 
xeichnende filr die letztere Art der Heizung ist, dalj dte Temperatur 
des Wassers nicht iiber die Siedehitze steigt und daB das Wnsser ■ 
bei der Ausdehnung durch die Wanne in einen Wasserbehalter snt- 
Aveiohen kann. Es kommt zu keiner Druckspannung, da die ganze 
Wasserleitung am hochstBn Punkte offen ist Von Vorteilen dieser 
Kethode miissen angeffihrt werden, daB die Warme gleichmiiljifr tiber 
das ganze Haus hin verteilt wird, daU die Rohre jede Erummung 
leicht nehmen k^unen und daB der ganze Betrieb in weitgehendem 
Uafie feuersicher ist Man kann mit einem Eessel mehrero 
Hausei heizen, da die Eohre unbeschadet durch Kanem und unter 
Wegen hindurch gelegt werden kouDen. Man wird durch den Ge- 
brauch von Absperrventilen in die Lage versetzt, einen Raum zeit- 
weise heizen oder ihm die Warme entziehen zu konnen. Auch der 
Grad der Heiznng ist schnell und sicher zu regeln. Nicht zu vei- 
geasen ist auch der Umstand, daB eine Warmwasserleitun^ keine 
schadlichen Heizgase oder Ranch in das Haus bringeu kann. 

Das Prinzip der mit Niederdruck arbeitenden Warmwasserheizung 
ist, daS "Wasser in einem Eessel erbitzt wird und von bier aus in 
Bohren bis zu einem h&chsten Punkte der Rohraolage staigt. Von 
dort aus f&llt es in Rohren znm Eessel zuruck. Da erwarmtes 
Wasser leichter ist als kaltes, so stelgt das Erstere schon an und 
filr sich uacb oben, wahrend das kfiltere und das sich durch Aua- 
strahlung auf dem Wege durch die Bobrleitnng abkiihlende Wasser 
sich nacb unten senkt Das zum Kessel znruckkehrende Wa.sser 
ist also immer k&lter als das weggehende. Ist die Temperatur gleich, 
dann h5rt die Zirkulation von selbst auf. Sobald aber wieder Wfirme- 
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uiiterschiede eiDtreten, findet 
wiederum ein „Rtioklauf' 
und damit auch ein ,,yor- 
lauf ' statt (Abb. 96). 

Aus dem Gesagten ergibt 
sich, daB der Kessel am tiefsten 
Punkte der ganzen Anlage 
angebracht werden mufi und 
daB von hier aus das warme 
Wasser bis zur 
hdchst gelegenen 
Stelle samtiLicber 
Hftuser8teigt.Vor- 
trefflich ist es, 
wenn der Vorlauf 
unmittelbar vom 
Eessel weg in die 
Hdhe geflihrtwer- 
den kann(Abb.96). 
In ansteigendem 
Qelande ist dies 
allerdings nicht 
durchfiihrbar. In 
einem solchen 
Falle muB man 
auch dem Vorlauf 
ein mehr oder 
roinder ansteigen- 
des Gefatie geben 
und zwar bis hin- 
auf zum hoohsten 
Puukte des am 
faQchsteD gelege- 
nen Hauses. Der 
Riicklauf fallt mit 
langsamer Nei- 
gung zum Eessel 
zurtick. Die An- 
schliisse von Sei- 
tenabzweigungen 
ratissen unter Be- 

riicksichtigung 
der gleichen Omndsfttze gemacht werden, wie wir sie bei den Haupt- 
ieitungen kennen lemten. Man soU sich als unbedingte Richtschnur 





Abb. 96. 

Ffthraog der Bohre bei Waifflwaster-Niederdraokheininf ischematiBcb). 
i Keaael, 2 Bohrieitang, B Aoadehnangsgeflfi, A EntlliftangsrDhr. 
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nehmen, niemals ein Heizangsrohr wagerecht zu legen, sondern stets nur 
mit einem Qeffille, und wenn es auch gering ware.' Am hochsten Punkte 
der Rohranlage wird das Ausdehnungsgefafi angeschlossen. Hier ist auch 
die Ausmtlndung des Entliiftungsrohres. Auch ftir die EntlUftungs- 
zwecke, namentlich zur Verhinderung von Dampfsammlungen, ist es 
notwendig, dafi in der ganzen Leitung ein st&ndiges Oefalle herrscht 
Denn nur in diesem Faile ist es moglich, dafi sich Luft und Dampf 

ungehindert aus den Rohren entfernen 
konnen, nur dann ist es soviel ais 
unmoglich, daB sich UnglUcksfalle oder 
Beschadigungen der Rohre durch 
Druckspannungen in ihrem Innern 
ereignen konnen. Einer soichen Ent- 
luftungseinrichtung, man nennt sie 
eine zentrale, stehen alle Drossel- 
und Absperrventile hindernd im 
Wege. Man hilft sich dadurch, daft 
man die Yerschlufischeiben derselben 
am obersten Punkte mit einer kleinen 
Offnung versieht, welche es ermog- 
licht, dafi aucb bei geschlossenem 
Yentil oder Hahn Luft oder Dampf 
nach oben und damit nach aufien durcb 
das Entliiftungsrohr entweichen kann. 
Wir miissen, bevor wir die ein- 
zelnen Teile der Heizanlage besprechen^ 
noch auf einige Spezialheizungen nMher 
eingehen. An die erste Stelle mochte 
ich hier die Schnellzirkulations- 
heizung nach Mbblhobn setzen 
(Abb. 97). Das Prinzip einer solchen 
Anlage ist das gleiche wie vorhin. 
Wir treffen auch hier ein offenes 
Ausdehnungsgefafi. Der Unterschied 
besteht darin, dafi der Umlauf 
des warmen Wassers in anderer 
Weise vor sich geht. Ln Vorlauf 
herrscht hier nftmlich ein Druck, der als die treibende Eraft fiir die 
ganze Wasserbewegung.anzusehen ist. Dadurch wird es ermdglicht, 
dafi die ganze Anlage vom Qelande unabhangig wird, weil es nicht 
mehr notig ist, die Rohrleitung rait einem Oefalle anzulegen. Ja es 
ist sogar moglich, den Kessel an den hochsten Punkt des ganzen 
Rohrsystems zu stellen. Der Druck im Yorlauf kommt dadurch 
zustande, dafi ein eigenes Yorlaufgefafi in die Rohrbahn eingebaut 




Abb. 97. 

Mehlhornb SchnellzirkalationsheizuDg. 

; Kessel, 2 7orlaaf, 3 Bttoklauf. 4 Aus- 

dehnongarerilfi des Vorlaafes, 5 Aus- 

dehnungsgefftfi des Rticklaufes. 
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wird, in das die Steigleitung unmittelbar vom Kessel kommend ein- 
mtindet. Neben diesem YorlaufgefaB, und zwar genau in der- 
selben Hohe, befindet sich ein zweites GefaB, in das der Riicklauf 
geht, bevor er zum Kessel abfallt. Die Heizleitung wird her- 
gestellt durch den aus dem VorlaufgefaB kommenden Vorlauf und 
den zum RucklaufgefaB zuruckgehenden Riicklauf. Die Wasser- 
bewegung wird dadurch beschleunigt, daB das heifie, vom Kessel 
kommende Wasser warraer nnd deshalb mehr Raum beanspruqhend 
ist als dasjenige Wasser, das aus der Rucklaufleitung in das Riick- 
laufgefaB zuruckkehrt Aus diesem Grunde ist der Wasserstand im 
VorlaufgefaB stets hoher als' der im Riicklaufgefafi. Da aber beide 
Behalter nach dem Gesetz der kommunizierenden Rohren ge- 
baut sind, so sucht sich der Wasserspiegel in ihnen stets in der 
gleichen Hohe zu halten. Es wird so erreicht, daB das Wasser 
standig mit einer bestimmten Reschleunigung vom VoriaufgefaB zum 
il^iicklaufgefaB geht. Dies ist dem Wasser aber nur dann m5glich^ * 
wenn es die ganze Heizleitung durchflieBt. 

Die Reform-Oberheizung nach Mehlborn geht von der Er- 
kenntnis aus, daB in einem Glashause die Giasflache am meisten der 
Abkiihlung ausgesetzt ist und daB deshalb die Heizrohre hierher zu 
verlegen sind. Diese Anschauung bricht mit dem Grundsatze, da& 
es am zweckmMBigsten sei, die Heizrohre am Boden zu legen, weil 
die Warme von hier aus von selbst nach oben steige. In Ver- 
bindung mit einer Rohglasbedachung kann man bei Oberheizung eine 
Bedeckung der Hauser auf alle Falle entbehren. Fiir manche Zwecke 
sind am Boden liegende Heizrohre notig, weshalb sich die Heiz- 
einrichtung nach der Kultur zu richten hat. Fiir Orchideenzilchtxing 
z. B. kommt vor allem Unterheizung in Frage, ebenso fiir Kulturen, 
die ein erwarmtes Erdbeet verlangen. 

Einer weiteren Art von Heizeinrichtung, der Niederdruck- 
Dampiheizung, sei noch Erwahnung getan. Sie kann wie die 
Niederdruck-Warmwasserheizung ohne polizeiliche Oenehmigung ein- 
gerichtet werden. An Vorztigen, es sind nicht viele solche zu 
nennen, sind anzufiihren, daB diese Heizung oft billiger in der Ein- 
richtung ist als wie die vorige, da die Rohrleitungen sehr stark er- 
hitzt werden, weshalb die Rohrdurchmesser und die Langen der 
ganzen Leitung verringert werden konnen. Auch ist es mittels Dampf- 
heizung sehr leicht, eine ausgedehnte Gewachshausanlage zu erwarmen. 
Nun aber zu den Nachteilen. In erster Linie mochte ich darauf 
hinweisen, daB hier das erhitzende Element Dampf ist. Dieser ist 
mit seiner Erzeugung fest an den heiBen Kessel gebunden. Werden 
dem kochenden Wasser auch nur fiir kurze Zeit nicht mehr die 
notigen Heizwerte zugefiihrt, dann laBt die Dampfentwicklung und 
damit die Heizung der ganzen Anlage nach. Wir haben alsa 
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mit eiaem Bt&Ddigen Temperaturwechsel za rechDeii, weaD wir nicht 
fortwiihrend die Kesselanlage unter Augeii behalten. Ein weiterer 
Nachteil ist der, da& die Rohre so stark erhitzt werdea, dafi die Luft 
des Hauses weitgehend aiiEtrocknet. 

Auch ftir Niederdruck-DampfheizQDg verwendet man in neuerer 
Zeit Efssel aus QuS. 

Wir k&mea dud zur BeBprechung der einzelnen Teile einer 
WariDwasserheizanlage. Und znar sei an erster Stelle der Kessel 
betrachtet. An iha stellen wir die AaforderuogeD , daB er vor 
allen Diagea leicht zu bedieneD sei, daB er nicht zuviel Brena- 
stoff bendtige, daQ er Dicht zu groS sei uad daB er sich ala daiier- 
haft erweise. Eingemauerte Kessel sind fur uns uicht von Vorteil, 
da sie bei der Reinigung zuviel Umstaade machen und da bei der 
Heizung die gaaze Aufienwand miterwarmt werden mufi. Wir werdeu 
.uns deshalb bei einer Neuanlage stets einen freistehenden Keesel 
bernussnchen. Die Wahl unter den verschiedenen FabrikateD ist 
aber wie alle Wahl schwer. Vor allem weil sich die einzelnen 
, Typen aicht viel iinterscheiden. lo sehr vielen Gartnereien hat 
man mit dem Strebel- und mit dem Natioa^kessel die besten Br- 
fahrungea gemacht. Andere Betriebe schworen anf dea Hontsch- 
keseel und wieder andere auf den Biicokessel von Mehlhork. 

Wir wollen uns nun ein vergleichendes Bild der einzelnen 
Systeme zu entwerten snchen, denn dies ist, d. h. der Vergleicb, das 
beste Mittel, um eine Wahl zu treffea. 

Der j,Hdntsch - Universal - Glieder- Kessel" der Flroia 
HOntsch & Co. in Dresden - Niedersedlitz ist aus Gnfieisen her- 
gestellt und kana mit beliebigem Brennmateriale beschickt werdgn. 
Je nach der KesselgroBe ist eia Kamin vod 5 — 9 m H9he nolig. 
Bei Dauerbrand mit Brikettheizung ist der Nutzeffekt bis zu 76%. 
Koks wird aoch besser ausgeniltzt. Eioe Reinigung kann, ohne den 
Betrieb unterbrechen zu miissen, voi^enommen werden. 

Der Oegenstrom-OIiederkessel „GaIoria" der Firma Br. Scubauh 
G. m. b. H. in Erfurt-IIversgehofen ist gleichfalls aus Guflwsenher- 
gestellt Er wird am besten mit Koks geheizt. SSjntliche Teile 
des Kessels sind vom Waaser durchflossen, auch der Rost, weshalb 
ein Durchbrennen des letzteren nicht eintreten kann. Wasserstrom 
und der Strom der Heizgase sind einander entgegengesetzt ge- 
richtet Daher der Name Gegenstromkessel. Die Hfihe des Schoru- 
steins maS zum mindesteo 6 m betragen. Die Reinigung des 
Kessels ist je nach der Or&Be der Anlage alle 14 Tage bis alle 
4 WocheD vorzuDehmen. Sie kann bei fortgehendem Betrieb aos- 
gefilhrt werden. 

Der Strebeikessei besteht wie die bisher angeftifarteD Kessel 
aus Oufieisen und ist ebenfalls ein Gliederkessel. Anch er hat 
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damit den grofien Yorzug, dafi er bei eioer Erweiterang des Be- 
triebes durch Anschlufi neuer Glieder vergr5fiert werden kana. 
Wie der vorige ist auch er ein Oegenstrpmkessel. Die Feuergase 
werden durch den Zng des Eamins veranlafit senkrecht nach unten 
zu gehen, wabrend dsk vom Riicklauf kommende Wasser ihnen ent- 
gegen, senkrecht nach oben steigt. Der Nutzeffekt des Brenn- 
materials ist im Strebelkessel im allgemeinen gut, ebenso-der Dauer- 
brand. Die Roste sind vom Wasser durchflossen und brennen also 
niemals durch. Die Reinigung boeintracbtigt den Betrieb nicht. 

Der Rova-Kessel, welcher ebenfalls von den Strebelwerken 
in Mannheim in den Handel gebracht wird, stellt einen Rundkessel 
dar, wie wir sie am geeignetsten fdr kleinere Gewachshfiuser ver- 
wenden. Die Heizung geschieht mit Koks oder Anthrazit, da ja an 
und fiir sich der Brennstoffbedarf nur klein ist, also ein billigeres 
Material nicht in Frage zu kommen braucht 

Oleichzustellen dem vorigen ist der Premierkessel der 
National - Radiator - Oedellschaft. Schhamm in Erfurt - Ilversgehofen 
bringt einen Rundkessel „Tip-Top^^ auf den Markt. 

Zum Schlusse, doch nicht an letzter Stelle sei der ,,Brico- 
kessel" (Patent-Rekord-Oliederkessel) von Mehlhorn in Schweins- 
burg (Sachsen) angefiihrt. Das Bemerkenswerteste an diesem aus 
Oufi ausgefiihrten Oliederkessel ist, dafi das Brennmaterial auf dem 
Roste nicht verbrennt, sondem vergast. Es herrscht nur ein ganz 
geringer Zug. tJber dem Feuerraurae liogen Anwarmekammern, in 
denen die von aufien eingefiihrte Frischluft fast auf die gleiche 
Temperatur gebracht wird, wie sie den Feuergasen eigen ist. Treffen 
nun die Feuergase mit dieser erhitzten Luft bezw. mit deren Sauer- 
stoff zusammen, dann erfolgt eine machtige Flammenbildung unter 
gleichzeitiger Entwicklung von grofier Hitze. Die Heizflache des 
Kessels ist sehr gut dem ganzen System angepafit. Die Anw^m- 
kan^Ie sind unmittelbar vor .die Kesselztige gelagert, die Flammen- 
bildung hat zwischen den einzelnen Kesselziigen reichlich Raum, die 
Rauchgase ziehen erst nach oben, dann senkrecht nach unten, um 
endlich in der Mitte des Kessels in den Kamin zu entweichen. 

tfber den Kessel als solchen, also ohne Riicksicht auf das 
System zu nehmen, mufi gesagt werden, dafi gufieiserne Kessel solchen 
aus Schmiedeeisen vorzuziehen sind, namentlich deswegen, wei) sie 
in feuchten Rliumen nicht allzu leicht rosten und weil sie keinen 
girofieh Raum einnehmen. Auf die Lebensdauer eines Kessels haben 
verschiedene Umsttode Einflufi. 

In erster Linie kommt die chemische Beschaffenheit des Speise- 
wassers in Betracht. Ist dieses sohr kalkreich, setzt es also viel 
Kesselstein an der Kesselwandung ab, dann kann innerhalb kurzer 
Zeit der Kessel durchgefeuert sein. Man soll daher trachten, weiches 
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Wasser zum KesselspeiseD zu verwenden. Regenwasser oder ab- 
gekochte Wfisser waren natiirlicb ara raeislen zu empfeblen. Steht 
nur sehr hartes Wasser zur Verfligung, dann soll es vor der Ver- 
wendung enthartet werden. Ist der Grund der Harte Katkbikarbonat 
(doppelkohlensaurer Kalk), dann kann die Eothartung darch Ab- 
hoohen oder durch Zusatz von Kalkmilch geschehen. ist der Onind 
der Harte aber in Gips, der sich im Wasser gelost vorfiDdet, zu 
suchen, dann ist zur Enthartung Soda zu nehmen. 

Nicht der geringste Feind dee Kessels ist der „Glanzru(J". 
Er kann in wenigen Jahren die Kesselwandungen durchfressen. 
Wir mussen dalier an einen Kessel die Anforderung stcllen, <Ial3 ia 
ihm alle Teerprodukte, welehe sich bei der Feuerung entwickeln, so 
gut wie vollstindig verbrannt werden. Die Raiichziige, in denen sich 
der GlanzruB sammclt, miissen sehr sorgfaltig gereinigt werden. 

Nicht zu unterschfitaen ist aucli die Gefahrlichkeit des Rostes. 
Dieser wird namentlich eingemauerten Kesselo gefShrlich, deren 
Ummauerung wahrend des Sonimers in nicht seltenen Fallen feucht 
wird. Man soll sich als Grundsatz machen, daB man ein jedee Oeratr 
daa man fiir eine langere Zeit aus der Hand legt, grUndlioh reinigt 
Ich mbchte dies bei einem jeden Pfluge nacb Beendigung der Herbst- 
ackerung, bei jeder Dreschmaschine nach abgeschlosseaem Dmsch 
und bei jedem Kessel nach Abbrucli der Winterheizung getan wisson. 
Nichts macht einen schlechteren Eindruck, als wie wenn an allen Oeraten 
und Maschinen Rost und Schmutz sitzL Es ist schon deshalb allein 
die Kesselanlage nach jeder Saison griindlichst zu reinigen. Aller 
HuB nnd Staub wird entfernt und der ganze Kessel innen mit 
MJneralol eingepinselt. Die Feueroffnungen bleiben den Sommer 
iiber geiiffnet slehen, damit dte Luft zum Kamin hindurchstTeichen 
kann. Das Wasser darf nicht abgelassen werden. Die Griinde dafiir 
werden wir bei der Besprechung der Rohrleitung und ihrcr Be- 
handlung des naheren erortem. Darauf sei noch hingewiesen, daft 
dem KesseJ oder der Leitung niemats warmes Wasser entnommen 
werden soll, weil durch die zur Ergiinzung nachgefiillten Frisoh- 
wasser neue Unreinigkeiten zugefiihrt werden, welche eine allen- 
fallsige Kesselsteinbildung vermehren. 

Nun noch einige Worte iiber das Brennmaterial. Dasselbe 
soli nicht nach dem verbrauchten Gewichte, sondem nach dem 
Heizwerte im Verhaltnis zum Preise benrteilt werden. 

Technische Heizwerte von Brennstof f en. 
WE/tg 

Antbrazit 7900—8100 

Ruhrkohlen ■ . . 7500—7900 

Saar- und Schlesische Kohle . 6500—7500 
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WE/kg 

Braunkohlen 2900—4000 

flattenkoks 7000 

Gaskoks 6500 

Steinkohlenbriketts 7600—7800 

Braunkohlenbriketts .... 4600—5000 

Lufttrockener Torf 3300—3800 

Lufttrockenes Holz ..... 2800—3000 

Nur bei der Kenntnis des Heizwertes kann man die Preis- 
wurdigkeit eines Brennstoffs beurteilen. Man sollte deshalb groBere 
Posten Kohlen usw. nur unter Garantie des Heizwertes kaufen. Das 
Verhaltnis zwischen dem Heizwerte von Briketten und dem von 
Koks ist etwa wie 5 : 7. Fiir Koks- und Steinkohlenfeuerung eignen 
sich mehr die Kessel mit Wasserrosten, wahrend die mit Stabrosten 
ftir Braunkohlen- und Brikettfeuerung besser sind. I^ allgemeinen 
konnte man bei normalen Yerhaltnissen unseres Wirtschaftslebens 
annehmen, daB fiir den groBten Teil von Bayem, die sachsisch- 
b5hmischen Grenzgebiete und fiir den ganzen Bereich von Osterreich- 
Ungarn als Brennstoff gute bohmische Kohle, fiir Oberschlesien und 
das Saargebiet Koks, fiir das Rheinland rheinische Braunkohlen- 
briketts und ftir den Osten Koks odor Briketts in Betracht kamen. 

Zum SchluB dieser kurzen Abhandlung liber die Kesselfrage 
mochte ich der Ansicht Saum geben, daB fiir Koksheizung als der 
beste Kessel der Strebelkessel, ftir Braunkohlenheizung der Brico- 
kessel gehalten werden kann. 

Was nun die- Rohre anbetrifft, so wird ihre Starke nach " (Zoil) 
gemessen. Am meisten gebrSuchlich sind Rohre von ^Vg^S also von 
rund 7 cm Durchmesser. Zu Abtaurohren, die in erster Linie dazu 
dienen sollen das GJas abzutauen und es zu trocknen, werden schwachere 
Rohre von 17,— 2" verwendet. Gegen die starken ^''-Rohre sprichi 
der Umstand, daB die groBe in ihnen enthaltene Wassermenge zur 
Erwarmung sehr viel mehr Brennstoff benotigt, als dies bei Rohren 
von kleinerem Durchmesser natnrgemaB der Fall ist. An einen. 
KesselanschiuB oder an ein Hauptrohr von 27s'' kpnnen ungefahr 
200 Ifd. Meter Rohr desselben Durchmessers angeschlossen werden. 
Soll die Leitung langer gemacht werden, dann ist es notig, bis zur 
ersten Yerzweigung ein starkeres Rohr zu nehmen. In diesem Falle 
muB auch der ganze Riicklauf in dem starkeren AusmaB ausgefiihrt 
werden. Um die Warme zu regulieren, werden verschiedene Ventile 
angebracht, die es ermoglichen, Abtau-, Luft- und Beetwarme, je 
nachdem eine von ihnen benotigt oder nicht benotigt wird, getrennt 
und vereint wirken zu lassen. Bei Heizung mehrerer Hauser mittels 
einer Kesselanlage ist es zweckmaBig fiir den Yorlauf im ersten 
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Hause 4"-Rohre, im zweiten Hause 3"-Rohre tmd im drittei} Hause 
2'/,"-Rohre zo w&hlen. Der Rucklauf muB gauz mit 4"-Rohren 
gebaat werden, Jede Steigung und jedes Ventil muB so eingerichtet 
, 3ein, daB Luft und Dampf nach oben nnd auswSrts entweichen kOnues. 
Die Anbriagungsweise der Rohre ist nicht immer gleicb. 
Aof keinen Eall diirfen sie der Arbeit im Hause irgeudwie binder- 
lich im Wege sein. Die ausgestrablte Warme muB durch den ganzeu 
Raum gut uod gleichmaSig verteilt werden. Die Pflanzen diirfen 
mit den Rohren nicbt in Beriihning kommen. Meistens wird man 
den Vorlauf der unteren Olasseite entlang, den Riicklauf unter dem 
Tiseh oder amWeg und die Abtaurohre den Hangebrettern entlang 
lanfen lassen. Ein Schema l^t sich nicht aufstellen. Da die Er- 
warmnng eine Anderung in den AusmaBen der Rohre bedingt, so 
diirfen sie keinesfalls mit Mauerwerk oder Dachgeriist unbewcglich 
und fest verbunden werden. Die Rohrleitung 
soll nioht dazu dieneu einen Bau standfester 
zu machen. Am besten legt man die der 
Waod entlang gehenden Kohre auf eiserne 
TrSger, wie es Abb. 98 veranschaulicht 

Bei den Verbindungen zwischen den 
eiuzelnen Rohren und zwischen den R^liren 
und dem Kessei ist ebenfalls daran zu deuken, 
daB die WSrme alle Korper ausdehnt Es 
ist die Moglichkeit Torhaoden, daB durch das 
standig wechselnde Ausdehnen und Znsammen- 
ziehen der Verband zwischen den genannten 
Teilen der Heizanlage gelopkert wird. Um 
dieser Oefahr Herr zu werden, sind die 
ExpaDsionsverschraubungen eiugeftihrt worden, die es dadurch, daB 
zwei Qummiringe zwischen die eiDzeluen Rohrglieder eiogeschraubt 
.werden, ermoglicben, daB die Rohre trotz eines festeu Verbandes 
die Fahigkeit bbhalten, sicb aoszudehneu. 

Das Herstellungsmaterial der Leitungsrohre ist nicht immer 
gleich. Wir kennen Helzungsrohre, welcbe aus Eupfer, solohe die 
aus starkem, verzinktem Eisenblech genietet und endlich solche, die 
ans Schmiedeeisen geschweiBt sind. Dio erstgenanntea sind zu teuer. 
Am meisten verwendet sind die Letzteren. 

Was die Bebandlung der Rohrleitungen anbetrifft, so ist 
vor allem daranf zn merken, daB das Wasser im Sommer aus den 
Rohren nicht abgelassen wird. Am besten ist es, wenn abgekochtes 
Wasser, das keine Luft mehr enthait, die Leitung fikllt. In diesem 
Falle kann eio Rosten nicht eintreten. 

BezQglich dee Ausdehaungsgef&Bes ist zu erw&hnen, daB es 
der OroBe naob der ganzen Anlage aogepaBt sein muB. Ein Ober- 
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kochen findet eigentlich nar bei einem za kleinen GefaB stati £& 
sei immer bis za Ys ^^^ Wasser gefuUi Mehr einzufullen ist nicht 
notig, da sich der Wasserstand bei der Erwarmung an und fur sich 
hebt Den Rauminhalt berechnet man nach dem Wasserinhalte der 
Leitung. Ein 4 m langes Rohr von 70 mm Durchmesser faBt rund 
16 1 Wasser von gewohnlicher Temperatur. Bei starker Erwarmung 
dehnt sich der I Wasser um 0,08 Liter aus. 

f ) ElnricMungen zum Sammeln von Regenwaeser und zum Abhalten 

des Grundwaeeers. 

Im Regenwasser haben wir ein ausgezeichnetes BegielSungs- 
wasser vor uns. Auch zum Speisen der Heizanlage eignet es sich 
sehr. gut Es ist sehr zweckmSBig, dasselbe zu sammeln, besonders 
da dies ohne sonderliche Miihe und Umst&nde geschehen kann. Das 
Auffangen geschieht entweder in Dachrinnen aus Zinkblech oder in 
Rinnen, die von Anfang an auf der MauerroUschicht, am Fufie der 
Mauer oder durch geeignete Ausformung der Zwischenmauem im 
und am Mauerwerk eingefugt und mit Zement ausgestrichen werden. 
Allen ietztgenannten Eonstruktionen ist der Yorrang zu geben, da 
an Blechrinnen die Schattendecken leicht Schaden verursachen und 
Schaden nehmen. 

Gesammelt wird das Regenwasser in Behaltern, die sich im 
Innem der H^user befinden. Stehen sie untereinander in Yer- 
bindung, dann stellt sich in allen das Wasser auf eine gleiche Hohe 
ein. Liegen die Hauser und damit die Regenwasserbecken nicht in 
gleicher Hohe, dann mufi immer vom hoherliegenden ein Ablauf 
geschaffen werden und zwar derartig, dafi der jeweils tiefer liegende 
BehRlter als tJberlauf fiir den nachststehenden, hoheren dient. Das 
am tiefsten stehende Becken bekommt einen Oberlauf ins Freie. 

Zur Abhaltung des Orundwassers, das besonders unseren 
mehr oder minder tief in die Erde eingegrabenen Eesselanlagen ge- 
fahrlich wird, mag die Verwendung von Ceresitmortel f&r Wandung 
und Boden des Eesselraumes empfohlen sein. Auch zum Yerputz 
von Wetterseiten an Gebauden ist dieses Produkt aufierordentlich 
geeignet Die Behandlung des Geresitmortels entspricht dem von 
gewohnlichem Zementm5rteL Auf 0,10 cbm Sand nimmt man 
0,035 cbm (50 kg) Zement und 2,5 kg Geresit; Sand : Zement : Geresit 
— 3:1: 0,05. Man rechnet auf l cbm nassen Mortels ungefahr 
25 kg Geresit Die Beimischung zum Mortel gesdhieht in der Weise, 
dafi der Geresit mit 10—12 Teilen Wasser zu einem milchigem 
Brei verriLhrt und mit diesem, statt mit gew5hnlichem Wasser, aus 
trockenem Sand und Zement ein M5rtel hergestellt wird. 

Hat eine Oichtung in Wasser zu erfolgen, dann ist dazu Gastorit 
zu empfehlen, ein vorztigliches Dichtungsmittel. 
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g) Die Inneneinrichtung eines Gewftchshauees. 

Bei der iQneneiarichtung eines Gewachshauses haben wir 
Stellagen, Hangebretter, Treibbeete und Wasserbehalter zu besprechen. 

Was die Stellagen anbetrifft, 
so ist bei ihnen zwischen Treppen- 
und Flachbeetstellagen zu unter- 
scheiden. Unter die letztgenannten 
mochte ich die sogenannten Betonbank- 
beete rechnen. Die Treppenstellagen 
sind fur uns im allgemeinen ein tiber- 
wundener Standpunkt. Will man aber 
eine ahnliche Anordnung der Tische 
haben, dann ziehe man die Forna der 
Abb. 99 a der eigentlichen Treppenform 
(Abb. 99 b) vor. Praktisch sind fiir 
manche Zwecke der Ztichtung die ver- 
stellbaren Treppenstellagen, die ganz 
entfemt werden konnen und deren 
Unterlage dann als Fiachbeet dienen 
kann. Die Treppenseiten, die ^Wangen", 
kauft man am zweckmafiigsten in Spezial- 
geschaften, wo sie in jeder Grofie zu 
haben sind. Eisenkonstruktion ist der 
f^^m^Vf-^^^rM^^^y^ Holzkonstruktion vorzuziehen. Die eiser- 

nen Wangen haben den Yorzug, dafi sie 
an den Standern in einer nach Bedarf 
wechselnden Hohe befestigt werden 
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Abb. 99. 

Oben nnpraktische Treppenstellage, 

iinten praktische Stehage, gebildet ans 

zwei Tabletten ji nngleicber H9he. 



konnen. 



Auf Treppenstellagen lassen 
sich mehr Pflanzen auf 
der Flacheneinheit un- 
terbringen als wie auf 
den Flachbeeten. Sie 
haben aber den Nach- 
teil, dafi die Pflanzen 
sehr leicht einseitig wer- 
den, und dafi man leicht 
die tJbersicht verliert. 
Die Fiachbeet- 
stellagen (Abb. 100 
und 101) macht man f iir 
gewohnlich 1 m breit. 
Eann man von zwei 
Seiten an sie herantreten, dann nimmt man das doppelte Ausmafi, 
^a es sich in einem solchen Falle um zweiseitige Steliagen handelt. 




Abb. 100. 
Oowttchshaas mit zwei Flachbeoton. 
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Als Baumaterial ftir alle Arten von Stellagen soll man wo- 
moglich kein Uolz nehmen, da dieses in der feuchtwarmen Luft des 
Oewachsbauses nicht genug dauerhaft ist Man verwendet daher zu 
den Standern am liebsten Eisen, in neuerer Zeit auch Beton. Die 
eisemen Standpfosten werden mittels eines Betonsoekels im Boden 
befestigt und mittels eines wagrecht liegenden Tragers mit der Wand 
verbunden, Auf diesen Tragern ruhen T-Eisen, zwischen welche 
die den Bodenbelag der Stellage bildenden Zementplatten, Dachziegel, 
Schiefer oder Hohltonplatten eingelegt werden. Alle diese Materialien 
kommen fiir die Dauer billiger wie Hoizeinlagebretter. Zement und 
fthnliche Stoffe sind kiihl und es ist aus diesem Grunde angezeigt 
fiir verschiedene Eulturen auf diese Unterlagen eine Schicht von 
Torfmuli aufzubringen. Auf einer solchen ist auoh das Geradstellen 




Abb. 101. 
Qewftcfaahaas mit drei Flachbeoten. 



der Topfe nicht schwer. AuSerdem trockneu dieselben so gebettet 
nicht so schnell aus. 

Wird der Bodeubelag der Stellage von dauerhaftem Material ge- 
bildet, dann ist uns die Oewahr gegeben, dafi wir durch die An- 
bringung von Seitenwanden Bankbeete herstellen konnen und da£ 
der Boden nicht nach kurzer Zeit durchbricht, wie es bei Holz nach 
ein bis zwei Jahren ' sicher der Fall ist Bei diesen massiven 
Pflanzentischen briugen wir die Erde unmittelbar auf den Boden- 
belag und setzen darin die Pflanzen aus. Weun wir den Boden 
und die Fugen des Seitenbrettes mit Zement gut abdichten, 
dann ist es moglich das ganze Beet unter Wasser zu setzen. Wir 
konnen uns . so bei manchen Kulturen (Fam^ Calla^ Rosen usvv.) die 
Arbeit des Begiefiens ersparen. An einer Stelle aber mufi eine Ab- 
flufivorrichtung angebracht werden, die das uberschiissige Wasser 
nach aufien entlafit. 

Nicht unpraktisch ist es auch, wenn man unter diese Bankbeete 
Heizrohre gibt, die einen voUgiiltigen Ersatz fur Warmbeete 
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schalfeD. In einem Bolcheo Falle mdBsea aber, wie Abb. 102 uiid 
103 Teransobaalicbt, die ganzen Seitenwande aus Kauerwerk oder 
BetoD anfjiefuhrt werdea. Solche Warmbeete baben den Torteil, 
daB ihre 'WSrme genau za regeln ist und dafi diese dauemd ist. 




IHi^bfduiis mit droi g^leich hohsn WHmib«etflfi, 

Auch fallen die l&etigen Aosdunstungea, wie wir sie bei gewohn- 
lichen Warmbeeten baben, weg. 

In Dcaerer Zeit baben manohe deutsohe GiLrtaereibetriebe eiae 
Form von Bankbeeten Jibemonimen, wie sie in Amerika ge- 
br&uchlicb ist, die Herstellung aus Betonteilea. Zu eioem solohen 
Bankbeet, das sicb durch groBe Dauerhaftigkeit anszeicbnet, beaotigt 
man drei verscbiedene Betonteile, die maa sich selbst mittelB von 




Holzformkasten herstelleD kaon. Die drei Teile sind : • Seitenwand, 
Ffeiier und Bodenstiick. Die Abb. 104 zeigt die einzelnen Teile in 
der Zusammensetzung zu einem Bankbeet. Die Seitenteile macht 
man ungefahr 1,25 m lang und 30 cm hocb, den Absatz an ihrer 
ianeren und nnterea Kante 7 cm boch und 10 cm breit. Die Bisden- 
stQcke stellt man in einer Dicke von 8 cm, einer Breite von 60 cm 
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und in einer Lange von 1 m und mehr her. Es ist anzuraten, alle 
TeiJe mit EisenstSben zu armieren. Als Betonmischung ist zu emp- 
fehlen Sand : feingesiebtem Koksruckstand : Zement = 3:3:1. 

Die Herstellung der Betonteile geht ahniich vor sich, wie wir 
es schon beim Bau der Umfassungsmauem eines Gew&chshauses be- 
sprochen haben. Wir 
stellen uns aus Latten 
und Brettern die ge- 
wunschten Formen 
her, in die wir die 
feuchte Betonmasse 
einpressen. Nach 
einem vorsichtigen 
Ablosen der HqIz- 
form bleibt der 
frische Betonkem 
auf einem Bretter- 
boden zum Trocknen 
liegen. Notigenfalls 

werden die frischen Betonstucke mit feuchten Tiichern bedeckt, 
damit die Trocknung nicht allzu schnell erfolge. 




Abb. lOft. 

SelbshexBtellang von Bankbeeteii ans Zementbeton. 1 Seitenteil, 
2 FoAteile, 3 Bodenstlicke. 




MM 




Abb. 105. 

Yalsch anfgehllngtofi UKnge- 

brett. Das Wasser tropft 

Ton dem schief h&ngenden 

Brett anf die darunterj 

stohenden Pflanzen. 



Abb. 106. 

Vermehninnhaas. GewUchshans mit Treibbeeten. a Treibbeete, 
b gew8hnliches Flach^beet. 1 Lnftklappen in den Seitenwandungen 
der Warmbeete. Die Treibbeete konnen mit Fenstem vom tlbngen 
Haasinnern abge^chlossen werden. Die Treibbeete dienen zor 
Pflanzenverroehrang, das Flachboot als Standort ftlr Mntterpflanzen 

und abzuhilrtende Jungpfianzon. 



Ein mit solchen Betonstiicken hergestelltes Bankbeet macht zwar 
nicht gerade einen zierlichen und leichten Eindruck, aber es ist prak- 
tisch und vor allen Dingen, es ist in seiner Herstellung relativ billig. 

Die HBiigebretter (Abb. 105), welcbe wir zur besseren Aus- 
nutzung des Dachraumes an den Sprossen des Daches oder an den 
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eisernen TragtjauleD der UDterziige befestigen, werdeD aiii besten 
aus Kohglas hergestellt und in eisemen Winkeleisen verkittet. Wir 
kdanen bei dieser KoDstrubtion zwei ^roBen Nacbteilea dieser Bretter 
aus dem Wege geheu. Wir vermeideu, daB das Hangebrett allzu- 
viel Schatten wirft uod ferner konnen wir es so eiDrichten, daB 
laugs den Kittstellen eioe Art RiDDe liiuft, die das Uberschiissige 
OieBwasser ableitet. Ein weiterer Vorteil der Veiwendung von 
Glns ist der, dafi es dauerhafter und sauherer ist als wie Holz, 
dessen VerweDdung bei der InneDeiarichtung eines Oewachshauses 
uoviel aJs moglich vermieden werden soll. 

Eine hesondere Einrichtung des Oewaohshauses kaDD das Trelb- 
beet (Abb. 106) seiD, das wir iD Treib- und In Vermehmngshausom 
anzutreften gewohut sind. Bs 
wird an den Seiteo des Hauses 
angelegt uoddurch eigeosauf- 
gelegte Feoster vom iibrigeD 
Oewtichsbaasraum geschie- 
den. Die Anlage eines solcbea 
Beetes unterscheidet sicb 
Dicht viel von dem eioes 
Warmheetes Als Bodeabelag 
nimmt man aber entweder 
engmascbige starke Dralit- 
gewebe mit einer dariiber- 
gelagerten Scbicbt voo Moos 
UDd KieselsteiDon, dic die 
W&rme leicht hindurchzieheu 
lassen oder Dachziegel. Aucb 
die von BBGnmsos Nachfl., 
Stuttgart in den Handel gebracbten Hohltonplatten sind zu genannten 
Zwecken sehr gut verwendbar. 

Die Treibbeete legt man nur ]&ugs den Seitenw&ndeQ an, iu 
der Mitte des Hanses liiQt man ein gewohnUches Fiachbeet. riiif dem 
abzuhiirtende Vermehrungspflanzen usw. Platz finden. 

Eine besondere Abart des Treibbeetes ist das Wass ert re i b be e t 
(Abb. 107). Es Dnterscheidet sich von dem gewohnlichen Treib- 
beet dadnrcb, daQ die Erwarmung nicht durch erwarmte Luft, sondern 
duroh Dampf erfolgt. Die Beete miissen voIlkommeD wasserdicht 
sein und ein Oefalle der Soble aufweisen, damit das. Wasser an 
einer Stelle abgelassen werden kann. Die Heizungsrohre miisseu stets 
auf den Omnd des Bassins gelegt werdeo, weii das erwiirnite Wasser 
an und fur sich nach oben steigt. Zu empfehleu ist es auch, in 
die WaDdungen des WasserbehSlters einige OffauDgen zu machen, damit 
mao in der Lage ist, warmes Wasser zum OieSen asw. zu entnehmen. 




AMt. 107. 
WuiiiirMaerbeet(Durchuihiillt). I Erdt. _ .. 
■Di Duhnlatleii odaf UmlichBDi, 5 Trllger des 
Magte (SUMison), 4 Latiruiiii. B Wubsr, e Hc 
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Der Vorteil des Wassertreibbeetes ist der, daU die feuchte, von 
unten kommende Warme dem Wachstum der Pflanzen aufierordent- 
lich zutraglich isi Aucb die Erwarmung geht schneller und besser 
als wie bei gewohnJichen Treibbeeten vor sich, da die warmeaus- 
strahlende Flache der Wasseroberflacbe entspricht, also gegeniiber 
der Flache der Heizrobre stark vermehrt ist Aufierdem sind zur 
Erwarmung auch weniger Heizrohre notig als wie bei einem ge- 
wohnlichen Treibbeet Aber auch Nachteile des Wassertreibbeetes 
kommen in Betracht Und hier mufi in erster Liuie darauf hin- 
gewiesen werden, dafi es sehr leicht vorkommen kann, dafi diese 
Treibbeete iiberhitzt werden. Da in eiuem solchen Falle die schadigende, 
ubergrofie Warme unmittelbar auf den empfindlicbsten Teii der 
Fflanzen. die Wurzel, trifft, so ist der Schaden in kiirzester Zeit 
sehr grofi; ja unter Umstanden kann innerbalb von einigen Minuten 
die ganze Eultur vemichtet sein. Bei Eintritt einer solchen Oefahr 
macht es sich belohnt, wenn das ganze Beet gut angelegt ist, d. h. 
wenn in kurzester Zeit das tiberhitzte Wasser abgelassen und durch 
frisches, kaltes, ersetzt werden kann. 

Die Wassertreibbeete konnen wahrend des Soromers zur Kultur 
von tropischm Seerosen und anderen Wasserpflamen eingerichtet 
werden und damit wahrend des ganzen Jahres in Betrieb steben. 

Wasserbehftlter. Die erste und Hauptanforderung, diean 
solche gestellt werden mufi, ist die, dafi sie heizbar sind. Man 
soUte niemals versaumen, einige Heizrohre durch die Wasserbehalter 
hindurchzulegen, da das Begiefiungswasser stets der Lufttemperatur 
des Raumes entsprechen mufi, in dem es verwendet wird, 

Als Material fiir die Wasserbecken, von denen wir stets mehrere 
aufftihren werden, wahlen wir entweder Zementbeton oder Mauer- 
werk aus gut gebrannten Ziegeln in Zementmortel. Auch Behalter 
aus verzinktem Eisenblech finden sich mancheiorts in Oebrauch 
und werden gelobt 

AIs Ort der Aufstellung wahlt man einen Raum unter den 
Stellagen usw., kurz und gut einen Fleck, an dem der Behalter die 
Arbeit nicht stort 

Auch darauf ist zu sehen, dafi es besser ist, ein Becken zuviel 
als eines zuwenig anzuschaffen. 

Nun noch ein Wort tiber Spreng- und Kegeneinrieli- 
tungen. Die Sprengrohre, das sind Was^^^^rleitungsrohre, die mit 
feinen Diisen versehen sind, durch die dab Wasser als Spriihregen 
iiber die Kulturen hingespritzt wird, mtissen im Oewachshause so 
angeordnet sein, dafi jeder Pflanzentisch fiir sich aliein nach Bedarf 
besprengt werden kann. Sie werden an Tragsaulen, Sparren usw. 
befestigt. Als Durchmesser fiir die Rohre geniigen 3/4". Die 
Leitung mufi einen Druck von mindestens einer Atmosphare haben. 
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Kbdo dieser AnforderDDg nicbt entsprooben werden, dann muS ein 
eigeneB Fumpwerk aufgestellt werden, das durch einea Elektro- 
oder durch einen Explosionsmotor betrieben werden kana. Diese 
Kombination ermoglicht ee gleichzeitig, das anfallende Regeawasser 
znm Besprengen zu verweoden. Der Motor bezw. das Pnmpwerk 
kaDD nebenbei aucb aadereD Zwecken im Betriebe dieuen. 

Zu empfehlen ist es, wenn eine Vorrichtung geschaffen wird, 
die es dera Gartner in die Hand gibt, das Spreogwasser zu er- 
warmeu. Es kaun dies dadurch erreicht werden, daS man das 
Wasser aus heizbaren Behaltem eQtnimmt. wie wir sie ja im 6e- 
wScbshaus haben sollten. In neuerer Zeit sind auch beizbare Druck- 
kessei in den Handel gekommen. 

h) Elnfache Gewfichshfiiner aus FrQnbeetfensteni. 

Einfache Hauser, die wir jederzeit und an jedem Orte unter 
Zohilfenahme von FrDhbeetfeDstern erbauen, spielen in der FfiaDzen- 




« Qluhuis am HlMbMUaiii 



zQchtung eine gleich groBe Rolle, wie es die beweglicben Uistbeete 
tuD. Wir sind dnrch sie in die Lage versetzt, besonders wertvolle 
Freilandkulturen bei gefabrbringenden Wetterstiirzen, ohne ein TJm- 
pflanzen vomehmen zn miissen, nnter Olas bringen zu konnen. In 



2. Gew&chshftuser. 



247 



der grofienMg&rtnerischen Praxis werden solche H&user auch zum 
Treiben von Blomen (Nelken^ Bosm^ Chrysanihemen) und zu anderen 
Kulturen verwendet (Abb. 108). 

Soll das Haus bezw. sein Oerust langere Jahre auf demselben 
Standort stehen bleiben, dann werden wir zu seiner Erbauung 
Eichtenstangen nehmen. Oesch&lte sind besser als ungeschalte, weU 
sich zwiscben der abgestorbenen und von ihrer Unterlage gelockerten 







Abb. 109. 
Qaenchnitto daroh venohiedene Holzh&aaer. 



Binde und dem Holze leicht schadliche Insekten einnisten. Die 
Stangen sollen ungefahr 10 om stark sein. Sie werden in Abstanden 
von 3 m in den Boden eingelassen und an ihrem oberen Ende durch 
Latten verbunden. Durch geeignete Anordnung ist es m5glich, 
mehrere Hauser aneinander zu fiigen, so daB ein groBeres Sttick 
Land unter Olas gebracht werden kann. Die Heizrohre, falls solche 
eingelegt werden, iaufen an dem oberen Ende der Trager entlang. 
Die Stimseiten des Hauses werden mit Brettem und Dachpappe- 
belag oder mit Mistbeetfenstern verkleidet und abgeschlossen 
(Abb. 109). 
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Die Btchtung solcber leichter Bauten ist, wenn wir eia Sattel- 
dach bauen, am beeten voq Kord nach SUd, wenn wir ein eineeitie^es 
Puttdach wfihlen, von Ost nach West zu legen. 

Sehr praktisch sind Hiiiiser, die 
wir aiis Olasfenstern unter Zuhilfe- 
nahme von sogenannten Fensterver- 
bindern erbauen. Diese werden von 
Bottcher & EscHKiNHORN, GroS - Licliter- 
felde, in den Handel gebracht und 
haben sich io der Praxis schon viele 
Freunde erworben. Sie bestehen aus 
starkem Eisenblecli und sind derartjg 
zusamniengesetzt, daS sie auf jeder Seite je zwei Mistheelfenster m- 
sammenfassen und vollstandig sturmsicber festbalten (Abb. 110). 




F«utflrmlHDdeT, 



1) Form und Lage von GfiwfichshSuseni. 

Zum Schlusse meiner Ausfiihmngen iiber den fiau und die 

iDneoeinrichtung von Oewachshausem sei noch die zu wShlende 

Form nnd die IJage im Oelande feurz besproehen. 

Wir unterscheiden Hauser mit PultdScheni, solche mit Sattel- 

dfichein and endlich Mitteldinge zwischen beiden, Hiiuser mit balbem 
Satteldach (Abb. 111 
bisllS). InHausemmit 
Pultdachern wachsen 
viele Pflanzen gerne 
einseitig. Mnu zieht 
deshalb in neuerer Zeit, 
besondera fUr kraut- 
artige Pflanzen, Snttel- 
diicher Tor. Hier ge- 
nieSen die <iewiichse am 
meistonSonne. Fiirver- 
schiedene Treibzweclce, 
wie fiir Wcin usw., 
w&hlt man ebenfalis 
SatteldScber, docb sind 
dafiir mancherorts auch 
OBwtehsUns mit PaUdBoh, Pultdacher in Gebrauch. 

Wir werden, soweit es 

geht, Satteldiicher hevorzugen. Ualbe Satteldacher sind namentlich 

bei ansteigendem Oelande sebr empfehleuswert 

Was Dun die Lsge der Oewgcbsb&user anbetrifft, so sind an 

sie die folgenden Anforderangen zu stellen. Man soll nie in der 
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NHbe Ton Fabriken, von Babnhofen oder von ahnlichen Orten mit 

starker Sauchentwicklung ein Oew&chshaus anlegen, da sonst unter 

Umstanden dauemde Eaucbschaden zn beftircbten sind. Auch von 

Orundwasser soll das gew&hlte Oelande frei sein. Dies trifft nament- 

lich ftir das am tiefsten liegende Eesselbaus zu. Die Sonne darf 

in ihrem Zutritt zu 

den Hausern nicht 

beengt werden. Es 

ist also darauf zu 

sehen, dafi in der 

Nahe der Gewachs- 

hausanlage keine 

hohen Baume, Oe- 

baude usw. bescbat- 

tend auftreten. An- 

dererseits mussen 

aber kalte Winde 

nach Moglichkeit ab- 

gehalten werden. Be- 

ziiglich derHimmels- 

richtnngistzu sagen, 

dafi nach Stone^) 

auf Orund von eingehenden Versucben als beste Lage fUr SatteU 

hauser die Riehtung der Hauptachse von Ost nach West, mit einer 




Abb. 112. 
GewachshauR mit halbein Satteldaoh. 
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Abb. 113. 
Oewilchshaas mit Satteldach. 



Verschiebung von 15— 20<> nach Nordosten angegeben wird. Wir 
bauten bisher unsere Sattelhauser mit der Langsrichtung von Nord 

^) Stone, £. G., The relation of ligfat te greenhoase culture. MaBsachnsetts 
agricultnral experiment station. Juty 1913. Bullet. 144. 
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nach Siid. Stone behauptet aber, dafi iii seinen Hausern der Er- 
trag auf der Ostseite um 15— 307o hoher sei, als wie derjenige auf 
der Westseite, Oewachshauser mit Paltdachem werden wir auf 
einen jeden Fall in die Richtung Ost-West legen, damit die Glas- 
seite nach Stiden gewendet ist. H&user mit halbem Satteidach 
bringen wir ebenfalls am besten in Ost-Westlage. Die unbeschrankte^ 
Wahl der Lage haben wir nur bei einem ebenen Oel&nde. Steigt 
dasselbe an, dann ist die Freiheit des Handelns beschr&nkt, weii 
wir uns huten mussen, ein Haas in der Richtung bergauf zu legen. 
In diesem Faile namlich wurde sich die ganze W&rme in den 
hoheren Teil des Hauses hinaufziehen. Die L&ngsrichtung der 
Hauser muii stets qaer za der Neigungsrichtung des Hanges ver- 
laufen. Am besten ware auf alle Falle ein Sudhang. Die ge- 
eignetste Eonstruktion sind hier halbe Satteld&cher mit der L&ngs- 
ricbtang vpn Ost nach West. 



3. Der Zuchtgarten. 

Unter Zuchtgarten verstehen wir ein Sttick Garten, auf dem 
1. unsere Elitepflanzen angebaut und vermehrt und auf dem 2. mit 
fremden Saaten und Sorten vergleichende Anbauversuche gemacht 
werden. Der Zachtgarten ist die Seele des ganzen ZUchtungs- 
betriebes. An ibn lehnen sich die (ibrigen Feldstticke und Qaartiere 
an. Zu ihm konnen, je nach den gezuchteten Pflanzen, ein Abteii 
fiir Annuellen, eines flir Biannuellen, eines flir Stauden, eine Baum- 
schule und einige Gew^hshauser gehoren. Einjahrige Gemtise und 
Blumen bringt man auf demselben Quartier unter. Dasselbe gilt 
entsprechend fflr mehrjahrige Vertreter dieser Pfianzengruppen. 

a) Die Lage des Zuchtgartens. 

Was die Auswahl des Stiickes Land anbetrifft, das wir vom 
iibrigen Gartenbetrieb abtrennen und ftir ziichterische Zwecke mit 
Beschlag belegen wollen, so muB uns der Gesichtspunkt leiten, 
ein moglichst gleichmaSig beschaffenes Land zu finden, das leicht 
unter der personlichen Kontrolle des Zilchters zu halten ist Wir 
diirfen den Zuchtgarten nicht abseits, in einen Winkel unseres Ge- 
samtgartens stecken, sondem wir miissen ihn so legen, daB wir vom 
Fenster unseres Arbeitsraumes aus alle Yorg&nge auf ihm iiber- 
biicken konnen. Sehr wichtig ist es, daB alle unsere Zuchtpflanzen 
ganz gleichm&Bige Standorts- und Em&hrungsverhaltnisse erhalten. 
Wir miissen also auch auf gleichm&Bige Bodenbeschaffenheit ein 
Hauptaugenmerk richten. 
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b) Die Form des Zuchtgartens. 

Als beste Form mochte ieh ein sehr langes und nur wenige 
Meter breites Bechteck empfehlen. In der N&he der Betriebsgebftude 
wird dann noch das eine oder andere Quartier angefugt. Die ganze 
Anlage und Eorm richtet sich naturgemaB ganz nach der je- 
weiligen Ziichtung. Ziichtet jemand Erbsen^ also ausgesprochene 
Selbstbefruchter, dann kommt er mit einem quadratischem oder recht- 
eckigem Stuck Land von geringer Langenausdehnang aus, weil er 
keine raumliche Isolierung seiner Zuchten vorzunehmen hat. Ztichtet 
jemand aber z. B. Viola tricolor^ dann mufi er, weiin er ganz sicher 
gehen will, zwischen die einzelnen Stamme bezw. Nummem 20 m 
Abstand legen, er kann nicht Nummer fiir Nummer nebeneinander 
bauen, wie es der Bohnm''^) und ^&^mziichter unbeschadet kann. 
Ziichtet eine Wirtsohaft Kohlgewdchsej dann ist sogar eine Entfemung 
von 50^100 m von Nummer zu Nummer als sehr gering und in 
bezug auf Yerkreuzungen als gefahrlich anzusehen. Je langer also 
bei solchen Ziichtungen der Zuchtgarten ist, um so weiter konnen 
wir r&umlich isolieren, um so mehr Nummem bringen wir unter, 
um so groBeren Umfang konnen wir der Ziichtung geben. (Tafel XIL) 

Die beigegebene Tafel soll eine t^^bersicht tiber die Anlage eines 
Zuchtbetriebes geben. Wir finden die Betriebsgeb&ude (Wohnhaus, 
Stallung, Scheunen, Magazine, Reinigungsanlagen, Laboratorium usw.), 
die Olashfiuser, die Mistbeetanlage und einen Platz fiir Kompost, 
Erdarten, Topfmagazine usw. in der Mitte des Oartens. Die 
bebante Flache ist in gleichgrofie Quartiere eingeteilt, die mit 
groBen lateinischen Buchstaben (der Lange nach) und mit kleinen 
arabischen Ziffem (der Breite nach) bezeichnet sind. Ein den 
Wirtschaftsgebauden zunachst liegender Teil des ganzen Landes, die 
Quartiere Dg, D9, Eg uud E^ bilden den Zuchtgarten. Davon dient 
Eg nur vergleichenden Anbauversuchen; E9 wird mit Drahtgitter um- 
geben sowie mit demselben Materiale iiberdachi Damit wird E9 
der Standort unserer wertvollsten Ziichtungen, es wird unser Frei- 
iandlaboratorium. Yon den Quartieren der A-Reihe und von denen 
der F-Beihe wird je ein etwa 8 m breiter Streifen abgetrennt und fiir 
den Anbau von Zuehtpilanzen beniitzt. Die Quartiere Dg, D9, E^ 
und £9 sowie die Beete auf A und F bleiben fiir standig an der 
gleichen Stelle oder mit anderen Worten, sie machen die Frucht- 
folge der anderen Quartiere nicht mit. Das Isolierbeet der A-Reihe 
dient dem Anbau und der ersten Yermehrung von Blumenzuchtungen. 
Durch die langgestreckte Form ist die Moglichkeit von r^umlicher 
Isolierang weitgehend gegeben. Eine Yerbastardiemng mit den ent- 

^) Die Bohuen sind wenig empf&nglioh ftlr Fremdbestaabnng, am meisten 
die Anrora-Sorten. 
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sprecbendeo Artea des ADbaue& im grofien ist desbalb nicbt mog- 
licb, weil Dach der Doch zu besprecheudeo Fruchtfolge Blumen uur 
auf die D-, E- und F-Reihe zu stehen kommen. Ffir den Anban 
der OemUseeliten und ibrer SamentrSger dient das Isolierbeet der 
F-Reilie. Auch bier kaoa raumliche Isolierung in groQem Mafi- 
stabe augewendet werden. Da das Beet dauernd auf F bleibt und 
die SamentrSger der groSen Oemiisevermehrungen nur auf A, B. und C 
zu stehen kommen, so ist aucb bier eine Gefabr von miBliehigen 
Bastardierungen auBgescblossen. 

Der ganze Oarten wird mit zwei FruchttoJgen bewirtacbiiftet, 
voD denen die eine die Oemtise, die endera Oemtise und Blumen 
umfafit Die Einteiluug bezw", Verteilung der einzelnen Quartiere 
des beigegebencn Planes ist schematisch. £s lassen sich keinem 
Betriebe Vorscbriften iiber die Ausdehnung des Kohlanbaues oder 
liber den von Astem niachen. Es entscheidet hier der Markt Das 
Beispiel, das ich mit derZeichnung gab, soll nur veranschau- 
lichen, wie, nicht in welchem Umfange anzubauen ware. 

Frnelitfolge (Rotatlon) I. 

1. Jabr: fiToA^OemUse (Stalldiinger), Se?fen'e- Oemuse (StalldiiDger); 

To>naten (StalldCinger). 

2. Jahr: Kopfmlat-, Sommerendivien- , Sehnittsalat - Samentrager; 

/"orrcc-Oemiise, ^Wteftei-Oemflse, AoA/ra&t-Gemuse, Bote 
Riiben - Oemiise, Earotten - Gemuse, Mairuben - Oemiise, 
(KunstdUnger). 

3. Jahr: Kohhamea, Porrees&raea, Setleries&aieD , Karottensnmen, 

ZmebelsB.niBii, Rote Bii6c«samen, Senf, Winterendittien- 
samen, MairUbensttaiea (Kunstdiinger). 

Auf dem Zuchtbeet die SamentrSger derjenigen 
Zucbtpflanzen, die zu denselben Arteu gehoren 
wie die Pflanzen der Rotation II. 

Frachtrolge (Botation) II. 

1. Jahr: SpiMaMStalldunger); GwrA-en (Sfalldiinger); Karloffel (SU\\\- 

dunger); Erbse, Bohne (Eunstdiinger). 

2. Jahr: IFMr?e/pciers77ie,Jfcrrf«es, B^umm(KunstdiiDgerundKompost). 

3. Jahr: Blumen, Kwkenkrauier, Wurxelpetersilie-Satnen (Kunst- 

dlinger und Kompost). 

Auf dem Zucbtbeet die Samentriiger der Ziicht- 
pflanzen, die zu denselben Arten gehdren wie die 
PflaDzen der Rotation I. 

Die Quartierreihen A, B und C haben eine der oben genanDten 
zwei Rotationen; der zweiten Rotation folgen die Reiben D, E. und F. 
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Auf das Quartier A^ komrut also ini ersten Jahre Eohlgemiise, im 
zweiten Jahre Salatsamen und im dritten Jahre Eohlsamen. Auf D^ 
steht im ersten Jahre Spinatsamen, im zweiten Wurzelpetersilie als 
Gemiise und im dritten Wurzelpetersilie zu Samen. Auf Fi wird 
laut Plan im ersten Jahre Wurzelpetersilie zu Samen, im zweiten 
Jahre . Spinatsamen und im dritten Wurzalpetersilie zu Gemtise ge- 
baut Auf Ei finden wir im ersten Jahre Wurzelpetersiiie zu Ge- 
mtise, im zweiten Jahre Wurzelpetersilie zu Samen und im dritten 
Jahre Spinat 

Aufier Rotation werden die Isolierbeete und der Zuchtgarten (Bg, 
D9, Eg und E9) gefiihrt Bei dem Anbauversuch (Eg) kann man die 
Beihenfolge 1. Jahr: Eohlgemuse, Selierie, Spinat und Tomaten mit 
Stallmist; 2. Jahr: Salate, Zwiefoeln, fiote Ruben, Earotten mitEonst- 
diinger; 3. Jahr: Erbsen und Bohnen mit einer schwachen Eunst- 
oder Stalldtingergabe; 4. Jahr: Blumen mit Eunstdiinger, einhalten. 

Eeine IVuchtfolge greift bei den mit Stauden bepflanzten 
Quartieren Piatz. 

Es muB auch darauf hingewiesen werden, daB wir auf unseren 
Isolierbeeten und im Zuchtgarten zwar keine feste Fruchtfolge 
einfiihren, aber doch eine gewisse Ordnung so gut als moglich 
befolgen wollen. Wir werden immer danach trachten mtissen, 
daB die einzelnen Pflanzenarten so gesteilt werden, wie es ihren 
Anforderungen entspricht. Wir werden auch hier Salaie und Zunebel 
nach KohlgewUchsen folgen iassen und die Roten Rilben nicht in 
eine frische Stallmistdiingung stellen. Dadurcb, da6 im Zuchtgarten 
alle Gewachse, die wir ztichten, vertreten sind, tritt an uns die An- 
forderung heran, Spezialwiinschen mehr als im Vermehrungsbetrieb 
gerecht zu werden. Diese konnen wir aber nur dann befriedigen, 
wenn wir durch keine starre Fruchtfolge beengt sind. Es kommt 
auch in Betracht, daB der Anbau im Zuchtgarten in hochstem MaBe 
von den Ernteverhaltnissen des Yorjahres abhangig ist und dafi 
voriibergehend einer Pflanzenart das Vorrecht eingerfiumt werden 
rouB. Im Zuchtgarten koramen im allgemeinen keine Pflanzen zur 
Bliite, sondern nur auf den Isolierbeeten. 

Nach dem beigegebenen Plane konnen in dem als Beispiel an- 
gegebenen Betriebe unbeschadet und wissenschaftlich einwandfrei 
Sameii von folgenden Arten gewonnen werden: 

5 Eopfsalatsorten, 

5 Eohlsorten einschlieBIich einer Mairiibe, 

2 Porreesorten, 

2 Zwiebelsorten, 

1 Selleriesorte, 

2 Earottensorten, 

2 Rote Riibensorten, 
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1 Winterendivie, 

1 Renf, 

1 Aois, Eoriacder, Dill, Tbymiaa usw. 

1 Warzelpetersilie, 

2 BadiessorteD, 

2 TotnateDBorteD. 

3 Spinatsorten, 

'S OurbensorteD, ohne die TreibgurkeD io HauB und Mistbeet, 
Diverse Erbsen und BohDen, 
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8 AntirTbinanisorten, 
7 Tiola tricolor usw. 

Durch einen Anbau, der den Bedarf an Samen gleicb naf zwei 
Jabre deckt, ist es moglicb, im zweiten Jahre ein anderes SortimeDt 
anzubauen, wodurch sich die Anzabl der angegebenen Sorten auf 
das Doppelte erhoht 

c) Die GrOBe des Zuchtgartens. 

Was die GroBe des Zuchtgartens anbelangt, so richtet aich diese 
nacb dem Umfang und der Art der Ztichtung. Ein Ziicbter, der 
siob nur mit der Ziicbtung von Kraut beschaftigt, wird mit einem 
kleineren Zuchtgarten sein Auskommen (inden, als wie ein Ziichter, 
der Kraui, Karotten, Rettig, Salal und verscbiedene Fretlandblumen 
ziicbtet. Wenn es sieb nur um Verbesserung bereits vorhandener 
Sorten handelt, dann ist die GroBe des Znchtgartens verhliltnism&Big 
leicbt festzusetzen, besonders wenn die Zahl der geziicbteten Arten 
nicbt zu groB ist Andei^ liegen die Dinge, wenn man sich mit 
der Zucht von N^euheiten bescbaftigt Hier feblen uns alle Hand- 
baben, die uns die GrdQe des in einigen Jahren notigen Landes er- 
messen lassen. Wir werden deshalb bierbei gut tun, bei dieser 
Ziichtungsform darauf Bedacbtzu nebmeD, da^B in kiirzester Zeit 
eine relativ groBe Flache zum Anbau der Neuziichtungen notig sein 
wird. Ich eriDuere hier nur daran, daB z. B. eine fo/r/pflanze bereit» 
in der ersten Qeneration einige TauseDd Nachkommeu habeD kann. 
Die VermehruQg der gartnerischen Eulturgewachse geht im bII- 
gemeinen sebr viel schneller vor sich, als wie die von landvrirt- 
scbaftJichen Gewachsen, zumal von Qetreide. 

d} Bestellung des Zuchtgartens. 

Im vorsteheuden babe ich schun erwahnt daB der Zucbtgarten 
nnd die ibm angeschlossenen Zuchtbeete von der Fruobtfolge der 
iibrigen, den Vermebrungen dienenden, Quartieren ausgenommeD ist 
Es wurde auch schon angedeutet, daB der Zuchtgarten und sein& 
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Bewirtschaftung in hochstem MaBe von den betriebenen ZuchtuQgen 
abbangig ist Meia angefiihrtes Beispiei stellt einen Zuchtbetrieb 
von grofiter . Yielseitigkeit dar. Es ist moglich, dafi an einer Stelle, 
d. h. in einer Oartnerei, 10 jSb/r/sorten, ebensoviele SalatsoTtenj 
Astem und JSelken in des Wortes bester Bedeutung geztichtet, 
wissenschaftlich einwandfrei, und mit Erfolg geziichtet werden. Aber 
allzu haufig kommt dies nicht vor. Mit der zunehmenden Zahl der 
geztichteten Arten (nicht Sorten) entfernt sich der Zuchtleiter immer 
mehr vom Spezialisten und wird zum Allerweltsmenschen. Das Ideal 
ist und bleibt, wenn sich ein Ziichter dauernd einer Pflanze widmen 
kai^n und sich nicht heute mit Kohl^ morgen mit Salat und iiber- 
morgen mit Pehmien beschaftigen mufi. Der Orofibetrieb hat es 
deshalb vonndten, sich mohrere Spezialisten heranzuziehen. Auf 
andere Weise kommt er auf keinen griinen Zweig. 

Haben wir mit einer gr56eren Anzahl von Pflanzenarten fiir 
unseren Zuchtgarten zu rechnen, so wird es am besten sein, wenn 
wir uns an keine starre Eruchtfolge halten, sondem den Standort 
, der einzelnen Pflanzen von Eall zu Eall bestimmen. Ziichten wir 
aber nur eine einzige Pflanzenart, dann miissen wir zu einem Erucht- 
folgesystem zuriickkehren. Es mufi uns vor allen Dingen, wenn wir 
einen Yergleich haben wollen, daran gelegen sein, dafi die einzelnen 
Zuchtpflanzen ganz gleiche Boden-, Diingungs- und Standortsverhalt- 
nisse antreffen. (Jnd der Vergleich, die Auswahl des Besten, ist ja 
fiir uns von der Pflanzenzucht das Wichtigste. Dieses Ziel erreichen 
wir nur in einem unter gleichen Bedingungen aufgewachsenen Be- 
stande. Die O&rtnerei ist zwar die intensivste Eorm der Boden- 
ausnutzung und Brache ist ihr soviel wie unbekannt, aber trotzdem 
mochte ich einem jeden ernsthaften Ziichter von Kohlgewdckseny 
von Sellerie, von Tomaten^ von Spinat, von Gurken und von anderen 
Pflanzen, die man in der Praxis tnit einer frischen Stallmistdiingung 
versieht, empfehlen, von den Regeln der Praxis abzugehen, wenigstens 
was diesen einen Eall anbetrifft, und alle diese Pflanzen nacb ge- 
diingter und gutbearbeiteter Brache anzubauen. Dies gilt natiirlich 
nur fiir den Zuchtgarten, nicht fur die Vermehrungsquartiere. Der 
Orund dieses meines Vorschlages ist der, dafi es nicht moglich ist, 
Stalldiinger in so genauer Weise im Boden zu verteilen, dafi jede 
Pflanze in gleichem Mafie damit versorgt wird. Es ist also die 
Gefahr nicht von der Hand zu weisen, dafi wir nach frischer Stall- 
mistdiingung bei der Auswahl der Zuchtpflanzen getauscht werden 
und dafi wir solche Pflanzen aussuchen, die durch den Oenufi von 
mehr Nahrstoffen begiinstigt, auf /uns einen Scheineindruck machen. 
Durch eine Brache ist es uns dagegen moglich, den Mist zu ver- 
teilen und so einen gleichmafiigen Standort berzustellen. Eine gute 
Eruchtfolge fiir Zuchtbetriebe, die sich mit der Ziichtung von Kohl- 
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gewdckam usw. befassen, w&re: Bracbe mit Stallmist; Koh\ usw.: 
Gew&chse zweiter Tracbt (Salate, Zwiebeln, Rote Biibeit); Grbseo 
und Bobnen. 

An die Stelle naoh gediingter Brache iionnen wir aueh Blwnen 
setzen. 

Besoncleres Augeomerk ist darauf zu richten, daS die DiinguDg 
und die Bodenbearbeitung nicht besser ist als wie in dem Garten eines 
gaten Gartners. Namentlich die Bodenbearbeitung darf nicbt zu 
weit getrieben werden, denn eine gute Bodeubearbeituug ersetzt 
uDler Umstfinden eine Diingung. Wir werden hier also geiiaD so 
arbeiten, als wie wir es in der groSen Praxis tSten. Unsere Zncht- 
pflauzeii dlirfen in keiuer Weise bevorzugt werdea. 

Den ganzea Zucfatgarten teilt man am zweckmafligsteu in 
3-Ueter'Beete ein, denen man einen L&ngsverlauf von Ost nach 
West gibt Die Reihen der Fflanzen gehen also von Nord naoh 
Siid. Zwischen deu einzelnen Beeten laSt man Wege vod rund 
1 m Breite frei. Sie solien fiir dauemd beibehalten werden, da 
soDst, wenn ein Beet an der Stelle verlSuft, an der im Voijahre 
ein Weg gegaugen ist, die hier zu stehen kommenden Pflauzen in 
bezug auf N&hrstoffe einen reicheren Boden vorfinden, als diejenigen, 
welche auf dem ausgesogenen Boden des vorjabrigen Beetes steben. 

Die beigegebeDe Zeicbuung 114 verauschaulicht eiu Beispiel 
^uer Zuchtgarteneinteilung fUr ^oA/ziicbtung. Die Fruoht- 
folge ist: Qedtingte Brache; Kobl; Rote Riiben; Leguminoseo. Uan 
kbnnte also nebeu der Kohlztichtung aucb Doch die Zucht voa Boteo 
Rilben und die von Legumiuosen betreiben. 

Im Zucbtgarten werden die zur Bliite kommenden Kliteu Dur 
io be8chraoktem MaB Raum erhalten, wenn wir uos nfcht zu 
kostspieligen Isolierungen entscblieBen wolleu. Es bleibt uns als 
bestes Uittel nur die rSumliche Isolierung, die wir am besten mittels 
eines langpestreckten und schmalen Beetes ausffihren, wie wir es 
auf Tafel XII gezeigt haben. Zliohteu wir our Rote Riiben, daon 
ware vielleioht eine Fruchtfolge: Kartoffel mit Stallmist, Bote Riibeo, 
Leguminosen atn Platze. Ahnlich kouoten wir deu Zachtgarteo auoh 
bei BlumenzHchtangen anbauen, wobei dann an Stelle der Roten 
Riibe die entsprechenden Blumen treten wiirden. 

Wie auch immer wir aber die Fruchtfolge wablen wollen, stets 
niiisseu wir Termeideo, daB die j^uchtpflanzen in eine frisobe Stall- 
mistdiingung gest«llt werden, auch wenn die Praxis zu den eot- 
sprechenden Kultureu derartig dUDgen wollte. Bei der Gabe von 
Kunstdiiugero ist die Sachlage etwas anders. Kunstdiinger kdDuen 
von gescbulten Arbeitem sehr gleichmaBig ausgestreut und durch 
eine nachfolgende BodenbearbeituDg auch gleicbmaBig dem Boden 
beigemischt werdeo. Vor der Verwendung eioer KunstdUngerstreu- 
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msschine hat man sich jedoch iiQter allen Umst^deii zu hiiteo, 
deDQ diese MaschineD^attUDg ist jene, welche heute noch am wenigsten 
den AnforderuDgen der Praxis eotspricht und sehr ungleich arbeltet. 
Natiirlich darf bei allenfallsigen Kunstdiiogergaben zu ZuchtpflaDzen 
das iibliche Uafi nicht Uberschritten werden. Die Zuchtpflanzea 
mtissen unter den gleichea Verhaltnissen aufwachsen, wie sie. bezw. 
ihre NachkommeD, es in der groBen Praxis tun werdeu. Eher etwas 
scblechter solleD sie es haben als }eae. 
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Abb. lU. 
9r ZncbtgnrteneiDteilDng: rnr dio ZSchlong von KohlgewtchMn is 
dilogtB BrHGbe, Bc^buDhten, Rilben, Leeuminoun. 



Was nun den Anbau im Zuchtgarten betrifft, so rousseo 
wir hier Ewei Oruppen von Zuchtpflanzen machen, DSmlich eiumal 
die Ton zwelj&hrigeD Pflanzen. welche im ersten Jahre nicht 
zur Blttte bommeu und die jeDer Pflanzen, die im ersten Jahre 
bliilieD. Id die erste Oruppe fallen alle Kohlgewachse uDd Biiben, 
ferner Sellerie, Petersilie, Karotten usw. Zur zweiten Grijppe z&hlen 
verschiedeue Salate, Spinat, Radies, OurkeD, Melonen, zahlreiche 
Blumen nsw. Die meisten dieser PflaDzen siod ausgesprocheae 
Fremdbefruchter. An Selbstbefrucbtem haben wir in der GartDerei 

Becker, Grundligen nnd Technik dar gHrtneiiirhen Pflanienziichtiing. 17 
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80 recbt eigentlich nur die Leguminosm. Die £litnD voa Oewachseo, 
welche im ersten Jahre nicht bluben, werden im ZacbtgarteD neben- 
einander augebaut Ond zwar Nnmmer nach Nummer obne gr58ereD 
Zwiscbenraum zwischen den einzelnen. Es haben also alie Reihen 
den gleichen Abstand. Man wablt hier wie auch iDnerhalb der 
Reihe den gleicbeD Abstand wie er io der Praxis bei deiselbeii 
FQaoze iiblicb ist Da nuu der EinfluB des Beetrandes ein ganz 
auBergewfihnlicber ist, so ist es notig, daB die ersten beiden BeiheD 
am Beetanfang und -Eade sowie aucb die ersten beiden PflaDzeu 
oben und unteu in einer jedeD Reibe selbst, nicht der Znchtsaat 
entnommeD werden. Ich beuiitze zu dieser ^Beeteinfassung", denn 
genan genommen ist es nichts anderes, bei Kraut Wirsing und um- 

gabebrt, bei blaneu Eoklrabi weiBe, bei Roten Biibm Mangold usw. 
adurch wird erreicht, dafi alle Zuchtpflanzen unter genau den 
gleicheu Bedingungen aufwachsen uud daB eine gerecbte Beuiteilung 
der einzelueu Pflauze sovitJ als sehr wahrscheiniich gemacht wird. 
Jeder der eiuzelDen Nummeru wird eiu bestimmtes Feldstuck, bezw. 
eine bestimmte Beihenauzahl zugestandeu, die vou vomhereiu, d. h. 
schoD bei der Saat, bestiramt wird. Es ist dies desbalb vouDoteu, 
weil man sich einen bestimmten Anbauplaa machen iJDd wertvolles 
Saatgut sparen muB. Um den EerD des Anbaues von zweij&hrigen 
FflauzeD ini Zuchtgarten besouders hervorzuheben, so sei wiederholt, 
da6 alle Nummem, z. B. von Wirsing., auf eiueni Beet UDter AnwenduDg 
einer BeeteinfassuDg mii Kraut angebaut werden. Im Herbste findet 
die Anslese der Sameatrager statt Nacb einer frostfreieD 0ber- 
winterung werden sie im kommeDdeu Friihjahre auf dem Isolierbeete 
ausgeschuU. Hierbei findet eiue raumliche bezw. kUnstlicbe IsolieruDg 
der eiDzelDCD NummerD bezw. Elitepflanzen statt 

Eltwas anders liegen die Verhaltuisse bei fremdbefrnebtenden 
Ffianzeu, die sohon im ersten Jahre zur Bliite kommen. 
Hierbei laJiSt sich der Anbau auf verschiedeDC Weise vornehmen. 
Man kann die Nummeru, geuau so wie oheu, mit einer anders- 
gearteten Bandsaat, Nummer fiir Nummer nebeDeinaDder, im Zucht- 
garten anpflanzen. In diesem Falle milssen die ausgesachten Elite- 
pflanzen ausgegraben und vor der Blute isoliert werden, wcdu mau 
nicht zu einer bunstlicheD Isolierung an Ort und Stelle greifen will. 
Wenn dagegeu eiDC rSumliche Isoliernng stattfiuden soll, uamentlich 
voD Nummem, die in sich schon sebr ausgeglichen sind, in denen 
also uicht viel PflaDzen iu Wegfall kommeD, so werden wir die 
eiDzelnen Nummeru schoD von vomherein isoliert anbauen miissen, 
denn ein Umsetzen tod groRen Nnmmern oder auch eine kUnstliohe 
IsolieruDg von solchen ist nicht zweckmaliig. Wie ich in einem 
solchen Falle vorgebe, miJcbte icb an Hand eines praktischen Bei- 
spiels erurtern. 
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Ich habe 45 Nummem von Viola tricolor anzubauen. Setze 
ich alle diese Nummern nebeneinander, dann erhalte ich ein hoff- 
nungsloses Gemisch. Aus diesem Grunde verfahre ich wie folgt: 
Eine kunstliche Isolierang von 45 grofieren Nummern des Tagund- 
nacht-Veilchens ist nicht leicht durchfiihrbar, schon wegen der hohen 
Kosten. Es bieibt also nichts anderes wie raumliche Isolierung iibrig. 
Ich ,lege mir in ijjeinem Zuchtgarten ein Beet ftir die Stief- 
miitterchen an und pfianze hier von jeder Nummer 4 Reihen, in 
Summe also 45 x 4 = 180 Reihen. Die ganze Kultur dient rair zum 
Vergleich der Eigenschaften der einzelnen Nummern. £s ist im 
Grunde nichts anderes als wie ein Anbauversuch. Bei diesen 
Pflanzen mache ich in der Hauptsache meine Beobachtungen, hier ent- 
scheide ich, welche Nunmier weitergezuchtet, welche fallen gelassen 
wird. Den gewonnenen Samen bezeichne ich als 2. Qualitat und 
gebe ihn ab. Zur Weiterziichtung aber wird derjenige Same ver- 
wendet, der aus Pflanzungen stammt, die unter Beobachtung der 
notigen raumlichen Abstande auf den Isolierbeeten angebaut waren. 
Ich pflanze also jede Nummer zweimal aus, und zwar die Haupt- 
masse derselben raumlich isoliert auf dem langgestreckten Zuchtbeet, 
einen kleinen Teil, vier Reihen, im Anbauversuch im Zuchtgarten. 
Bei letzterem w&hle ich mir die Nummern zur Weiterzucbt aus 
und tiberprufe nur vor dem endgultigen Schiedsspruche mein XJrteil 
am isolierten Bestand. Den Anbauversuch nehme ich vor, wiewohl 
er Arbeit genug kostet, weil ich nur bei einem engen Nebeneinander 
der einzelnen Nummern eine Auswahl treffen kann. Hier habe ich 
alle gelben, alle blauen, alle weifien Nummem nebeneinander. Hier 
ist mein Auge nur auf Viola tricolor eingestellt. .Hier sehe ich 
wie die Farben der einzelnen Nummern zueinander stimmen. 
Auf dem Isolierbeet ist dies alles nicht der Fall. Dort stehen die 
Violen unter bliihenden Nelken^ unter Bellis^ und manch anderem, 
hier kann das Auge kein Urteil fallen. Hier sind Vergleiche nicht 
moglich, denn einmal verliert das Auge den Eindruck, den eine 
Nummer auf es gemacht tiat, wenn es bis zur Vergleichsnuramer 
an verschiedenen anderen Pflanzen voriiber muB. Auch kann es 
und wird es sehr oft vorkommen, dafi auf dem Isolierbeet eine 
gelbblliheude ViolavLwmmet neben einer roten Nelke^ die andere 
gelbe Violennummer aber neben einer weiBen Nelke steht. Unter 
solchen Umstanden ist unser Urteil getriibt. Aus diesem Grunde 
maehe ich einen dem Vergleich dienenden Anbauversuch mit allen 
Nummem und pflanze die eigentlichen zur Weiterzucht kommenden 
Pflanzen sozusagen auSer Wettbewerb auf dem Isolierbeet Ist 
nattiHich eine Nummer in sich ungleich, was ja auch bei dem An- 
bauversuch festgestellt werden wird, so mufi der isolierte Teil der 
Nummer selektiert woiden. 

17* 
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So nie bei dem aDgefiihrten Beispiel Diit Violen gebe icb bei 
alleii Pflaii&eD mit abalichen Bliibverb&ltnisseii vor, ao Damentlich 
auch bei den Kopfsalaten. Auch hier lege lch mir einea Anbaa- 
versueh an, der mir abfer die eiazelneu auf dem Isolierbeet an- 
gebautea Nummera AufschluB gibt Yor der BlUte bezw. dem 
I)uTch»chie6ea werdeu die mr SameDgewinaung bestimmtea wie 
aucb die isolierten Nummern durchgolesen ond alles zur Zucht 
untaugliche zugleicb mit den im Anbauversacb ausgeschiedenen 
Nummem auch auf dea Isolierbeeten eatfernt. 

Eine eigene Randpflanzung mache ich bei diesen Pflanzen nicht 
TJm einen Yergleich za erhalten, ist es ja nur notig, die Raadpflanzen 
unberQcksichtigt zu lassen. Und da der ganze dem Vergleich dienende 
Anbauversuch sowieso nur mittelbar fiir 'die SamengewinauDg in 
Betracht kommt, so kommt es aaf die Randpflaozen nioht mehr an. 
Sie dienen bier ebensowenig zur Zucht als wie die Fflanzen der 
fieelmitte. 

Wir haben bishei Qur von Pflaazen gesprochen, die ia den 
Zuchtgarten ausgepflanzt werden. Wir haben nun aber auch Ue- 
wgchse, die wir ins Freiland zu saen gewohnt sind. Hierher ge- 
hSren Spinal, Radies, Rettig, Karotten, Peiersilie ubw. 

fiei dieseu Saaten miissen wir die Regel aafstellen, daHl solche 
FflanzeD, die in der Praxia auf Terhaltnism&Big weiten Standraam 
ges&t werden, wie z. B. Retttg und Badies diesen gleicbeo Stand- 
raum im Zuchtgarten beibehalten. Andere Gtew&cbse dagegen, die 
in der Praxis reiativ eag gesat werden, wie Karottm,, Pet^siUe, 
Spittat, werden im Zuchtgartcn weiter .gebaut Bies hat seinen 
Grund darin, dafi wir darnach trachten miissen, daB sich uDsere 
Zuchtpflanzen so gut als m&giich entwickeln konnen. Wir miissea 
sie ID die Lage versetzea, uns zu zeigen, was in ihaea stecbt. DaQ 
sie dies aber nicht kiinnen, wenn sie allseitig von NebeapQanzen 
bedrangt werden, liegt auf der Haad. Aus diesem Oruade ist es 
angebracht, im ZLichfgarten so diian als irgend moglich zu s&en. 
Yon grofiter Wichtigkeit ist dies namentlich bei soichen Pflanzen, 
die sehr viele Seitentriebe bilden. Da wir znr Abgabe eines ein- 
wandfreien Urteils iiber den Wert einer Pflanze das ganze Indivi- 
duum betrachten miissen, so kommen wir nicht dariiber hinaus, 
Bolcbe Standweiten zu wahlen, die es gestatten, die einzelne 
Pflanze in allen ihren Teilen gat sichtbar zu machen. Was 
diese ForderuDg verlangt, ersieht man dann, wenn man aich 
eine Individualzucbt von Tropaeolum majus vergegenwartigt. 
Bei solchen Pflanzen. die als Individualzucht sehr grofien Stand- 
raum erfordern, wende ich, nm Platz za sparen, das folgende Mittel 
an. Ich richte mir laages eines Zaanes oder dergleichen eine Art 
Isolierbeet her und sae darauf nummemweise aber so schiitter als 
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moglich. Ich bringe auf dieselbe Fiache verschiedene Pflanzen, 
z. B. Netiseeldnder Spinat^ Tropaeolum und eine Ziichtung von 
Papaver Rhoeas fl, pl. Bei genauer Kenntnis seiner Zuchten ist es 
nicht schwer, die Dichte der Saat bezw. der Fflanzung richtig zu 
treffen. Es gibt ein solches Beet roanchroal zwar einen bunten 
Eindruck, aber die Auswahl von Individualpflanzen ist gut vorzu- 
nehmen. Diese Arbeitsweise hat ihre groBen Vorzuge, denn wie 
oft mag es nicht vorkoromen, daB man in einem verfilzten Beet von 
Tropaeolum gerade von derjenigen Pflanze einen Samen erwischt, von der 
man ihn nicht haben will. Was tiberdies eine Auslese von Pflanzen, 
mit Entfernung der ungeeigneten, in einem etwas dicht stehenden 
Beete von Tropaeolum usw. fiir Miihe und Arbeit macht, wird jedem 
bekannt sein, der schon diese Pflanzen selektiert hat. Das Oleiche 
gilt auCh fiir die wohlriechenden WicJcen, auch fiir Erbsen usw. 
Hier miissen wir unter allen Umstanden so weite Standraume wahlen, 
dafi die Einzelpflanzen unschwer zu unterscheiden und notigenfalls 
zu trennen sind. 

Ein nicht zu untersch&tzender Yorteil eines weiten Standraumes 
vqn Zucbtpflanzen ist auch der, daB sich die Pflanzen dadurch sehr 
gut und kraftig entwickeln konnen und mehr Samen bringen, ein 
Umstand, auf den wir unser besonderes Augenmerk richten wollen. 

Freilich es wird mir von mancher Seite eingewendet werden, 
daB auf diese Weise Mastpflanzen erzogen werden, deren Nach- 
kommen in schlechtere Praxisverhaltnisse vQTsetzt, keine guten Er- 
gebnisse zeitigen werden. Dieser Einwand besteht aber nicht ganz 
zu Recht. Wohl sae bezw. pflanze ich gewisse Gewachse geraumiger, 
ganz erheblich geraumiger, als es die groBe Praxis tut. Wohl erhalte 
ich auf diese Weise iippig ernahrte Pflanzen. Aber dieser der Praxis 
zuwiderlanfende Anbau erfolgt nur eine beschrankte Zeit, er trifft 
nur die ersten Generationen der Elitepflanzen. Die Vermehrung 
zum Yerkauf wird unter den gleichen Verhaltnissen als wie sie die 
Praxis bietet kultiviert. Dabei kame dann ohne weiteres ein MiB- 
griff in der Auslese auf. Der weile Standraum dient nur der Er- 
leichterung der Auslese und wird deshalb auch nur bei Elitepflanzen 
angewendet. 

Wir kounen also an unserem Standpunkte festhalten, daB bei 
allen Aussaaten vou Zuchteliten der Standraum so weit 
bemessen werden muB, daB eine Individualauslese statt- 
finden kann, daB die Fflanzen oder einzelne Teile von ihnen, 
nicht ineinander wachsen und dalj sich jede Pflanze vollkommen 
und unbeengt von anderen entwickeln kann. 

Will man ein eigenes Beet fiir sich weitausbreitende Gewachse 
anlegen, wie ich es oben angegeben habe, so ist dazu als Haupt- 
erfordernis Freiheit von Unkraut zu stellen. 
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Jeder Oiirtiier weiS, daH sowohl beim AuspflaDzen s.h auch bei 
der Aus»aat LticbeD, Fehlstellen, entstehen, die dur:-!! eia Ein- 
gehen von Pflaazea oder S&mlingen verursacht werdeji. Der Ziicliter 
hafit diese Liicken, er niD6 sie hassen, denD sie unterbrechen den ge- 
regelten Bestand, sie schaffen fiir die angrenzenden Fflanzen bessere 
LebeDsbedingungeD , denn diese kommen nun in den OenuB der 
N&hrstoffe, die fiir die ausgefalteDeD Fflanzen bestimmt waren, sje 
erbalten mehr Luft und Licht, kurz und gul, sie werden in die L&ge 
veiiietzt zu Mastpflanzen heranzuwachsen , zu Uastpflanzen mitten 
im Bestand. Dies muB der ZUcbter unter allen Umstfinden ver- 
meiden. Es ist deshalb in manchen Betrieben der Gebrauch eio- 
gefQhrt worden, am Beetrande, in der Niihe der Nummemtafel, eine 
kleinere Anzahl von Setzliogen derselben Nummer, die bei der Aus- 
pfiaazung tibrig geblieben sind, in die Erde einzuschlagen, um sie 
sp&ter zur Aiisfullung der Liicken zu verwenden. Diese Arbeits- 
weise ist genau so wie eine Nachsaat von Fehlstellen nicht statthaft 
Warum nicbt, das ist letcbt einKUsebeD, wean maa bedeakt, daH wlr 
streDg darauf sehen mtissen, dafi alle unsere Zuchtpflanzen unter 
genau deo gleichen Bedinguugen aufwachsen. Setzen wir Fflanzen 
nacb, saen wir nach, auch wenn wir vorgequelltes Saatgut verwenden, 
so sind die apater an Ort nnd Stelle gekommeneD Pflanzen nicht 
mehr ihren vorausgeeilten Geschwistern ebenbfirtig. 

Fehistellen sind aber auszubessern. Wean man es nicht so 
machen soll, wie ich oben aagegeben, so bleibt ebea nichts anderes 
ubrig, als daQ wir andere Fflanzen nehmen und znar am zweck- 
m^igsten jene, welche wir auch fiir die Bandpflanzung verwenden, 
also bei Kraut Kohl und umgekebrt, bei blauem Kohlrabi weiSea, 
bei Roten. Riiben Mangold oder auch eine FiitterriibemoTtB. bei 
Karotten Petersilie usw. 

Anfiihren mtichte ich auch nocb, daB es zweckmafiig ist, io) 
Znchtgartenbetrieb nur ganze Reihen von Fflanzen anzulegen. 
Bei der geriogen Breite (:-{ m) der Boete baan raan leicht abschatzen, 
ob das vorhandeae Saatgut bezw. die vorhaudene PflaazenmeDge 
noch fiir eine ganze Reibe ausreicht. Wenn nicbt, dann bewahrt 
man sich den kleinen' Rest des Saatguts als Reserve auf und ver- 
wendet iibriggebliebene Fflanzen anderw&rts. Nur wenn an und 
fiir sich sehr wenig Saatgut oder Fflanzniaterial vorhanden und 
wenn die betreffende Numnier sehr wertvoU w&re, dann kann man 
von der Regel abweichea und weniger als eine ganze Reihe anlegen. 
In einem solchen Falle aber ist es notwendig, da6 die angefangeae 
Reihe mit aaderen Pflanzen ausgeflillt wird. Am besten nimmt 
man zu diesem Zwecke die dblichen auch fur Bandsaaten ver- 
wendeten Gew&cbse. Die unvollBtandige Reihe wird also sozusagen 
als Fehtstelle behandelt 
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Da wir intferhalb der Beete eine jede Ungleichheit zu ver- 
meiden suchen, sa miisaen wir uns auch hiiten durch die Beete 
kleine FuBsteige zu legen. Die Oefahr ist naheliegend. Denn man 
kommt oft in Versuchung zvrischen den einzelnen Numraem zum 
nachsten Beet hindurch zu gehen, um den Weg abzuschneiden. XJnd 
kommen vielleicht auch wir selbst nicht in Yersuchung, so kommen 
es doch bei gar mancher Gelegenheit unsere Gehilfen. Dem ist 
streng entgegenzutreten, denn wenn einige Male an einer bestimmten 
Stelle ein Beet uberquert wurde, dann dauert es nur noch einige 
Tage und der schonste Weg f iir allgemeine Beniitzung ist entstanden. 
Die Zuchtbeete sollen nicht oder nur zur Vornahme von Arbeiten 
betreten werden. 

Zwischenwege sind nicht notwendig, auch nicht auf Beeten 
die mit verschiedenen Nummern breitwiirfiger Saaten angebaut sind. 
Ich ziehe in einem solchen Falie einen Draht, etwa 10 cm iiber der 
Erde, der die Grenze zwischen den einzelnen Numraern angibt, 
quer iiber das Beet. Bei der Emte lasse ich alle Pflanzen, die an 
dem Drahte entlang stehen, unberiicksicbtigt, denn es ist immerhin 
moglich, dafi der Wind bei der Saat trotz aller Vorsicht ein Samen- 
korn verweht hat Freilich allzu oft werden wir im Zuchtgarten 
nicht breitwiirfig saen. 

e) Saat und Pflanzung der Zuchtpflanzen. 

Der Anbau im Zuchtgarten wird einerseits mittels von Saat, 
andererseits mittels von Pflanzlingen bewerkstelligt. 

Bei der 8aat kann man Breitsaat, Reihensaat und Dibbelsaat 
unterscheiden. Im folgenden wollen wir uns mit diesen drei Me- 
thoden des naheren befassen uud dabei an passender Stelle auch die 
Aussaat von Warrahaus-, Kalthaus- und Topfpflanzen, wie sie fiir 
den Ziichter wissenswert ist, beiiicksichtigen. Genau, d. h. bis in 
die kleinste Einzelheit auf diese ja sehr wichtigen Dinge einzugehen, 
erlaubt leider der Raum nicht. Ich hoffe aber in einem oder in 
mehreren folgenden B&nden, die der speziellen Pflanzenzucht ge- 
widmet sein sollen, diesen Pragen bei der Besprechung einer jeden 
einzelnen Pflanze gerecht werden zu konnen. 

Die Breitsaat verlangt eine sehr groBe Dbung. Sie wird 
mehr bei Mistbeeten als wie im Freilande angewendet. In ersterem 
Falle ist sie mehr berechtigt als wie im letzteren, weil hier die 
jungen Pflanzen verstopft werden. Im Freien kann die letztgenannte 
Arbeit naturgemaB nicht stattfinden. Es trilt hier an ihre Steile 
das Vereinzelnen. Sat man breitwiirig in freies Land, dann 
pflegt man groBere Samen wie Karotten^ Zwiebel usw. mit einem 
engzinkigen eisernen Rechen einzuharken. 
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Die Tiefe der Unterbringung richtet sieh nach der Samenart 
und nach dem Boden. Auf leichtem Boden irann man die Bedeckung 
etwas starker nehmen als wie auf schwerem Boden. Tiefer als 2 cm 
werden wir aber nur in Ausnahmefallen feinere Samereien unter- 
bringen. Die Hauptsache bei einer jeden Aussaat ist, daB der Same 
in feuchtes Erdreich zu liegen kommt, danach richtet sich in erster 
Linie die Tiefe der Unterbringung. Beim Einharken der Saraen 
verfahrt man derartig, dafi man den Rechen in schneller Folge 
flach in den Boden schlagt. Feine Samereien harkt man bei Breit* 
saat nicht ein, sondem man bringt sie durch ein einfaches Ein- 
rechen unter, wobeiman einen eisernen Rechen leicht iiber dem 
angesaten Lande hin und her bewegt. Oanz feine Samen, wie die 
von Campanula speculum^ von Linaria, Leptosiphan usw. werden 
nach der Aussaat nur mit einem Brettchen angedriickt und nicht 
mit Erde iiberzogen. Es kommen bei dieser Aussaatweise immer- 
hin geniigend Korner zwischen die einzelnen Bodenkriimelchen zu 
liegen und werden durch das nachfolgende Andriicken und An- 
giefien unter gute Keimbedingungen gebracht 

Im Mistbeet wird die Breitsaat haufiger angewendet als wie 
im Freiland. Sat man ganze Kasten an, dann recht man die Samen 
mit einem kleinen eisernen Rechen ein. Dies tut man auch wenn 
nur ein Fenster angesat wird. Baut man weniger ais ein Fenster, 
wie es namentlich bei Nummernsaaten von Gemiisen und noch mehr 
bei solchen von Biuraen vorkomraen wird, daun verwendet raan zur 
Unterbringung keinen Rechen, sondern raan iiberstreut die aus- 
gesaten Korner leicht mit feiner Erde. Das Ausstreuen der Erde 
kann man rait der Hand oder besser mit einem feinen Siebe vor- 
nehmen. Die einzelnen Nuramern werden durch eingelegte Latten 
oder Stiibe voneiriander abgegrenzt Nach der Saat driickt raan die 
Erde mit einem Brettchen fest und tiberbraust mit einer feinen 
Brause. Erst nachdem dies geschehen, iiberstreut man rait Erde. 
Ist die Saat beendet, dann werden die Mistbeetfenster solan^e ge- 
schlossen gehalten bis die Keiraung stattgefunden hat. H^rrscht 
kaltes Wetter, dann miissen die Saaten durch Bedecken mit Stroh- 
decken gegen Frost geschiitzt werden. Wahrend der warmeren 
Tagesstunden kann man die Decken ruhig abnehmen. Im zeitigen 
Priihjahr, wenn die Sonne noch nicht brennt, leistet man auf 
Schattendecken Verzicht. Bei fortschreitender Jahreszeit geht dies 
jedoch nicht mehr an. 

Ist der Aufgang der Saraen erfolgt, dann wird es Zeit die 
jungen Pflanzen allraahlich an die Luft des Freilands zu ge- 
wohnen. Ein plotzlicher AbhSrtungsvorgang kann den Erfolg der 
Kultur in Frage stellen. Zeigen die jungen Pflanzchen zwischen 
den beiden Samenblattern (Kotyledonen) zwei oder drei junge 
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Laubblattchen, dann ist der Zeitpnnkt gekommen, an dem wir die 
Mistbeete bei schonem Wetter nach und nach abdecken konnen. 
Ich sage ,.nach und nach^^ Die Fenster und Decken mlissen bereit 
gelegt bleiben, damit wir bei einem plotzliohen Wettersturz stets 
und schnell in der Lage sind unsere AbwehrmaBregeln zu treffen. 
Bis zum Auspflanzen mtissen die Saaten maSig feucht gehalten 
werden. Niemals darf ein Austrocknen, niemals aber auch einYer- 
sumpfen erfolgen. Au£er fur genugend Feuchte mussen wir, wie 
schon angedeutet wurde, fur Warme und Licht sorgen. 

Breitsaat wenden wir auch bei der Aussaat unserer Eliten 
in Saattopfe oder Saatkasten an. Diese Hilfsmittel fur die Aus- 
saat von kleineren oder von wertvolleren Nummern konnen aus Ton 
oder aus Holz sein. Auch Blumentopfe kann man zu diesen Zwecken 
verwenden, doch soll in diesem Falle ihr oberer Durohmesser nicht 
grofier als der untere sein. Saatschalen aus Ton gibt es in den 
verschiedensten Grofien und sowohl von runder, wie auch von vier- 
eckiger Form. Gewohnlich betragt die Hohe der Bordwand 1/4 ^^^ 
Durchmessers, bei weiten Schalen aber nicht mehr als 8 — 10 cm. 
Fur uns sind die viereckigen Formen praktischer als wie die runden, 
da sie sich leichter aneinander reihen lassen und deshalb weniger 
Raum beanspruchen. Am Boden miissen gr5fiere Schalen einige 
Ijocher zum Abflufi desWassers haben. Der Ton dieser Topfe und 
Schalen soll hart und fest gebrannt sein. Man kaufe in dieser Be- 
ziehung nur gute Qualitat. 

Die Aussaatkistchen, die man als Ersatz ftir die immerhin nicht 
billigen Tonwaren anschaffen kann, macht man zweckmafiig 20x20 cm 
hoch mit einer 10 cm bohen Bordwand. Auch hier mufi ftir einige 
Locher im Boden, die den Abzug des uberschtissigen Wassers er- 
leichtem, gesorgt sein. Diese Holzkast^ sind auch als Pikierkastchcn 
weiter zu verwenden. 

Zu unterst in diese Topfe und Kastchen kommt eine Lage 
Seherben, auf diese grobere Erde und endlich zu oberst feingesiebtes 
Erdreich. Einen Finger breit lafit man freien Rand, um einen 
Raum fur das nachtragliche Oberstreuen mit Erde und um einen so- 
genannten Oiefirand zu haben. Es mufi auch daran gedacht werden, 
dafi eine allenfalls aufgelegte Olasscheibe dem Boden nicht aufliegen 
darf. Die verwendete Erde soU im aligameinen mehr Sand enthalten 
als dies fur gewohnliche Kulturen derseiben Pflanze vonnoten ist. 
Die Erde wird geebnet, leicht angedruckt und die erfolgte Saat 
mit Erde uberstreut Man nimmt als Regel an, dafi die Samen 
nicht hoher mit Erde bedeckt werden durfen, als der Same selbst 
stark ist Feinere S^mereien werden uberhaupt nicht bedeckt, sondern 
nur angedruckt Sat man verschiedene Nummem, dann wird 
man zur Kenntlichmachung der Orenzen Hoizspane u. dgl. ein- 
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lef^en. Zur Erzeugung der notigen Feuchte werJen (iie Saat- j 

kSsten und Topfe mebrmals angegotiseD. Diese Arbeit muB sehr i 

vorsichtig vorgenommen werden, damit es nioht ^u cinera Ver- 
sohlammen der Samen kommt. Bei feinen Saatun empfiehlt es 
sich die angesaten Tonschalen in Wasser zu stellen. Das Wasser 
drtDgt diircb die Foren des Tones ein und dnrchfeucbtet das ganze 
Saatbeet in Tortrefflicher Weise. Will man ni)ch dieser sehr emp- 
feblenswerten Methode arbeiten, dann diirfen nur Schalen genommen 
werden, die am Boden keine Abzuglocher baben, weil durch diese 
das Wasser zu schQell und ungleich eindringen und Hohlangen aus- 
wascben wiirde. Die angesaten Topfe und Kasten finden im Ver- 
mehrungsbeet oder auch dicht unler Glas auf den Hiingebrettern 
Piatz. Auch Mistbeete tonneo einen guten Staudort abgeben. 

Feine Samen wird man am besten in Reiben saen, grobere 
komweise stupfen. Bei Samen, die eine langere Zeit liegen, wie 
z. B. bei Cyclamen. kann man die mit Erde gedeckte Saat ooch 
mit einer ychiebt nassen Torfraulls iiberstreuen. Dadurch ver- 
hindem wir, daft bei dem langeren rubigen Liegen der Kastchen 
sicb auf der Oberschicht der Erde griine Algenpolster an siedeln. 
Wenn die Eeimung einsetzt, werden wir den Mullbelag abnehmen. 
Hanche Ziicbter haben die 0bung, die Aussaaten rait feuchtem 
Loschpapier zu bedecken, namentlich bei feineren StimereieD wie bei 
denen von Primula obconica, Lobelta, Begonia usw. 

Wenn der Aufgang der Samen erfolgt ist, wird man bei der 
Anfeuchtung groflte Sorgfalt tiben miissen, weon man nicht vorzieht, 
dieselbe durch Eintauchen in Wasser, wie oben angegeben, herbei- 
zufiibren. 

Sehr zweckmaQig ist es, die Schalen und Kastchen mit einer 
Olasplatte zu iiberdecken. }Iaa fordert so die Eatstebang einer 
feuchtwarmen Luft Bei zunehmendem Wachstum nimmt man die 
schiitzende Uecke ab. Sollte es vorkommen, daB unter dem Glase 
einzelae Pflanzchen zu faulen beginnen, dann miissen die befallenen 
Stellen sofort mit Holzkohle bestreut werden, Das Glas ist in einem 
solchen Falle zu entfernen. 

Einige Topfpflanzen sat man nicht in Erde sondem in Sfige- 
sp&ne, in reinen Sand, auf Eokosmehl, auf Torf oder gehacktes 
Moos. So werden die Araceen (Aroideen): Galadium und Anthurium, 
zwei Warmhauspflanzen, in eine &Iischung von feingehacktem Sphagnum 
mit Heideerde ohne Zugabe von Sand ausgesiit. Ebenso verfahrt 
man in den Uartnereien von Versailles beider Aussaat von Bromelia- 
ceen, welche Pflanzen dort in groBerem UmfaDge gezogen werdea. 
Ganrias&men werden 20 — 24 Stunden in heiUem Wasser gequellt 
und dann auf reinem Sand ausgesat. Farne erhalten als Keimbeet 
Torfstiicke. Die Oesneriaceen (Achimenes, Oesneria, laoloma, Nae- 



3. Der Zuchtgarten. 267 

gdia, Saintpaulia, Tydaea) werden am besten auf Torfmulle, die 
mit feinem gut gewaschenem Sande gemischt ist, ausgesat und bis 
zur Eeimung init Glastafeln bedeckt. 

Die meisten anderen Topfpflanzen werden in mehr oder minder 
sandige Heideerde gesftt. 

Bei der Herstellung des Keimbeetes aus Erde ist darauf zu 
sehen, dafi 4ie verwendete Erde nicht allzu fein gesiebt wird, weil 
sonst die Gefahr eines Yerschlammens und Zusammensitzens, die 
einer Breibildung, sehr in Vordergrund treten wiirde. 

Bei besonders feinen Samereien, wie wir sie namehtlich unter 
den Oesneriaeeen antreffen, sind bei der Aussaat noch einige be- 
sondere Punkte zu beachten. Wir haben ja Samereien, bei denen 
100.000 und mehr Korner auf ein Gramm gehen. Fur gewohnlich 
keimen diese Samen nicht gerade schlecht und auch ziemlich schneli, 
aber die jungen Pflanzchen sind derartig empfindlich gegen N&sse 
und Trockenheit, Kalte und Hitze sowie gegen Schwankungen in der 
Temperatur, dalil oft durch kleine Yersehen in der BehandluDg, durch 
Unachtsamkeiten, der ganze Erfolg der Aussaat in Frage gesteilt 
werden kann. Besonders gefahrlich ist hier die Tropfenbildung an 
den Deckgl&sern. Am besten verwendet man zu diesen Aussaaten 
sehr gut gearbeiteto Tonschalen, die mit stark durchsandeter Erde 
gefulit sind und deren Anfeuchtung doich ein Einstellen in Wasser- 
gefafie besorgt wird. Eine 0berdeckung mit Glasplatten ist notig. 
Des Morgens entfernt man fur ktirzere Zeit die Platten um frische 
Luft zutreten zu lassen. Mehrmals des Tages wird man um jeglichem 
* Tropfenfall beizeiten vorzubeugen, die Glaser sauber abwischen 
und wenden. Die angesaten Schalen halt man bis zum erfoigten 
Aufgange etwas schattig. Ein Bedecken der Saat, die sehr sorg- 
faltig und gleichraaBig ausgefiihrt werden mufi, mit Erde, ist erst 
dann vorzunehmen, wenn sich die Keimlinge zeigen. Ist die Keimung 
einmal erfolgt, dann gibt man voUes Licht, das man nur wahrend 
der Mittagsstunden abdampft, am geeignetsten durch Auflegen von 
Zeitungspapier auf die glasbedeckten Schalon. 

So wie eben geschiidert, werden wir auch jene Pflanzen rait 
sehr feinen Samereien behandein, die wir als FreilandgewHchse 
kennen, z. B. Lobelien. Die Saatkastchen dieser Arten werden wir 
im Kalthause zur Keimung unterbringen. Wollen wir aber Frei- 
landsaat bevorzngen, so werden wir zweckm^ig das Keimbeet durch 
eingegrabene Schiefer- oder Glasplatten nach unten gegen Maul- 
wtirfe und ahnliche Feinde schutzen und oberirdisch mit etwas 
sandiger Erde und feinem Moos bedecken miissen. 

Die Reihensaat hat den grofien Vorteil, dafi sie den Oartner 
dadurch, dafi die Pflanzen von zwei Seiten aus leicht zuganglich 
sind, in die Lage versetzt, mit der Hacke dem Unkraut und der 
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BodenvftrkrustuDg zu Leibe zu riicken. Wir werden in unserem 
Zuchtgarten soviel es geht Reihensaat anwenden und zwar sowohl 
bei Gemtisen wie Spinat^ Karoiten^ Petersilie^ SchivarxKmrxeln usw., 
als auch bei Blumen und bei grobsamigen Oeholxen. Sind die 
Samen sp groB, daB wir sie einzeln mit der Hand oder ohne be- 
sondere Schwierigkeit mit einer Pinzette auslegen konnen, dann 
werden wir die Reihensaat zur Dibbelsaat vervollkommiwn, so z. B. 
bei «SpiVza/zuchtungen. 

Die Beihen fiir die Einsaat stellt man bei kleinen Flachen mit 
einem Rechenstiel her, sonst aber mit einem Furchenzieher. Der 
Sauberkeit ist es sehr zutraglich, wenn zu diesen Arbeiten eine 
Schnur verwendet wird. Auch mittels eines auf ein Eck gestelltes 
Brett kann man eine schone gerade und wenig tiefe Saefurche 
ziehen. Soll dieselbe tiefer werden, dann miissen wir zu ihrer 
Anlage eine Hacke verwenden. Dabei muB die Erde ganz gleich- 
maBig nach beiden Seiten weggeschoben werden, eine Arbeit, die 
nicht gerade leicht genannt werden kann. 

Die Tiefe der Saatfurche richtet iSich nach dem anzubauenden 
Gewachse. Bei feinen Samereien ist eine Tiefe von ungefahr 2 cm 
gentigend. GroBere Samen bringt man 5—8 cm tief unter. Es 
besteht hierbei kein Dnterschied, ob es sich um Gemiise oder um 
Blumen oder um Geholze handelt. Fiir die Tiefe der Unterbringung 
ist, wie schon bei Breitsaat gesagt, die Beschaffenheit des Bodens 
wichtig. Auf schwerem Boden kann seichter gesat werden als wie 
auf leichtem. Die Hauptsache ist, daB der Same feucht iiegt 

Die Reihenentfernung ist von der Pflanzenart abhangig Auf 
jeden Fall muB sie so weit sein, daB einerseits ein Hacken der 
Pflanzen moglich ist und andererseits jede einzelne Pflanze fiir sich 
leicht beobachtet, untersucht und geerntet werden kann. 

Uber die Richtung der Reihen usw. wurde bei der Besprechung 
der Anlage des Zuchtgartens und seiner Beete genauer berichtet 

Die Saat kann mit der Hand oder mit Maschinen vorgenommen 
werden. Von den letzteren sind in neuerer Zeit sehr praktische 
fiir Hand- und Gespannbetrieb in den Handei gekommen. Im Frei- 
land wie auch im Mistbeet werden wir die maschinenmaBige DriJl- 
saat der Handsaat, auch der Handreihensaat, stets vorziehen mlissen. 

Die Dibbelsaat ermoglicht die gleichmaBigste Aussaat. Zu 
ihrer Ausfiihrung benotigt man irgend eine Vorrichtung, ein Gerat, 
das es moglich macht, daB jedes Samenkorn in der gleichen Ent- 
fernung vom anderen gelegt werden kann. Man verwendet Dibbel- 
latten, Dibbelnetze und ahnliche Geratschaften, die wir spater noch 
genau besprechen werden. Die so ausgelegten Saaten werden leicht 
mit Erde bedeckt und tiberbraust Wo es die GroBe der Samen 
nur irgendwie erlaubt, werden wir voii dieser Saatmethode Gebrauch 
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machen. Wir erhalten auf diese Weise den gleichmaBigsten fiestand. 
Freilich ist die Dibbelsaat umstandlich und langwierig, aber dieser 
Umstand darf fiir den Zucbtgartenbetrieb nicht in Frage kommen. 

fiei allen Freilandsaaten werden wir beachten milssen, da6 wir 
SchutzmaBregeln gegen VogelfraB treffen. Dies geschieht am besten 
durch Bedecken der frischangesaten Beete bis zum Aufgange der 
Samen mit Tannenreisig oder ahnlichem. Auch eine Beschattung 
mit Bastdecken und dergleichen kann in manchen Fallen erforderlich 
oder doch nutzlich sein. Sobald die Keiinung erfolgt, mtissen alle 
derartige Schutzvorrichtungen abgebaut werden. 

Die Pflanzung besteht darin, daB nicht Samen, sondern junge 
Pflanzen der Erde iibergeben werden. Ihr geht in vielen Fallen 
das Pikieren oder Verstopfen voraus. Mit diesen Namen 
belegt man das Verpflanzen der Samiinge in jugendlichstem Zu- 
stande, wenn sie noch zu kiein sind um unmittelbar ins Freiland 
oder auch in Ginzeltopfe zu kommen. Wir miissen es uns zum 
OrundsUtze machen die jungen Pflanzen, wo es immer angeht, zu 
pikieren. Manche Gewachse erfordern iibrigens ein Verstopfen, so 
z. B. Mistbeetgemiise und Topfzierpflanzen. Am ehesten kann man 
bei den gew5hnlichen Freilandgemiisen und -Blumen, wie auch bei 
Geholzen von dieser Arbeit absehen. 

Der Grund des Verstopfens ist der, dafi durch diese Arbeit den 
einzelnen Pflanzchen Luft und Licht verschafft werden soU. Die 
Pflanzen werden abgehartet, werden in der Form besser, vergeilen 
nicht,' bewurzeln sich besser. AuBerdem kann durch dieses Ver- 
schulen, das gleichzeitig eine Wachstumshemmung bedeutet, einem 
uberm&Bigen oder zu schnellen Wachstum Einhalt geboten werden. 
Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn wir friihe Saaten infolge 
von ungiinstiger Witterung nicht ins Freiland bringen konnen. Wir 
erhalten dadurch allseitig kraftig entwickelte Pflanzchen, die solchen, 
die aus gewohnlicher Saat hervorgegangen sind, entschieden vor- 
gezogen werden miissen. 

Zum Verstopfen nimmt man Topfschalen, Holzkistchen und wo 
diese nicht ausreichen auch Freilandbeete, welche man mit einer 
Brettereinfassung umgibt, um im Notfall mit Fenstern oder Brettern 
decken zu konnen. Wenn ins Freiland verschult wird, dann muB 
darauf geachtet werden, daB die jungen Pfianzchen, deren Wurzel- 
system ohnedies durch das Umsetzen verletzt wurde, stets geniigend 
Feuchtigkeit und Schatten haben. Die pralle Sonne ist ihnen keine 
Wohltaterin. Auch Frost vernichtet solche Kulturen unfehlbar. 

Beim Verschulen werden die Samlinge mit einem Holz aus- 
gehoben, also nicht an den Blattern aus dem Erdreich herausgezogen. 
Im neuen Erdbett werden mit einem spitzen Stabe in gewissen Ab- 
standen und in Reihen Locher gestochen und in sie die Pflanzchen 
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mit den Warzeln eingestecbt and leicbt angedrfickt. Bei ganz 
kleinen PftaDzchen, wie wir sie in den Samlingen von Lobelien, 
von Oloxinien, Begonien, Calceolarien usw. vor uns haben, koaDen 
wir mit den Fingerspitzen arbeiten. Han nimmt in diesen FSIlen 
eine Pinzette zur Hilfe oder einen, vorne V-formig eingesctmittenen, 
Holzspan. Auf diese Weise gelingt es ohoe Schwierigkeiteo selbst 
ganz kleioe Pfi&nzchea uitvetletzt dem Eeimbett zu entQehmen. 
Mit einem zngespitzten Holzstabchen macht maa kleiae Ldcher in 
das Erdreich des Pikierkaatens und bringt in ihnen die jungen 
Pflanzen unter. Man muB dabei darauf achten, daB diese Lticher 
geaiigend groB sind um dem ganzen WorzelBystem Platz zu geben. 

Die Brdmischung nimmt man fiir die Pibierkasten genau so 
wiefiir die Saatkasten. Doch kann man, wenn zur Saat sehr magere 
Erde verwendet wurde, zum Verschulen etwas bessere Erde mit 
weniger Sand nehmen. Unten in jeden Kasten legt man eine 
Scherbenlage, dariiber grdbere Erde und zu oberst das Pflanzbett. 
Eb ist also im allgemeinen genau so als wie bei der Ansaat zu 
verfahren. 

Eiu Angiefien ist nur dann notig, wenn die Erde sehr trocken 
ist. Meist wird man nur leicht spritzen und njcht giefien, da die 
Oberflfiche des Bodens uicht giattgeschliimmt werden darf. 

Die Verscbulungen von feineren Pflanzen werden fiir die erste 
Zeit mit einer Olasplatte bedeckt. Aucb eiu Beschatten mit Papier 
ist wShrend der heiQen Tagesstunden sehr am Piatze. Frisch ver- 
stopfte S&Dilinge mtissen um nichts weniger sorgf&ltig behandelt 
werden, als wie die Saaten selbsL 

Die Arbeit des Verschulens wird am besten in einem schatdgen 
Raume vorgenommeD. 

Doch nun zum Auspflanzen ins Freiland. Eb kann uds 
bei der Kultur bis hierber alles 'nach Wunsch gegangen sein, dle 
Aussaateu sind gekeirat, sie wurdeu verstopft, ja sie wurden zweimal 
verstopft und siod zu sch&nen Pflfinzchen herangewachsen und nuD 
da sie ins Freiland kamen, konnen sie noch zugrunde gehen. Be- 
sonders gef&hrlich fiir die jungen PflaDzungen ist heiSes trockenea 
Wetter. £s ist deshalb notwendig, daB die Pflanzeo einige Zeit 
vor dem Ansheben aus dem Mistbeete, bezw. aus den Pikierkfisten, 
grUDdtich begossen werden, damit sie sich mit Wasser vollsaugen 
konnen. Ein weiterer Vorteil des BegieBens ist der, dafi die Pflanzen 
gut Erde halten. Dies ist besonders bei verstopften Fflanzen der 
Fall, die ein besser ausgebildetes Wurzelsystem besitzen. 

Da es von grdfit^r Wichtigkeit ist, dafi die feinea Faserwurzeln 
soweit als nur Irgend mSglich geschont werden, so wird man bei 
trockener Witterung und Dameatlicb aucb dann, wenn die jungea 
Pflanzen vom Saatort bis zum Pflaozort weit zu trageo siod, nicht 
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die einzelnen Fflanzchen ausziehen, sondern man wird mit dem 
Spaten grofiere Erdballen ausstechen und dieselben auf einer Trage^ 
sorglich roit nassen Tuchein gegen den Sonnenbrand geschutzt, an 
ihren zukiinftigen Standort bringen, Dort nimmt man Ballen nach 
Ballen unter der schutzenden Decke heraus, entnimmt ihm vor- 
sichtig Pflanzchen nach Pflanzchen uod setzt sie aus. Ist das 
Wetter sehr heiB, dann wird man gut daran tun, die Pflanzreihen 
vor dem Aussetzen tiichtig mit Wasser zu begieBen (mit der Kanne 
ohne Brause). Bei trockenem Boden werden die Pflanzen ziemlicb 
tief gesetzt und mit dem Setzholz fest angedriickt. Niemals darf 
aber ein Pflanzchen tiefer als bis an die beiden Eeimblatter in die 
Erde koromen. Das Herz muB unter allen Umstanden frei bleiben. 

Bei nassem Wetter sind bei der Auspflanzung andere Regeln 
zu beachten. Womoglich warte man bis der Boden genugend ab- 
getrocknet ist Ist dies aus gewissen Griindeii nicht durchfiihrbar, 
dann setze man weniger tief und etwas lose, drticke also roit anderen 
Worten die Pflanzen nicht fest an. Ein Giefien darf in diesem 
Falle nur in einem leichten 0berbrausen bestehen. 

Bei den Oucurbitaceen ist ein Aussetzen ins Freiland besonders 
vorsichtig vorzunehmen. Man zieht die Pflanzchen am besten in 
Topfen heran und setzt sie mit ganzem Ballen aus. Ein Diingen 
mit KuhduDg ist bei diesen Oewachsen besonders angezeigt Da 
ein Frost den Ourken- und Kurbisgewdchsen sehr leicht Schaden 
bringt, so mufi bei der Auspflanzung auf diesen Umstand entsprechend 
Eiicksicht genommen werden. 

Mit Vorliebe beniitze ich znr Anzucht von Elitepflanzen ailer 
Arten den „Schutzzolltopf'' von Gartnereibesitzer 0. Otto in 
Liegnitz, der in verschiedenen Grofien zu haben ist und aus durch- 
lochter Pappe besteht. Dabei ist vorauszuschicken, dafi ich bei meinen 
Ziichtungen nicht den Samen einer Pflanze in Bausch und Bogen ernte, 
sondern dafi ich Bliite bezw. Samenkapsel fiir Samenkapsel getrennt 
ernte. Ich werde auf die Begriindung dieses Umstandes in Balde 
zuriickkommen. Es bedeutet diese Erntemethode eine erhebliche Ver- 
feinerung der Individualauslese. Ich ernte von eineni iToA/samentrager 
z. B. 50 Stiick tadellos ausgereifte und ausgebiidete Schoten und be- 
zeichne jede Schote mit einer eigenen Nummer. Die aus den Schoten 
erhaltenen Samen keime ich vor dem Anbau in feuchtem Fliefipapier 
oder auch in Petrischalen vor und bringe dann in die obenbezeichneten 
und mit einer entsprechenden Erdmischung gefiillten Papptopfchen je 
ein vorgekeimtes Korn. Man kann aber auch in gewohnliche Saat- 
gefafie ansaen und fr&hzeitig in jeden der Papptopfe ein Pflanzchen 
pikieren. Die angesaten Topfchen werden entweder in Holztragen 
mit nicht zu hoher Bordwand dicht aneinander eingestellt und die 
verbleibenden Zwischenraume mit fliefiendem Sande 'ausgegossen 
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oder sie kommen in kalte Mistbeete. Da ein solches von 12 m 
Lange und einer Breite von 1,50 m bei einem Durchmesser eines 
Papptopfchens von 5 cm ein Fassungsvermogen fiir 7200 Stuck 
hat, und da auf eineSchote rund 20 Korner bezw. Nachkommen 
zu rechnen sind, so konnen in einem Mistbeete 360 Schotensaaten 
untergebracht werden. Da ich von einer jeden Primapflanze 50 Schoten 
emte und von diesen 25 als eisernen Bestand f(ir alle unvorher- 
gesehene Falle zurQckbehalte und nur die andere Halfte von 
25 Stuck anbaue, so sind fur eine Pflanzennachkommenschaft 
25 x: 20 = 500 Toptchen notig. Ein Beet geniigt also fur 14 Nach- 
kommenschaften von Einzelpflanzen, und da unter meinen Kohl- 
ziichtungen keine mehr als 4 Stamme hat, demnach fiir 3 bis 
4 Ziichtungen oder Sorten. 

Es ist mir von besonderer Wichtigkeit, dafi alle Zuchtpflanzen 
unter genau den gleichen Bedingungen aufwachsen. Dieses Ziel 
glaube ich mit dieser Arbeitsweise am ehesten zu erreichen. Jedes 
Pflanzchen hat den gleichen Standraum, hat die gleiche Erdmenge 
zur Verfiigung, hat gleich viel Luft und Licht, wie ein jedes 
andere seiner Oeschwister. Wichtig ist mir auch, dafi ich durch 
eine sorgfaltige Herstellung der Erdmischungen verhindern kann, 
daB meine Zuchtsaaten durch allenfallsig in der gewohnlichen 
Mistbeeterde enthaltene, iiberliegende und nun aufgehende sorten- 
ahnliche Samen verunreinigt werd^n. In einem gewohnlichen Handels- 
betrieb ist natiirlich ein solcher Anbau nicht durchfiihrbar. Ich 
sehe darauf, daB bei allen meinea wertvolieren Ziichtungen, die 
nicht an Ort und Stelle im Freiland gesat, die ausgepflanzt werden, 
auf diese Weise im Zuchtgartenbetrieb gearbeitet wird. 

Ein groBer Vorteil der Methode ist der, daB die unter gleichen 
Bedingungen erwachsenen Pflanzen beim Auspflanzen zum ei^sten 
Male ausselektiert werden konnen. Bei gewohnlichen Aussaaten mag 
ich dies nicht machen, da schvvachere PfJanzen durch auBere TTm- 
stande in ihrer Entwicklung gehemmt worden sein konnen. Das 
Wichtigste aber ist, daB nach dieser Saatmethode behandelte Pflanzen 
mit so groBen Ballen und mit einem so gut entwickelten Wurzel- 
system in das Freiland kommen, daB ein Eingehen nicht mehr zu 
befiirchten ist. Wir werden in dieser Beziehung deshalb vom Wetter 
unabhangiger. 

Die Papptopf chen konnen, wenn man sie vorsichtig behandelt 
und die Pflanzchen bei der Auspfianzung ins Freiland behutsam 
herausnimmt, mehrmals verwendet werden. Es ist nur notwendig, 
sie sofort nach Gebrauch zu trocken nnd sie nicht in fe^chtem Zu- 
stande lange liegen zu lassen. 
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f ) Die Pflege der Zuchtpflanzen. 

Im Zuchtgarten werden wir unser Augenmerk auch auf dfe 
Bekampfung von DnkrHutern m richten haben. Wir werden hier 
auf jeden Fall eine grtindlichere Arbeit leisten mtissen, als wie in 
einem gewohnlichen Betriebe. Das Unkraut entnimmt dem Boden 
N&hrstoffe^ die damit den nachststehenden Kulturpflanzen entzogen 
werden. Damit entstehen Ungleichheiten, weii nicht alle Zucht- 
pflanzen in gleichem Mafie vom Unkraut eingeengt zu werden 
pflegen. Wenn wir also gut vergleichbaro Pflanzen erziehen wollen, 
dann ist es notig, dafi wir das' aufkeimende Unkraut standig nieder- 
^uhalten suche^L 

Aber nicht nur die pflanzlichen Schadlinge nlQssen wir nach 
Kraften bekampfen, sondern auch die tierischen Feinde unserer 
Zuchten. Wir miissen aucii ihnen gegeniiber alie verfiigbaren Mittel 
anwenden. 

Als Pflege unserer Zuchtpflanzen ist es auch zu betrachten, wenn 
wir im Winter sie mit Laub, Beisig oder Stroh gegen das Auswintern 
schlitzen. Mist darf aus bekannten Griinden zu diesem Zwecke im 
Zuchtgarten nicht verwendet werden. Bei Pflanzeri, die auf Winter- 
festigkeit gezuchtet werden, ist das Decken zu unterlassen. In diesem 
Falle ist es fur die.Zucht nur von Vorteil, wenn die Natur eine 
Auslese trifft Je grimmer der Winter, um so besser. Bei allen 
diesen Arbeiten ist der Zweck der Eultur mafigebend. WoIIen wir 
winterfeste Pflanzen, dann diirfen wir bei Frost nicht decken, woUen 
wir Pflanzen, die gegen irgend eine Erankheit widerstandsfahig sind, 
dann diirfen wir diese Erankheit im Zuchtgarten nicht bek&mpfen. 

Was nun noch das Oiefien im Zuchtgarten anbetrifft, so mufi 
auch in dieser Beziehung auf die Verhaltnisse der Praxis Biicksicht 
genommen werden. Besser etwas des Guten zu wenig als zu viel. 

g) Die Ernte der Zuchtpflanzen. 

Die Emtezeit anzugeben ist in dieser Abhandlung nicht moglich, 
da sie nicht bei allen unseren Eulturgew&chsen zum gleichen Zeit- 
punkt vorgenommen werden mufi. Wir nennen Gewachse unser 
eigen, deren Samen sehr bald auszufallen beginnen und die deshalb 
sehr bald, noch vor ganz beendeter Reife, geschnitten werden 
miissen {Viola tricolor^ Verbena usw.). Bei anderec Pflanzen 
wiederum sitzen die Samen so fest, dafi es mit ihrer Einerntung 
nicht besonders eilig zu nehmen ist An dieser Stelle des vorliegen- 
den Werkes soll nur von der Art und Weise, wie an Zuchtpflanzen 
die Emte vorzunehmen ist die Rede sein. Alle speziellen, einzelne 
Pflanzen betreffenden, Fragen miissen dabei in den Hintergrund ge- 
schoben werden. 

Becker, Orandlagen nnd Technik der gttrtnerischen Pflanzenziiehtung. 18 
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Ich habe es mir als Qrundsatz gemacht, im Zuchtgarten den 
Samen einer jeden Bliite getrennt einzuemten nnd ich glaube, dafi 
ich mit dieser Ansicht auf einem ziichterisch richtigen, wenn auch 
muhseligem Wege nach vorwarts strebe. Ich beurteile die ganze 
Pfianze, suche rair zur Weiterzucht die mir passendste aus und emte 
von einer jeden dieser Auserwablten den Samen, aber nicht den 
ganzen in eine Ttite, sondem getrennt nach den einze]nen'Bluten in 
mehrere Tuten. Freilich lege ich mir dabei BescbrS.nkang auf und 
gehe dabei nicht bis in infinitum. Im hochsten Falle wahle ich 
von einer Pflanze 50 Samenbehaiter (Schoten, Eapseln, Dolden, 
Korbchen usw.). Von diesen kommt aber nur die HlUfte zum nachst- 
jahrigen Anbau. Die zweite Halfte bleibt in Beserve nm Ausfalle, 
die durch Hagelschlag, Insektenfrafi usw. hervorgemfen werden 
k5nnen, im folgenden Jahre auszugleichen. Bei Friichten, wie bei 
Ourken^ Tomaten usw., die viel ^amen enthalten, geniigen die Emten 
von etlichen 20 Einzelfrtichten vuUkommen, wenn man die Halfte 
der Saaten in Beserve halten will. Wtinscht man das letztere nicht 
in dem Umfange, dann kann man sich mit weniger Friichten einer 
Pflanze begnugen. 

' Bie nach Deckung des Bedarfes an Einzelbliitensaaten an den 
Elitepflanzen zuriickbleibenden Samenbehalter werden zu einer 
Nummer zusammengeworfen und als „Sekunda" („Zweif '-Samen) be- 
zeichnet. AIs „Prima" (,,Erst"-Samen) gelten die von Einzelbluten 
gewonnenen Saaten. Es entsteht also ein ahnliches Yerhaltnis wie 
zwischen Nummemsaat und Mischung, nur dafi es sich hier um 
Nachkommen ein und derselben Pflanze handelt. 

AIs Begriindung fiir die von Inir oben empfohlene und manchem 
vielleicht sehr nmstandlich, wenn nicht gar zweckwidrig, erscheinende 
blutenweise Samenemte sei das Folgende angefiihrt Alle Seiten- 
sprosse, alle Blatter und atich alle. Bltitenzweige zweigen vom 
Meristem, vom Bildungsgewebe, der Hauptachse ab. Wir wissen, daS 
alle Korperzellen eines Organismus theoretisch die gleichen Anlagen- 
kombinationen aufweisen miissen, eine Tatsache, die aus der Ent- 
stehung aller Eorperzellen aus einer einzigen Stammzelle, der be- 
fruchteten Eizelle, abzuleiten ist. Bei der Ausbildung der Sprosse, 
der Blatter und Bltiten finden nur gewohnliche Zellvermehrungen 
statt, die neue Anlagenkombinationen nicht hervorbringen konnen. 
So die Theorie. Wir mtissen aber bedenken, daB die Beihe der 
Zellteilungen, die zwischen der Ausformung der einzelnen Bltiten 
ein und derselben Pflanze liegt, sehr grofi ist. Es besteht die 
Moglichkeit, dafi im Verlaufe dieser Teilungen doch ein oder das 
andere Mal die Zellteilung bezw. die Verteilung deii Anlagen nicht 
in den gewohnten Bahnen verlauft Wir mtissen also darauf gefafit 
sein, dafi die innere Veranlagung der einen Bltite nicht unbedingt 
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gleich* ist derjenigen einer ;anderen Bliite. DaB diese Ansicht zu 
Kecht besteht, kann durch das Auftreten von Mutationen und durch 
die yegetative Aufspaltung von Bastarden, die mir durchaus nicht 
selten zu sein erscheint, erwiesen werd^n. Das ware der erste Punkt 
in bezug auf die Verteidigung der blutenweisen Emte. 

In zweiter Linie m5chte ich anftihren, daB die Moglichkeit be- 
stehen kann, wenn auch nicht gerade mu6, dafi alle oder doch die 
meisten Samenkomer ein und derselben Bltite den gleichen Yater 
haben. Dieser Umstand ware fiir uns, die wir ja doch in der Haupt- 
sache mit Fremdbefmchtern arbeiten, von Bedeutung. Ich komme 
zu dieser Annahme auf Grund der Anschauung vom Kampfe ums 
Dasein. Wenn nfimlich auf einen Griffel die Pollenkomer von ver- 
schiedenen Vaterpflanzen kommen, dann werden aller Voraussicht 
nach die PoUen der kraftigsten Pflanze zuerst zu den Samenanlagen 
gelangen und die Befruchtung voUziehen.^) Wenn wir aber dieser 
Ansicht nicht freundlich gegeniiberstehen, dann mtissen wir immer 
zugeben, dafi bei den ungleich reifenden und sich offnenden Einzel- 
bltiten einer Pflanze auf alle Faile die verschiedensten Vaterpflanzen 
an der Befruchtung der Samenanlagen teilnehmen mtissen. Emten 
wir also alle Samen einer Pflanze zusammen, dann erhalten wir in 
bezug auf vaterliche Aniagen die grofite Mischung. Dem werden 
wir nur dann einigermafien ausweichen konnen, wenn wir^die Samen 
bltitenweise ernten. 



h) Die Bezeichnung der Zuchtpflanzen. 

Zur Bezeichnung^der einzelnen Saaten i|m Oarten und 
auf dem Felde nehme ich grundsatzlich nur Nummern. 
Man kann zu diesem Zwecke kleine mit weifier Olfarbe gestrichene 
Tafeln mit fortlaufenden schwarzen oder dunkelblauen Nummem 
verwenden. Diese Numeriemng nimmt sich sehr htibsch aus. Was 
die einzelne „Gartennummer" enthalt, weifi nur der Zuchtleiter, 
sonst niemand im Betrieb. Sortenbezeichnungen verwerfe ich im 
Zuchtgartenbetrieb und namentlich auch bei allen Anbauversuchen. 
Hier sollen nur Nummern Verwendung finden, die einigermafien 
dagegen Schutz gewahren, dafi fremde Besucher usw. aus unserer 
Arbeit Nutzen ziehen. Auf die Anlage eines Nummemverzeichnisses 
werde ich bei der Besprechung der Zuchtbuchftihrung zurtickkommen. 



^) Wahiend der DracklegUDg sind mir IlDterBachungen znr Kenntnis ge- 
kommen, die meine Ansicht best&tigen. Ich kann anf sie nicht mehr nfther ein- 
gehen. Nor soviel sei gesagt, dafi tats^hlicbe Falle experimenteli beobachtet 
worden sind, in denen die PoUeiiBcbJanche der PoUenkomer verschiedener Yater- 
pflanzen eine verschiedene Waohstnmsschnelligkeit zeigten. 

18* 



276 Vierte Abteilung. Die Hilfemittel der Ziichtung. 

Doch zur Bezeichnung der einzelnen Saaten, wie wir 
sie im Zachtbacbe verwenden werden. Icb babe mir za 
diesbm Zwecke das folgende Scbema zurecbt gemacht: 

Ein grofier romiscber Bncbstabe benennt die Zncbt 
oder wenn man will Sorte. Z. B. bedeutet „fl^^ HoMfider Kraui. 
lob fiibre es im Zuchtbuch als y^H-KrautK y^W-Nelke^ ist die Wiener 
Landnelke, 

Mit einem kleinen romiscben Bucbstaben wird das 
einzelne Pflanzeniudiyidaum bezeichnet. Reicht das 
Alpbabet nicht aas, was nicht oft vorkommen wird, da 24 ausgesuchte 
Pflanzen in den meisten Fallen mehr als genug sind, dann kann man 
das griechische Alphabet, oder das deutscbe zu Hilfe nebmen oder 
aucb die Bacbstaben verdoppeln. Die zur Weiterzucbt ausgesucbten 
Einzelpflanzen der Holldnder-Kraut-ZHchtang werden also die Be- 
zeicbnung: y^H a^, v^ b^\ „fl^c" usw. erbalten. Mehr ais 24 Pflanzen 
nebme icb fiir gewobulich niemals zur Zucbt. Bei Kraui usw. 
sogar nur 4. Ich mufi bier besonders darauf hinweisen, um n&mlicb 
kein Mifiverstandnis aufkommen zu lassen, idafi wir uns im Zucht- 
garten, nicht im Feldbestande befinden. Es handelt sich bier um 
Hocbzdchtungen, nicbt um Massenerzeugung. 

Die einzelne Frucht wird mit arabischen Ziffern 
bezeicbnet, so dafi also die entsprechende Aufscbrift lautet: 
„fla 1% „Ha2'' usw. 

Bei verscbiedenen Pflanzenarten ist es notig, dafi wir inner- 
balb der einzelnen Zucbt mehrere StHmme nebeneinander fiihren. 
Dies trifft z. B. gleicb bei ailen £b/^/gewachsen zu und hat den 
Zweck eine allenfallsige schadigende Wirkung der Inzucht zu be- 
beben oder ihr vorzubeugen. Wir werden auf dieses Problema noch 
zurackkommen miisseD. 

Die einzelnen Stamme einer Zucht kann man mit 
grofien romischen Ziffern benennen, so dafi also eine Tiite 
mit der Aufacbrift ^^H-Kravi I. a 4'' die vierte Schote der Pflanze 
a des ersten Stammes der HolMriderkraut-Z^cAiimg enthalten wiirde. 
Aufier dieser BezeichnuDg miifite eine Samentiite aucb noch den 
Vermerk „Ernte 1919*' usw. oder „E. 1919" tragen. 

I) Die Einrichtung des Zuclitgartens und Besclireibung der in ibm 

benQtzten Gerfltschaften. 

In diesem Abschnitt mocbte icb anfiihrea und genauer be- 
sprechen: 1. Die Einfrieduog, 2. die Bewasserang, 3. das Draht- 
haus, 4. das Vegetationsbaus oder das beweglicbe Glashaus, 5. das 
Wetterhaaschen mit den zur Wetterbeobachtung Dotigen Instramenten 
und endlicb 6. im Zucbtgarten bentitzte Qerate und Spezialmascbinen. 
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1. DieEinfriedun^. Wenn es irgendwie zu ermoglichen 
ist, dann werden wir um unseren Zuchtgarten eine Einfriedung 
herumlegen. Am besten eignet sich hierzu ein engraaschiges 
Drahtgitter (Maschenweite 20 mm) von ungefShr 1— -IVj ™ H6he. 
Dasselbe wird zweckmSfiig etwas in die Erde eingegraben, damit 
sich Hasen und dergleichen LiebJiuge des Zfichters nicht unter 
dem Gitter hindurcb stehlen konnen. Was ftir ein Material fiir 
die das Gitter tragendeh Saulen genommen werden soD, ent- 
scheidet der Preis. In Betracht kommen abgelegte Eisenbahn- 
sohwellen, alte Siederohre aus Brauereien, alte Oasrohre, Zement- 
pfeiler u. dgl. m. Will man den Zuchtgarten oder TeUe von ihm 
mit dem Pfluge bearbeiten, dann ist es zweckmiiBig, wenn man zwei 
sich gegentiber liegende Seiten des Zaunes beweglich macht, so dafs 
der FQug dnroh sie nicht behindert wird. Meist wird man, eine 
rechteckige Form des Gartens vorausgesetzt, die beiden Breitseiten 
beweglich machen. Man pflugt die schmalen Zuchtbeete der L&nge 
nach. Die Wege sollen, wie wir ja schon ausgefiihrt haben, am 
besten dauemd sein, sie kommen also nur im Notfalle unter die 
Pflugschar. Ein Pfltigen der Beete der Breite naoh ist wegen der 
geringen Breite (wir nahmen 3 m an) an und f6r sich nicht duroh- 
ftihrbar. 

2. DieBewasserung. Ohne Wasser keine O&lnerei und 
ohne Wasser kein g&rtnerischer Zuchtgarten. Das Wasser steht ara 
Anfange der gfirtnerischen Eunsi Wir werden zwar unseren Zucht- 
garten in der allernachsten Nahe der Wirtschaftsgebaude, der Oe- 
wMchshauser und der Mistbeete anlegen und daher zur Wasserquelle 
nicht allzu weit haben, aber imraer und allerorten ist dies nicht 
raoglich. Da es nun auch Zuchtbetriebe gibt^ welche nur allein die 
Zticbtung pflegen, so dafi genau genomraen der ganze Betrieb als 
grojSer Zuchtgarten aufzufassen ist, so will ich hier die Oelegenheit 
benutzen und einige Worte tiber die Wasserversorgung anftigen. 
Wollte ich meiner t^berzeugung gerecht werden, dann miifite 
dieser Abschnitt der ganzen Abhandlung tiber den Zuchtgarten 
voranstehen. 

Am besten ist jener Oartner daran, durch dessen Besitz ein 
Bach fliefit, oder dessen Oarten an einen Fiufi, an einen See, an 
einen Teich grenzt. Die Hauptsache dabei ist nur, dafi das Wasser 
nicht durch nahe Fabriken u. dgl. verunreinigt wird. Ist offenes 
Wasser nicht vorhanden, dann mufi die erste Frage eines Oartners, 
der sich an einem Orte sefihaft machen und eine Oartnerei anlegen 
will, nach der H5he des Orundwasserstandes gericbtet sein. 

Die Forderung des Wassers aus dera Untergrunde uach-oben 
kann mittels Handpunipe, mittels Oopels oder mittels eiuer durch 
Elementarkraft getnebenen Pumpe besorgt werden. 
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In kleinen Betrieben kann man vielleicht auch heute noch zur 
Not mit einer Handpumpe auskommen. Sehr zweckmaBig ist es 
dabei, wenn das Wasser in einen oberirdisch gelegenen Behalter 
hochgepumpt wird, in dem es auf Aufientetnperatur erwarmt und 
in eine Rohrleitung geleitet wird. Von ietzterer aus wird es ent- 
nommen und entweder mit Eannen oder noch besser mit Schlauchen 
auf die Kulturbeete gebracht. An den AusfluBstelien werden Wasser- 
behalter im Boden angebracht, die nach Outdiinken gefiillt und 
bentitzt werden konnen. Der JBetrieb einer solchen Wasserleitung 
mittels Menschenkraft dtirfte sich aber heute nur noch in Ausnahme- 
fallen bezahlt machen. 

An zweiter Stelle sei' der tierischen Kraft, des Gopels Er- 
wahnung getan. Er ist dort am Platze wo Gespanntiere vorhanden 
sind. Ist der Brunnen tiefer als 6 m, dann muB die Pumpe im 
Brunnen selbst aufgestellt werden. Die Tiefe als solche hat bei dieser 
Anordnung oichts mehr zu sagen. Dies ist von Wichtigkeit, denn 
wir mtissen von einem guten Gdpelpumpwerk verlangen, daB auf es 
Brunnentiefe und Forderhohe ohne EinfluB bleiben. Zu wiinschen 
ist auch, daB ein Spritzen mit dem Schlauch moglich gemacht wird. 
Aus diesem Grunde ibussen wir darauf sehen, daB der Gang des 
Werkes moglichst gleichmaBig und nicht ruckweise vor sich geht 
Um den WasserausfluB auch bei einer einfachen Bohrbrunnenpumpe 
gleichm&Biger zu gestalten, kann man in das t^bergangsgehause 
einen Differenzialkolben einbauen. Dadurch wird der Wasseraus- 
fluB gleich wie bei einer doppeltwirkenden Pumpe. Beziiglich der 
Ausstattung der Pumpe soll man beachten, daB die Kolbenzylinder 
mit Kupfereinsatz und daB auf keinen Fall Lederkappen, sondern 
solche aus Gummi auf Messingsitzen, geliefert werden. Was das 
Vorgelege anbetrifft, so mtissen wir bei ihm eine selbsttatige Ring- 
schmierung, eine verstellbare Kurbelscheibe und eine gute, dauer- 
hafte Pleuelstangenfuhrung verlangen. 

Unter den Elementarkraften, welche Pumpen betreiben und 
Wasser heben konnen, steht an erster Stelle das Wasser selbst. Ich 
will von durch Dampfkraft bewegten Pumpwerken und auch von 
durch die Kraft des flieBenden Wassers angetriebenen Schopfradern 
absehen, da beide ftir unsere Zwecke selten in Betracht kommen. 
Anftihren mochte ich aber den sogenannten Widder oder StoB- 
heber, der eine auBerordentlich einfache Wasserhebungsmaschine 
darstellt. Die Hebung des Wassers geschieht dadurch, daB ein in 
einer wenig geneigten Rohre flieBendes Wasser plotzlich in seiner 
Bewegung gehemmt wird. Dadurch entsteht ein StoB, welcher ein 
Ventil zu einem Steigrohr offnet, in welchem dann das Wasser so 
hoch steigt, bis das Gleichgewicht wieder hergestellt ist. Sobald 
aber dieser Augenblick eintritt, erfoigt ein neuer StoB und der ganze 
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Vorgang wiederholt sicb. Scbon die kleine Neigung von lYt m in 
der Rohrleitung genligt; um eine Wasserhebung zu relativ boher 
Hohe auszulosen. Es besteht kein Zweifel^ dafi der bydraulische 
Widder die billigste Mascbine ist, wenn es sich darum handelt 
Wasser aus einem Teicbe, aus einem FIuB oder einem Bacb oder 
aus einer Quelle. zu beben und weiterzuleiten. Ist der Widder ein- 
mal in Tatigkeit, dann bedarf er keiner Wartung mehr, er gebt rastlos 
von selbst weiter. Die Leistung dieser Apparate richtet sicb einmal 
nach dem Oefalle der Rohrleitung bezw. des Wassers, und dann 
nach der Hohe bis zu welcber das Wasser gehoben werden soll. 
Naqb Streoeer^) kann man annebmen: 



"Wenn dem 

Widd6r pro 

Minute za- 

fliefien 

Liter 



80 kommen bei einem Verhaltnis zwisohen Gefalle und Forder- 

hohe wie 1 zu 



26 22 18 ' 14 



10 



8 



zum Ausflufi in 24 Stnnden Liter: 



10 

30 

60 

100 

200 



99 

296 

492 

822 

1644 



l.o6 


239 


390 


705 


1026 


1559 


2 628 


468 


716 


1170 


2114 


3 078 


4 676 


7884 


936 


1432 


2340 


4228 


6156 


9 352 


15 768 


1569 


2399 


3908 


7 056 


10 260 


15 599 


26 280 


3139 


4798 


7816 


14112 


20520 


31198 


52 560 



5 976 

17 928 

35 856 

59 760 

119 520 



Eine kostenlos zur Yerfugung stebende Elementarkraft ist die 
des Windes, die mit Hilfe der sogenannten Windmotoren genlitzt 
wird. Wir konnen beute verschiedene Arten von Windmotoren 
^ unterscheiden und zwar die Ausweich-, FlQgel-, Kingrader- und 
Kegelrader-Windmotoren. Die meiste Verbreitung fand der erst- 
genannte Typ, zu dem aucb die -^Atblet^-Windmotoren det Fabrik 
6. R. Herzog in Dresden-A. gehoren. 

Bei der Aufstellung einer solcben Mascbine mufi darauf Biick- 
sicbt genommen werden, dafi die Dnterkante des Bades alle An- 
hoben, Gebaude, Baumgruppen usw. im Umkreis von 300 m um 
1 — 2 m uberragen mufi. 

Man kann annehmen, dafi die meisten Windmotoren, um Arbeit 
leisten zu konnen, einen Wind von 4—5 m Gescbwindigkeit in der 
Sekunde benotigen. Bei eihem Winde von 7 m wird die volle 
Leistung erreicbt Aus diesem Grunde ist es zu empfehlen, gleich 
von Anfang an eine grofiere Anlage zu schaffen, welcbe aucb einen 
Wind von 4 m noch gentigend ausnutzt Zu beachten ist dabei, 
dafi die Leistung der Windmotoren ungefahr mit der dritten Potenz 
der Windst^ke w^chst, also nicht im direkten Verbaltnis. Ein Bad, 



^) STRBCKisRf W., Ratgeber bei Wahl und Gebrauch landwirtschaftlicher Ge- 
r&te ond Maschineu. Berlm 1911. S. 258. 
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welcheB bei emem Wicde von 6 m SekundeDgeschwiDdigkeit 1 PS. 
liefert, gibt bei eiQem Winde von 8 m oiehr als doppelt soviel. 
BJD Rad, das bei einem WiDde voq 7 ra eioe Leistang pod 3 PS. 
aufweist, arbeitet danaeb bei einem Winde tod 5 m aber nur noch 
mit 1 PS. 

Was die Leistung als solcbe anbelaDgt, so gilt im allgemeinen 
die Berechnung, dafi ein Windmotor mit 1 PS. in der Minuto 2000 I 
Wasser 1 m hocb hebt. Ist die Hubhfibe grSlier ale 1 m, dann 
rindet folgende Rechnung Anwendang: 

LeistuDf; bei 1 m Hubh&he _ . , ..,,.,. tt tL..i_ 

—^ -,-,., -- . — r = Ijeistung bei frsgh^Aer HubhBhe 

Hobhohe uber 1 m o o 

oder mit anderen Worteo: Hebt ein Windmotor bei 1 m Hubhohe 

2000 I, dann hebt er bei einer Hubhdhe von 5 tn — ^— = 500 I. 

Die folgende Tabelle gibt nach Streckeb die WindturbiDeDgrdJie 
an, welche bei einem Winde tod 4 — 5 m in der Sekunde notig ist 
um eiue bestimmte Wassermenge zu beben. 
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27. 


2'/. ! 27, 


27. 27, 
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3 


600- 750 
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27 27 


27, 2V. 
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3 


3 


37, 


800- 1000 


2'/; 


27, ' 27, 


3 3 


3 


3 
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37, 


1200- 1500 


2'/I 


3 ' 1 3 • 


3 3 


3V, 


37, 


4 


1 4 


1 700- 2 000 


2'/, 


3 3 


3 1 3V, 


3V! 


4 


47, 


47, 


2200- 2500 


3 


3 3 


3V, 4 


d 


47, 


5 


5 


2 600- 3 000 


3 


3 1 3 


3V, ■ 4 


4 


4Vl 


5 


5 


3500— 4000 


3 


3 1 37, 


4 ' 1 4 


4V, 


5 


5 


■ 57, 


4500— 5000 


3 


3 3''; 


4 , 4'/. 


5 


5V. 


57, 


6 


5 500- 6000 


3 


37, 4 


47, 5 • 


5 


5'/ 


6 


87. 


7 000- 8000 


3 


3V ! 4 


5 15 


67. 


6 


67. 


1 77 


»000-10 000 


3 


37. i *•!, 


5 1 57. 


6 


«7, 


7'/l 


' 8 


11000-12000 


3 


37 1 5 


57. 1 6 


6V, 


7 
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1 9 


13000-15000 


3V. 


4 5 


6 1 6V. 


7 1 7V, 
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3V. 


47. 57, 
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5 1 6 
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5 ! 6V, 
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10 lll 


13 
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35 000-40000 
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5V. 1 7'/: 
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11 
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Bei slarkem Wlnde ist es mbglich die ebeDgeDBnnten Leistnngen bis 
zn 50% zu iibertreffen und zwar ohne jeden Nachteil fiir deo Motor. 
Von ausschlaggebender Wichtigkeil ist bei einem WiDdmotor 
die Daner nnd das Auftreten von Wind. Nacb der Statistik bann 
raan annehmen, daB im BiDneDlande ein Wiod 
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von 3 — 4 5 6 7 m SekundeDgeschwindigkeit 

etwa250— 300 170—180 110—120 60—70 Tage im Jahre 

wahrend 6 — 10 Stunden weht 

Wir kommen durch die Anschaffung eines Windmotors ohne 
Zweifel in gro£e Abh&ngigkeit von der Wltterung. Es ist eine Er- 
fahmngssache, da£ gerade zu Zeiten der Hrgsten Trockenheit, also 
su einem Zeitpunkte« an dem wir unablassig an den Wasserhahnen 
h&ngen, kein oder nur ein sehr schwacher Wind weht Dieser Nachteil 
ist nur zum Teii durch die Errichtung eines groBen Wasserbehalters 
auszugleichen, in dem das Wasser fiir die Zeiten der Ebbe aufgespeichert 
wird. Wir stehen auf dem Standpunkt, dafi wir jede sich bietende, 
billige Arbeitskraft bis zum Hufiersten auBuiitzen miissen. Dahin 
gehort auch die Eraft des Windes. Zur Wasserversorgung einer 
6&rtnerei einen Windmotor als alleinigen Helfer aufstellen zu woUen, 
etnpfiehlt sich aber nicht Wir mtissen, wenn wir einen Windmotor 
besitzen, stets ieine andere Eraft, 'sei es nun 06pel oder Elektromotor 
oder sonst eine Betriebskraft, in, Seserve haben, um gegen alle Zu- 
fftlligkeiten der Witterung gewappnet zu sein. 

Der Elektromotor. Es gibt keinen Motor der einfacher zu 
handhaben ist als wie der Elektromotor. Sein ganzer Mechanismus 
besteht einzig und allein in einer umlaufenden Welle mit zwei 
Lagem. Wir finden an ihm weder schwingende noch gleitende 
Teile, die Schmierung geschieht selbstt&tig, die Seguliemng der Oe- 
schwindigkeit durch einen Oriff an der Handkurbel des Aniafi- 
widerstandes. 

Der Elektromotor mufi schon deshalb besonders hervorgehoben 
werden, weil man bei seiner Verwendung zur Wasserhebung keines 
Wasserbehalters bedarf um einen Druck in den Abflufirohrleitungen 
zu erhalten. Dieser Umstand ist sehr dazn angetan eine Be- 
wasserungsanlage zu verbilligen. Aus diesem Omnde werden wir 
wo es nur immer geht, dem Elektromotor den Yorzug einr&umen 
mussen. 

Die Leistungsf&higkeit eines an eine Wasserpumpe ange- 
schlossenen Elektromotors von 2Vj PS. ist etwa 10 cbm in der 
Stunde oder 170 1 in der Minute bei 3 Atmosph&ren Druck. Dies 
gentigt zur Hervorbringung eines starken bis zu 25 m langen 
Wasserstrahles. 

Da wir heute sehr praktische tragbare Elektromotoren (Abb. 115) 
und auch ebensolche Pumpen besitzen, so sind wir in die Lage 
versetzt mittels solcher Maschinen aus einem Teich oder Bach an 
einer beliebigen Stelle Wasser entnehmen zu konnen. Wir haben 
zu diesem Zwecke einzig und allein die Verbindung mit der n&chsten 
Stromquelle herzustellen. Das Wasser aus Tiefbrunnen ist zur un- 
mittelbaren Yerwendung als Besprengungswasser zu kalt Es emp- 
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fiehlt sich desbalb ebenerdige WasserbehiilteT anzulegen in donen 
sich das Wasser anf Lufttemperator erwarmeo kann. Wir TrerdeD 
aus dem Bninnen deo Befaiilter vollpuiDpeii und beim Oebraucb dea 
Sauger der Fumpe In den Be- 
halter selbst legen. 

AuchdieHeiBluftmaBchine 
(Abb. 116) haan zar Hebaag 
TOD Wasser benatzt werden. Die 
Wirkung beruht auf der Bigen- 
schaft der atmosphSrischeD Lnft, 
sich bei der ErwiirmuQg auszu- 
dehnen. Ais Vorteil kommt 
namentlich der Umstand in Be- 
tracht. dafi der Betrieb eines 
aolchen Motors vDllkommen na- 
'gefafariich ist. Die Heizung ent- 
spricht ungefahr ' der eines ge- 
wohnlichen Ofens. 

BoETTeEBS HeiBluftpump- 
maschiue (Dresden-Lobtau) leistet 
in einer Stunde je nach der GtoQb 
der Maschine bei einer Forder- 
hohe von 10 m 1700-31400 1 
und bei einer Forderhfihe vod 
15 m 1460—20100 1. 
ilen die Verbrennungsmotoren 
genannt Die Wirkung wird hier durch die Ausdehnungskraft ver- 
brannter tiase und explosiver Gasgemische hervorgebracht AIs Be- 
triebsstoffe kommen ia Frage: Leuchtgas, Saag- 
gas, Petroleum, Benzin, Spiritus, Benzol und 
eiaige andere. Bei allen diesen Motorarten ist 
es zweckmiiBig, wenn das Wasser zuerst in 
einen groSeren Behalter gepumpt und erst von 
dort aus der Rohrleitung zugefiihrt wird. 

An Pumpen fiir den Kraftbetrieb sind 
verscbiedeQe Typen vorhandea : Zeotrifagal - 
pampen, Diaphragmapumpen, RotationspumpeD 
uad Pulsometer. 

Die ZeDtrifugalpumpea sind fur beliebige 

Druckhohea uad Wassermeagen verwendbar. 

Abb. ti6. Die Leistungsfgfaigkeit wird dadurch begrenzt, 

Bnm^hiMaw'!^» ^^^ ®'°^ bestimmte UmdrehuDgsgeschwindigkeit 

Soioren- Dod MftMhineii- uod EraftubertraguDg auf die Pumpeawelle aioht 

'"'^ Diwdffl^^!*"' " iiberschritteu werdea darf, weil sonst der BetriebB- 



Abb. IIB. 
Tniuportalila' Etsklranwloi 
ElBktniitXta-OnellKliBll in Bcrlui, b.taa wio 
IraaspoitiAle LimpOD tui die LeitoiiK sngsiclilosaan 
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riemen gleitet and sich nicht mebr dicbt der Scheibe anlegt. Ein 
grofier tJbelstand bei diesen Pumpen ist der, daB oft Storungen im 
FuBventil eintreten, das wabrend der Pumpenarbeit stets offen bleibt, 
wodurcli sich leicht Fremdkorper einklemmen. 

Die Botationspumpen haben keine Yentile. Der Eolben 
wird durch eine exzentrisch rotierende zweiteilige Scheibe ersetzt. 
Ein groBer Yorteil ist, daB sich die inneren arbeitenden Teile nicht 
beriihren, wodurch eine rasche Abntitzung und Betriebsstorungen 
vermieden werden. Die Leistungsf^higkeit dieser Pumpen ist sehr 
groB, die Tourenzahl gering. Wird zum Antrieb ein Elektromotor 
verwendet, dessen Umdrehungszahl bekanntlich sehr hoch ist, dann 
muB zwischen Pumpe und Motor eine Reduzierkuppelung. eingelegt 
werden* 

Zum Scblusse meiner Ausfiihrungen iiber die Bewasserung 
mochte ich die Beregnungsanlagen mit einigen Worten streifen. 
Wir konnen dabei ortsfeste und fahrbare Anlagen unterscheiden. 
Die ersteren sind, da mehr Rohre benotigt werden, erheblich teurer. 
Im Oebrauche sind sie aber leichter und einfacher zu bedienen. 
Die Sprengrohre werden bei dieser Ausfuhrungsart so hoch gelegt, 
dafi man unter ihnen ungehindert gehen und mit Gespannen arbeiten 
kann. Bei ortsbeweglichen Anlagen werden die Sprengrohre auf 
Radern befestigt Die auf diese Weise entstehenden „Wagen'* sind 
verschieden geformt und werden in Langen bis za 25 m hergestellt. 

Die Beregnungsanlagen setzen einen Mindestwasserdruck von 
1 Atmosphare voraus (dies entspricht einer Hohe von 10 m). Eann 
dieser Druck nicht mittels eines hochgestellten Wasserbehalters er- 
reicht werden, dann ist ein geeignetes Pumpwerk aufzustellen. Der 
Druck ist mafigebend ftir die Entfemung zwischen den einzelnen 
Sprengrohren. Je grofier er ist, um so weiter konnen die letzt- 
genannten Yoneinander entfernt werden, desto weniger benotigen 
wir Rohre und um so billiger kommt das Ganze. Die L&nge der 
Rohre kann beliebig gew^hlt werden. Bei grofieren Langen (d. h. bei 
solchen tiber 30 m) ist es zweckmafiig, wenn wir den Durchmesser 
der Rohre einer Leitung in gewissen Abstanden verengern. Wir 
werden anfanglich l^/^^^-Rohre, dann l"-Rohre und spSter Vi^-Kohre 
verwenden. 

Die Beschaffenheit der Rohre richtet sich nach dem Druck, den 
sie auszuhalten haben, und nach der Art ihrer Yerwendung. In 
letzterer Hinsicht ist auf den Bedarf einer Eultur an Wasser und 
auf ihre Art R&cksicht zu nehmen. Bei Besprengungsanlagen fiir 
Frlihbeete werden wir in den allermeisten F&llen mit ^^''-Rohren 
auskommen. 

3. Das Drahthaus. WertvoIIe Pflanzen und Eulturen des 
Freilandes, welche man nicht in einem Glashause unterbringen will 
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und kann, stellt man am besten in ein aus Drahtgefleoht errichtetes 
Haus. Man kann sich ein solches auf die verschiedenste Weise er- 
bauen. Als Geriist dienen alte Brauereirohre, alte Heizungsrohre, 
- Holzstangen usw. Als Gitter nimmt man auf einen jeden l^^ll ein 
solcbes mit einer Maschenweite, die Sperlingen den tlintritt ver- 
wehrt. Als Dach wahlt man Drahtgitter oder Netze (alte Kscherei- 
netze)^) (Abb. 117). Von grofiem Vorteil ist es, wenn man sein 
Drahthaus nicht allzu grofi, aber doch so fest baut, dafi man bei 
Nacht oder bei drobendem Hagelwetter Decken auflegen kann. 

Ich habe mir fur meine zuchterischen Zwecke ein Drahthaus 
erbaut, in das ich alle meine im Freiland ausgesucbten Zuchtpflanzen 
in Topfen oder in grofieren Kisten bringe. Hier werden alle 
Ereuzungen usw. ausgef iihrt (ich spreche hier natiirlich nur von 
Freilandpflanzen). Eine gr5fiere Anzahl von mit Isoliermaterial ab- 
geschlossenen Easten erleichtert die Arbeit der Neuheitenztichtung 
und der Isolierung von besonders guten Pflanzen. Das mit Oitter 
bedeckte Dach hatnach einer Seite hin eine Neigung. Dadurch 
wird es ermoglicht, dafi bei Nacht, bei Gewittem, bei Begen oder 
bei zu grofier Hitze eine wasserdichte Decke schnell abgerollt 
werden kann und Schutz gegen alle diese tJnbilden gibt. Da es 
sich bei den hier befindlichen Pflanzen zumeist um die Mtitter und 
Yater von neuen Bastarden usw., also nicht um fertige, sondem um 
entstehende Zuchtungen handelt, so werden sie mit allen Eunst- 
griffen behandelt, die ktinstliche Diingung u. dgl. bietet. Die Ver- 
sorgung mit Wasser erfoigt durch Giefien. ^ 

Anfiihr^n mochte ich noch, dafi in das Drahthaus nur der 
Ztichter selbst Zutritt haben soll, er soll auch das Begiefien seiner 
Pflanzen, wenn irgend moglich, selbst vornehmen und im tibrigen 
fiir einen guten Yerschlufi der Eingangstiire sorgen. 

Bei der Ziichtung von Kalt- oder Warmhauspflanzen riehtet 
man sich eine Abteilung eines entsprechenden Hauses ftir seine 
Zwecke ein. Fiir diese gilt das gleiche wie fiir das Drahthaus. 
AJIes was hier gearbeitet und erstrebt wird, ist und bleibt Ge- 
schaftsgeheimnis. 

4. Die im Zuchtgarten verwendeten Spezial- 
maschinen und Gerate. Bei diesem Abschnitte m5gen die 
folgenden Unterabteilungen gemacht sein. Maschinen sowie Gerate 
fiir die Saat und Gerate ftir die Isolierung von fremdbefmchtenden 
Pflanzen. Die verschiedenen Bodenbearbeitungsgerate will ich aufier 
aeht lassen, weil sie die gleichen sind, wie sie in der grofien Praxis 
Verwendung tinden. 



*) Gebrauchte, impragnierte Fischereinetze sind erhaltiich bei Wolf Vlak in 
Emden (Nordsee). 
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Maschinen fiir die Saat Kieine anseren Zwecken dienende 
Samaschinen fiir Beihensaat werden von verschiedenen Firmen in 
den Handel gebracht. Sie werden als einreihige nnd als mehrreihige 
Maschinen gebaut Mehrere dieser Modelle haben sich fur unsere 
Zwecke ausgezeichnet bewahrt Erwahnen mochte ich die einreihige 
und die vierreihige Drill- bezw. Dibbelmaschine von Zimmermank in 
Halle a. S., femer die Samaschinen von SEMBONER-Mtinchen und die 
von LoEHNER-Mtinchen. Eine ganz ausgezeichnete Masctune, die in 
keiner Gartnerei fehien soHte, ist die von Sembdneb. Ihr wird all- 
seitig das h5chste Lob gezolit 

IJnter den Saatgeraten, welche eine ^eichmaSige Aussaat er- 
moglichen soUen, gebe ich der Weihenstephaner Dibbellatte 
(Abb. 118) nach Professor KiESSLiNQ den Vorzug. Sie besteht aus 
Qiner Latte, in die auf der Yorderseite in Abstslnden von 5 cm und 
auf der Biickseite in solcben von 10 cm Kerben geschnitten sind. 




/•. 
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Abh. 118. 
Woihenstephaaer Dippellatte nach Eiefiling. (ErkJBrong im.Tezt.) 



,Der Latte entlang zieht man eine Rille und legt den Kerhen ent- 
sprechend den Samen aus. Auch ein Setzholz kann man verwenden. 
Der Arbeiter bewegt sich auf einem Brette, das hinter did Latte 
gelegt wird. Der Boden wird dadurch nicht allzusehr verdichtet 
Die Entfernung der Beihen selbst wird an zwei Querbalken be- 
stimmt, die an den Kopfenden der Latte rechtwinklig angebracht 
sind. In sie sind in Abstanden von je 5 cm Locher eingebohrt. 
In zwei dieser Locher eines jeden Querbalkens werden Holzer ge- 
steckt, welche die Entfemung der Beihen dadurch bestimmen, dafi 
bei der Weiterbewegung der Latte tiber das Beet hin ein Holz in 
jenes Loch gesteckt wird, welches das andere Holz in den Boden 
gedrtickt hat Sind die beiden Holzer z. B. in einer Entfemung von 
20 cm voneinander im Querbalken gesteckt, dann wird die Ent- 
fernung der Saatreihen ebenfalls 20 cm. An der beigegebenen Ab- 
bildung bezeichnet c die Kerben der Latte, b die Locher der beiden 
Querbalken und a die Steckholzer fiir die vorigen. 

Die Lange der Latte kann beliebig gewahlt werden und richtet 
sich nach der Breite der Beete. Ich verwende Latten von 3 m, 
2 m und 1 m Lange. 



3. Der Zacb^arten 
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Der Beetlaoge entlaDg wird eine Scbnur genpanQt, auf der sicb 
die Querbalken der Latte bewegen. 

An Stelie der Latte kana aiich ein einfaches Brett tnit Kerben 
verwendet werden. In diesem Falle IfiBt sich aber die Beihen- 
entfeniung nicht so gut festlegen wie bei der WeiheDstephaner Latte. 

Unter Abstandnabme von einer weiteren AufzahlDug von Oerfiteo^ 
welche einer gleichinaQigen Saat oder Auspflanzung dienen — die 
Dibbellatte eignet sich f)ir beide Zwecke gleichgut — , will ich nur 
noch das Legenetz nach Lano erwahnen. Die Saatk5mer bezw. 




Fflanzen werden dabei in der Mitte der Quadrate, welche durcb das Netz- 
werk geblldet werden, ausgeiegt bezw. ausgepflanzt (Abb. 119 u. 117). 
Zum Schutze unserer ZuchtpflanzeD gegen eine UDgewoUt& 
FrenidbestaubuDg mussen wir Isotierungen vomehmen. Die beste 
Isolierung ist die raumliohe d. h. jene, bei der wir die einzelnen 
PfianzeD soweit raumlich trennen, daB eine Fremdbefruchtung nicbt 
mehr mogfich ist^) Leider ist die Ausfiihrung dieser Methode nicht 
immer und nicht tlberall ausfdhrbar. Wir milssea deshalb in vielen 



') Die raomlicbe IsDlieranfc ist bei der BesprechnDg des ZachtgartenbeiBpiel» 
Tafel XII imd S. 251 aasfiilirlich dai^eetellt worden. 
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F&llen za eioer kiinstlicbea Tsolierung f^ifeti. Wie dies geschehea 
kann, soll im folgenden des nafaereD ausgeffihrt werden. 

IsoUerung in HSuschen (Abb. 120—122). Die Isolier- 
hltnBcheD werden liber die, wie gewfibnliob im Felde erwachsene 
Zuohtprianze vor Beginn der Bliite gestellt Sie bestehen aus einem 
Lattengeriist und elDem Oberzug, der die Wandungen bildet Die 




ihb. 120. 

SshaOkiaLen g«Ksn FrwilbeataubaDg (bnlieikkua) atcb Fruwlrth. 1>« abers toireiglichs RahmaB 

ist tmtta an ilaa Hius wigelelint. Dlc FMe (anten rechta iil einer ■icbibu-) wenlen eli 8GliDti;ge$«D 

Windwutt cingegnbiHi. Die VerkMdung ist mu PGrEMum, Oltoch oder felMi Leinwud. 

vier, die Kanten bildenden Latten (ani besten ist 5x5 cm Kantbolz) 
setzen sich nach unten noch 15 — 20 cm iiber die Seitenwand hinaus 
fort Diese „Fufie'' werden in die Erde eingelassen nnd machen 
das Qanze sturmfest. Eine Seite des Hauschens wird abnehmbar 
hei^estellt, auf dafi man jederzeit zu der isolierten Pflanze hinzii 
kaDD. Ich babe folgende Grbfien in Oebraach: 



Hohe 
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L mr Kraat, TomateD, Stiben 

II. fiir Salate, Badies usw. . . 

III. fOr Spiaat,' Nelken usw. . . 

IV. fur Qnrkeo, Tropaeolam usw 



1,80 1,00 1,00 

1,00 0,70 0,70 

0,70 0,50 0,50 

0,50 1,00 1,00 



Die Hohe vereteht sioh bei diesen Angaben ohne die „F(lfie". 
Al9 Uaterial zum Bespannea der Wande verwende icb dreiertei: feine 
Leinwand, FapipF oder Ftiegengitter. Die erstere ist zu benlitzen 




bei allen jenen Fftanzen, die durcb den Wind befruchtet werden 
kdnnen, wie es z. B. fUr den Mais nnd alle ZiergrUser zutrifft Das 
gleiche giltfiir Papier. Dnter den TerschiedBDen Papieraorten eignet 
sich das „Efir-FeDsterpapier" von E. FiscHERJiin., Chemnilz, sehr gut 
fur unsere Zwecke. Es ist ira Grunde genommen auch nicbt sehr 
teuer. Bei Pflanzen, die von groBeren Insekten befrucbtet werden, 
nimmt man znr Bespannnng der Isolierhauscben am besteo Ftiegen- 
gitter. Sind die bliitenbesuchendea losekten aber sehr kleln, so 
daD sie durch die Offnungen des Oitters bindurchkommen konnten, 
dann m&ssen vir auch hier zu Leinwand oder Papier greifen. Dies 

Becker, Onindlagm] and Teohnik itr gfiHneriacheD PairuniHchtiinr. 19 
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trifft z. B. bei den BUben der Betogruppe zu. Auch auf eine Be- 
fruchtungsmdgliohkeit durcb Blattlfiuse mufi biDgewleseu und dagegen 
Vorsorge getroffen werden. 

Nebmen wir an dea isolierten FCIaDzen die Befruchtuag nicht 
selbst auf hiinstiicheni Wege vor, dann miiseen wir, wollen wir 




' S«ioBnriH«n geeen FremiiboitilBbQBB. Nach Pta»i 



fliaeD Samenansatz erhalten, Insekten, welche die Apbeit^filT ons 
besorgen, einsetzen. In den meisten Fallen werden wir B i e n e a 
oder Hummeln wShtea. Es muB dahei auf eineD bemeTkens- 
werten Unterechied zwischea diesen beiden BKiteabesuohera hin- 
gewiesen werden: die Biene iBt iin Bliitenbesache konstant. Sie be- 
sucbt an einem Tage aur Blutea einer Qattuag (NB.! Oattung! aiso 



3. Der ZuchtgtuieD. 
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z, B. Brassica,1d. i. aber Koht, Kofdrabi, Kraut, Blumenkokl usw.). 
Die HnmiDel dagegen ist itn Besuche vod Bldten unkonstaDt, |sie 
iliegt von eiuer iiiaTf^blilte, za eineni Mohn und von eiaeiu Mohn 
zor Akaxie. DieseD Umstand miissen wir ausniitzen. Wir werden 
also nur dann Hummeln tn unsere Isolierhauschen einsetzen, wenn 
wir mnssen (z. B. bei Salbei, bei Antirrhinum) sonst aber Bienen. 
ITnd zwar werdeo wir Bienen fiir die ^oA^isolierungen &af Wicken 
usw. fangen. Wollen wir aber ganz sicher gehen, daoD werden 




Landlinigee.^iPJiinleiiT] XCt. il912, 



wir die gefangeaeD Bienen eia oder zwei Tage in einera ' leeren 
Kafig fliegen lassen. damit sie dort einen ihnen allenfalls anhafttDden 
BliitenBtaub abstreifen konnen. Dabei darf eine Filtterung luDd 
namentlich aucb eia kleiaer Behalter mit Trlnkwasser nicht ver- 
gessea werdea. Den letztereu werdea wir auch in jedem der 
IsolieThltasehen anbringen, damit die eingesetzten Tiere nicht alsbald, 
wie es bei groBer Hitze verhaltnismilBig schnelt geschieht, ,ver> 
dursten. Abbildung 123 zeigt eia Kiistchen zur Selbstanzucht ' von 
Hiimmeln. 
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Alle diese Isolierungea babea den groSeQ Nacbteil, dafi sie den 
,. Samenertrag der Zaohtpflanzen sehr atark herabdrilcken. In den 




H&uschen herrschen unnaturtiche Verh&ltnisse. Die Luftbevregung 
ist slark verraindert, die Temperatur steigt in ihnen oft sebr boch, 
der Befall mit Kraiikheilen Dimmt zu. Am ungiiDstigsten wirken 



in dieser Bezlehung Hauschen, die mit LeiQwand oder Papier be- 

zogen sind. Wetiiger treteo diese Erscheinuogen unter Fliegen- 

gitter auf. Die Be- 

lichtang ist aber 

suchiDdie&emFalle 

sohlechter. Wolien 

wir deshalb eine 

einwandfreie Iso- 

lierung und — zu- 

gleioh einen mog- 

lichst hohen Ertrag 

aa Samen, dann 

bleibt uuB nur die 

r&nmliche Isolie- 

mng, die, wie wir 

Bcbon ausgefilhrt 

habeo, das Ideal 

einer Isolierung 

darstellt 

Qm die eben 
besprocheneuHaus- 
chen leicfater be- 
weglich zu machen 
und um an Platz 
bei ihrer' winter- 
lichen AuEbewah-. 
rung zu sparen, 
kanD man sie zer- 
legbar herstellen. 
Doch fiade ich dies 
nicht fiir besonders 
gut, da sich die ein- 
zelnen Teile leicbt 
verzieheu und dann 
bei der Aufstellung 

Scbwierigkeiten 
machen und nicht 
mehr gut schlieBeo. 
Eine unvollstan- 
dige und durch- 
Idcherte Isolierung 
ist aber buodertmal schtechter als gar keine. 

Empfehlen mocfate ich auch Sacke aus Fliegengitter. Ihre 
■Verwfendung ist derartig, daB man rechts und links von der zu iso- 
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lierenden Fflanze Sttibe in die Erde stofit und 
(iber sie und die dazwischeDsteheDde Pflanze 
doD FiiegeDgittersack stillpL Das imtere Ende 
desseiben wird in die Erde eingegrabeo. Will 
man an der Pflanze Arbeiten vomehmen, dann 
sohiebt man den Sack in die Hobe. Die 
Gr8fie der Saciie rtcbtet sich nach der 
OroBe der Pflanze. Ihre Herstellung ist 
billiger als wie die Ton Hiiuschen , ihre 
AufbewahrnDg, auob bei be8chf&Dbtem Raume 
s»br gut durchflihrbar. Ich liebe diese 
IsoIieruDgen namentlich bei Viola tricolor 
aber auch bei Seabiosen, Antirrhinum, 
Campanula und &bnlioheD Gewiichsen. 

■Wir haben bisher von der IsolieruDg 
ganzer Pflanzen geeprocben. £s muil nua 
die Rede von der Isoiieruu^ einzelner 
Biiiten sein. Diese Methoden werden ihre 
Anwendung finden bei allen oder doch bei 
den meisten Kreuzungsarbeiten. Als Material 
steben uns zu diesen Zwecken Tullbeutel, 
Fapiersackchen und verscbiedene Glitser znr 
Verfiigung. Um es gleich vorwegzuuehmen, 
ich bin eiD Freund der letzteren. 

Tiiten aus Fergaminpapier (Abb. 124) 
sind eigentliob nur bei jenen Pflanzen not- 
wendig, die dnroh den Wind befruchtet 
worden. Man nimmt vorsorglicber Weise 
zwei Tiiten, eine geleimte ioDere und eine 
gen&hte &uBere. Eine Bescbiidigang durch 
Wiud ond Wetter findet erst bei langerem 
Gebrauche statt. Zur Isoiiernng von Bliiten- 
pflanzen eignet sicb diese Metbode weniger 
gut, wohl aber und zwar vortrefflich fiir 
die von Oramineen. Bei starkstengligen 
Pflanzen wird die Tiite durch den Stengel 
getragen. Ist dies nicht ausfiibrbar, dann 
werden wir neben der Pflanze eioen Stocb 
^ ^^^ ^^^ in die Erde stecken und an ihm mittels 
jii- Diid iiiwKrta msahaben Bindfaden oder ReiBniigeln TUte und 
l^hSg^^oicb^^don^^Dmhi BliiteDstand befestigen. Um den Stengel 
... ,„__. ,__ ,..,._.._ ^j^^ Halm unterhalb der Bliite wickelt 
man Watte nnd ziebt rait einem Faden die 
TUte zu. Auch von dieser Stelle wird raaD, 




G]Mz;Un<ler iddi Schntie bei 
BaaUrilemngaB (t. Tsahar- 
mrik), J. Tdmmlor, Wion IX, 



in d«i Stmb belustixt. 






mm^kon. 
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um das Ganze windfest zu inacheD,(einet>j Faden zum sttitzendeii 
Stooke abzwejgea Jaaseo.i) 

Die IsolieruDg mit Ttiilbeuteln (Abb. 125) dient ebenfalls 
2um EiDSchluB von Bliitenstanden. Die Gr5Se der Beutdl banu 
verschieden sein. Am 
besten stellt man sie in 
der Weise her, daU maa 
aus Tiill einen obeo und 
unten offenen Sack naht, 
ihu oben und unten sfiumt 
und ibn dnrch Bander zu- 
ziehbar macht Versteift 
wird das Ganze durcb 
eiuen oder zwei Draht- 
ringe, welche man der 
Waudung innen aoDaht 
Die Bentel stiilpt man 
iiber die BltitenBt^de uod 
verschlieBt sie oberhalb 
und unterhalb derselben 
dureh Zuziehen der Zuge. 
Die Befestigung geschiebt 
am beat«n dorch Auf- 
hangen an einem Stabe. 

Unter den verschie- 
denen Giaswaren (Abb. 
126—130), die zum Eid- 
schlnsse von filliteD und 
BliiteDst&ndeadieneo,seien 
Reagenzglaser, Ijampen- 
zylinder und Erlenmeyer- 
Kolben genannt Fast ein 
jeder Zachter hat in be- 
zug anf die Terwendung 
voD diesen Schutzmitteln 
gegen ungewoltte Fremd- 
bestJiubuDg sozusagen sein 
eieeDes „PateDt". Der Ver- 

-') E. V. TscBERHAK-AVieD, der bekaDofe VererbnDfrsForEcher, der anch ant 
dem Oebiete der g&rtnerischeD PflBnieniuchtuiig sehr viel gearbeitet hat uod noch 
arbeitet, iaoliert, Damentllch bei Oetreide, in Pei^amiiibentela, die er mit ReiQni(telD 
an einen neben der Pflanze in das Erdreich eiagetitectten Stabe befedtigt. Die^e 
Aibeitsweiee benUhrt sich sehr fcut lub perBODlich habe sie im vergsegeDen Jobre 
mit beBtem ErfoJge anch bei grdBeren BliitenBtiUideD (Porru, Mohn) angewendet. 
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BohluB der Glfiser wird trnx besten mittele vod Watte bergestellt 
Der groBe Nachteil dieser VomchtuDgen ist der, dafi sicb aa 




tmii^c 



den Giaswandungen das Atmungswasser der PflaDzen sehr stark 
niederschlSgt, wodurob enipfiDdliche BiOtea gefahrdet und sehr 




It«B^nI«IHser mit Wi 



leicht ganz vernichtet werden. Uni die Wasserverdiohtung 
niederzuhalten empfehlen verschiedene Zuchter verschiedeDe Mittel. 
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E. V. TscHERiuK briDgt in seiae Olaszylioder einen Docbt ein 
(Abb. 126a), v. Buemkeb laBt an seine Olasrobren oben eine offene 
nach abwarts gekrilmmte Spitze anblasen, WusTEniiEiER legt in 
aeine Isolierglaser Bimssteinstiickchen, die in koDzentrierte Schwefel- 
s&ure getaucht sind usw. 




LfuupoEizyliiiiler, otwn nnd 



Ich verwende wo es irgend angebt Erleameyerkolben 
(Abb. 130) voD verschiedener GroBe. Sie haben den Vorteil, da£S 
sie der Blilte soviel Kaum gebea, daB sie nirgends der Olaswand 
anliegt. Die Blilteu bleiben daher stets trocben. Das Kondenz- 
wassei' flieBt an den geneigten Flachea der Wand aach abwgrts 
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ohne der Pflsnze Schaden za bringeD. J)ie BefeBtigung geschieht 
daduroh, doQ ein entspreohend langer Stab, der durcfa EiDBteckeD 
seiaes anderen Eades ins Erdreich beftlblgt ist den Kolben zu tragen, 
neben dent BlQteustengel in das Innere des Glases eingefiihrt wird. 




Erlennioj-erkolljBn als Schiili geicen nnsTJwnllle UeslHijliuiie 

wird nit Witia herK«tel1L Oetn^n wlnl dar Kolben von eii._... 

nnd iiD Boden botwtigtBn St»b«. (Origin«l.) 

Zur Isolierung von kleineren Bliiten (z. B. Ourken, Tropaeolum) 
verwonde ich die gewohnlichen Ileap;eQzglSser (Abb. 128). 

ZweckmSQig ist es, wenn mao die Isolierungen beschattet, wo- 
durch die Wasserverdunstung und damit aucb der Niederscblag an 
der GlaswanduDg vermindert wird. 
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Das Wetterhftuschen. 

Am Ende meiner AusfUhrangen tiber die Anlage und Ein- 
riohtung eines Zuchtgartens mochte ich als letztes Eifordernis das 
Wetterhauschen anfiihren. Will man es gut und vollstandig aus- 
statten, dann werden wir die folgenden Instrumente, deren 6e- 
schreibung ich mir erUbrigen mochte, anschaffen: . 

1. Einen Regenmesser zum Messen der Niederschlagsmengen 
in mm. 

2. Einen Psychrometer und Hygrometer zum Messen des 
Feuchtigkeitsgehaltes der Luft. 

3. Einen Maximum-Minimum-Thermometer zum Messen 
der Temperatur. 

4. Einen Sonnenscheinautographen zur Feststellung der 
Sonnenscheindauer. 

5. Ein Barometer zur Bestimmung des Luftdruckes. 

6. Eine Windfahne zur Feststellung der Windrichtung. Will 
man ein iibriges tun, dann kann man auch einen Wind- 

' messer aufstellen. 

Diese Apparate werden zweimal des Tages abgelesen und der 
Befund in eine Liste eingetragen. Wir erhalten damit wertvolle 
Daten zur Beurteilung der einzelnen Yegetationsjahre und zu der 
des Pflanzenwachstums. 

Es soU diese kurze Ubersicht nicht verlassen werden, ohne auf 
die taglichen telegraphischen Wetterberichte und Wettervorher- 
sagen der deutschen Seewarte in Hamburg hingewiesen zu 
haben, die fiir den Oartner groBe Bedeutung besitzen. Auf diesen 
Yeroffentlichungen werden die von den meteorologischen Land- und 
Seestationen gleichzeitig gemachten Beobacbtungen graphisch dar- 
gestelli Aus den Isobaren, das sind jene Linien, welche Stationen 
mit gleichem, auf die Meeresoberfiache reduziertem Luftdruck ver- 
biifden, lafit sich die Richtung der zu erwartenden Windrichtung 
und damit zum Teil auch das kommende Wetter erkennen. 



4. Das Laboratorium. 

Das Laboratorium oder der Arbeitsraum, in dem die vom Zucht- 
gaiiien hereinkommenden Pflanzen verarbeitet und endgultig aus- 
gesucht werden, mufi in erster Linie hell sein. Die Inneneinrichtnng 
ist von den ausgefiihrten Ziichtungen abhangig. Auf jeden Fall soU 
ein Eochofen und eine Wasserleitung vorhanden sein. Als Fufi- 
bodenbelag kame Beton, Linoleum, Xylolith oder A.hnliches in Frage. 
Die Bearbeitung bezw. die Auslese von Pflanzen darf nur bei 
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Tageslicht vorgeQommeD werden. Ton grS&ter Wichtigbeit ist dies 
bei FarbeDbestimmungeD. 

Das HauptmobelBtuck des LaboratoriumB ist der AuBlesetiscb. 
Er mu6 geniigend groB sein. Ich halte einen solchen fur besonders 
gnt, dessen Platte mit Glas bedeckt iet, unter das man farbige Papiere 
einschieben kann. £s erleicbtert diese Vorrichtung die Answahl 
Qacb Farben ungemeiti, und zwar nameDtlicb^dann, wenu die Farben- 
unterschiede nicht erheblicb sind. K&dd oder will man sicb eineii 
Tiscb mit Glasplatte nicht anscbaffen, dann ist eia Tiscb mit schwarzer 
Holzplatte zu empfehleu. Fiir die Wagen werden wir einen eigeDen 
Tisch machen lassen, ebeaso fUr ein allenfalls Torhandenes Mikroskop. 
Zur LaboratoriumseinricbtaDg geboren auch eine Reibe roa 
Tragbrettern, wie sie jedei Tischler oder Zimmermana anfertigen 
kann. Auf ibnen werden die 'Pflanzen ins Laboratorium getragea. 
Man mufi sich angewSbnen, dall jede Nummer, jede zusammen- 
gehorige Pfianzengruppe, aof 
eiu uttd demsetben Tragbrett 
eingebractat wird. UehFere 
Nummem auf die gleicbe 
Trage zu legen, ist wegen der 
Gefahr von Vermiscbungen 
wiihrend des Transportes nicht 
statthaft. EmpfehlenswertsiDd 
Tragekisten, die ein Auf- 
einaBderstelleD erlauben, ohae daU die in ibnen befindlichen 
Pflanzen bescbadigt werden. 

An den Wanden des Arbeitsraumes finden G e s t e 1 1 e nnd 
Kasten Plats, die zur Aufbewahrung von InstrumeDten, tod 
Pflauzen usw. dieneo. 

Dio weit«re Ausstattung des I>aboratonums ricbtet sich naob 
den Torzunebmenden Ai-beiten. Icb mScbte im folgenden die ein- 
zebien Erfordemisse gmppiert nach der Arbeit, der sie dienen, knrz 
anfiibreD. 

a) Einrichtungen f Sr dle Vornahnie ron KelmpTOben. Die 
Echtheit von Samen kann filr die Art oder Oattung nur an 
Hand einer Samensammlung, fiir die Sorte oder VarietRt zumeist 
nui mittels einer Ansaat in Topfen oder im Freiland festgestellt weiden. 
Fiir die Bestimmung der Keimkraft sind verschiedeDe 
Apparate in Oebraucb. Man nimmt zu der nntersuchung etwa 200 
gut ausgebiidete, aber sonstwie nicbt ausgesuchte Eomei. Die 
tCeimprobe kann in einem Teller zwiscbeo m&Big feucht gehaltenen 
FlieUpapier- oder Flanellstofflagen oder ebenso in feuchtem FlieB- 
papier zwiscben znei Glasplatten ausgefiibrt werden, Die Keim- 
pioben weiden bis zui Beendignng des Veisuches in einem gleich- 
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mfiBig warmen Kasten aufbewahit Es werden zu diesem Zweche 
auob eigene Eeimprobenlfasteii gebaut. FUr die Yornahme der 
Eeimproben hat Nobbe einen Apparat aus poriisem, gebranntem Tod 
konstiuiert (Abb. 131). lo einer inneren Mulde werden die Samen 
«ingelegt and in einer finiieren Rinne wird Wasser eingescbiittet. 
Ein Tondeckel mit eioer Offoung zam Binstecken eines Thermometeis 
dieut 2ur Bedeckung. Er dari nur iose aa^legt werden, damit die 
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bei der Eeimung reichlich gebildete Kohlensaure entweicben kann. 
Um viele Saraenproben gleichseitig eiuer Keiraprufung zu unter- 
zieben, k&nn man, wenn die oben angegebene sehr gute Olasplatteu- 
metbode nicht vorgezogen wird, die Keiraapparate nach Kobnio, Stainhib, 
V. LiEBE.\'iiGRG usw. verwenden. Gat verwendbar ist Baibrs Keim- 
apparat, der es erlaubt, 19 Proben gleichzeitig eiiier Priifung zu 
unteiziehen (Abb. 132). 

Die Vorechritten des Verbandes landwirtschaftl.icher Versuchs- 
slationea geben als Koimdaaer and Keimtemperatar fiir die einzelneu 
Oemiise- und fUr sonstlge GartensSmereien an: 
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10 Tage bei 15 c Kopfsalat, bei 20 o Eohlarten, Rettig, Garten- 
kresse ODd Bnmneiikresse, Haferwurzel, bei 20—30° Schafgarbe, 
EsdragoD, Beifafi, Zichorie, GDdivie. 

14 Tage bei 10—20» Zwiebel, Schnittlauch. Porree, bei 20'' 
Sauerampfer, Bhapoaticawurzel, Rhabarber, Fortulak. Melone, Ourke 
und EQrbis, bei 20—30° Maagold, Spinat, Dill, ^ellerie, Fenchel, 
Paatinak. 

21 Tage bei 20" Boretsch, bei 20— 30o Kerbel, Kaiotte, Mohre, 
Eoriander, EUmmeJ, Bohnen- oder Pfefferkraut, Rosmarin, Laveodel, 
Salbei, Melisse, Majoran, Thymian, Pfefferminze, Krauseminze. 

28 Tage bei IS^^ Bapiinzchen, bei 15-20" fiartenmelde, bei 
20« Raute, Spargel, bei 20-30" Pimpemene. 

AuBer der Eeimkraft kommt fiir deo Samea noch die Beinhett 
in Betracbt. Die Reinbeitsbestimmang erfolgt iu einer Saatgutprobe 
dadnroh, daB aus ihr alles.UDreine, das siDd: Steinchen, Erde, fremde 
SameD, UDkraut, aasgeleaen und in Pruzenten ausgedriickt werden. 

Aus den beideu Zablen : Keimkraft und Beinheit, wird dor Ge- 
b»uch8vert eiaes Sameos errechnet und zwar dnrch folgende Formel : 

Reinheit X Eeimffihigkeit ^ , , 

■ — ■ 1 AA " " ~ Gebrauohswert. 

Wie wichtig die BerechnuDg des Gebraucbswertes ist, ergibt 
folgende ZusammeDstellung: 

Einkauf 1. 

1 kg Weifikrautsiiineii mit einer Reiaheit vou 07"/,, und eiaer 
Keimfahigkeit vod 60 "/o kostet 70 M. 
Der Gebrauchswert dieses kg ist: 

■ ^ = -.-/•• 

Der Marktpreis betrug 70 M f(ir die scblecbt keimende Saat. 
Aus ihm bereohnet betragt der kg-Preis fOr die reine, keimfahige, 

gebrauohswertige Saat — -= 116 M. 

Einkauf 2. 

l kg Wei/Skrauts&iDm mit eiaer Reinheit von y""/u und einer 
Keimfahigkeit von 85% kostet 70 M. 
Der Gebrauchswert dieses kg ist: 
97x85 



1 



100 



= 82,4«/.. 
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Der Pteis Fiir 1 kg reioe/, keimf&hige, gebrauchswertige Saat 
70 X 1000 



ist deiUDach in diesein Falle - 



824 



= 85 U. 



Der EVeisuDterschied ist also eiD gaaz bedeuteDder. Bei £1d- 
kaaf 1 kostet aos 1 kg gebraactasfiihiger Samea 116 M, bei EiDkauf 2 
aber nur 85 M. 

(Hierher Tabeile S. 304—306.) 

b) Die Bestlmmans ron Oewlchten erfolgt mit Wagea. 

Fiir ganz feine UDd genaue W^ungeD, wie sie uameDtlich bei 
cbemischen Arbeiten erfordert werden, miisseD wir ims einer 
aualytischeu Wage be- 
dieneo. 

Fiir Gewicbte von 
0,001 bis 0,100 g ist 
die EDruerwage vod 
T. BcEMSER sehr prai- 
tisch (Abb. 133). 

0,1 bis 20 g kaun 
man auf einer von 
Famuer uud Freddl 
koustruierten Zeiger- 
wage (Verfertiger ist 
Florenz- Wieu) wiegeo. 
Diese Wage erlaubt 
auch ZeDtigramme mit 
annahernder Qenauig- 
keit festzustelleD. 

Sehr zu empfehlea 
fiir Qewicbte von 20 
bis 150 g ist die Ecken- 

dorfer Standenwage naoh v, Vogblsano (Hersteller ist Qrottuads- 
DaDaig); ebenfalls eine Zeigerwage (Abb, 134). 

Fiit gr51ilere Qewicbte, z. B. zum WiegeD vod Kohlk6piQn, von 
RUben usw. bedieoeu wir uns am zweckmaBigsteu einer Laufgewichts- 
wage, wie sie von Geppert in Darmstadt hergesteltt wird (Abb. 135). 

Zum Wiegen voq ganzen FflaDzenbiiQdelD {Erbsen, Fi>-olen usw.), 
wie es bei vergleichenden AnbauversucheD Dotig ist, hat Kikssi-iko 
eine sehr prabtische Wage augegebeD. (Herstetler ist Waoker & Hdnz- 
Miinchen^ Tragkraft 20 kg.) 

lu bezng auf die Schnelligkeit des Arbeitens verdienen die 
Zeigerwagen den Vorzug. Fiir gauz exakte wissenschaftliche Unter- 
suchungen sind sie aber nicht zu gebrauchen. Id einem solohen 
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Falie mSsseD "Wcgen mit Gewichten verwendet nerden. Ini all- 
gemeinet) werden wir bei unseren prattischen zflchterischen Arbeiten 
mit Zeigerwagen unser Auskotnmen finden. 

c) Besttmmnng Ton L9ngeDma£en. In den meisten Zncht- 

wJrtschafteo fjndeo wir einen aus Metall verEertigten MaBstab Ifings 
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cliei AnsWhtuDg Hnch fl 



rogolB»D|. (FBr 



g •ngofartigt.) 



einer Kante am Ausleeetisch eingelassen. Oft sind aucb nur ent- 
sprechende Eerben in das Holz des Tiscbea eiugeschnitten.; Diese 
EiDricbtungen sind sebr zweckm^ig. 

AaBerdem werden wir qus einen genau geaibeiteten und wo~ 
mtiglich zwei Meter langen MaBstab anfertigen lassen. 

Zum Meseen vod Samen ist der 
SchDellmesser von A. MEtssNER-Frei- 
berg i. S. oder desseD Prazisions- 
schablebre sowie ein Schraubeo- 
mibrometer von Wolz - Bonn gut 
biauchbar. 

d) Zur Bestlminung der Form 
kann man sich z. B. bei Riibeti, 
iiberhaupt bei allen Wurzelgewtohsen, 
Holzmodelle machen. 

Sehr praktisch ist auch eine in 
Eckendorf benutzte Glastafel. Mit 

ibrer Bilfe wird es mOglich, die Hohe und Breite, und damit 
die Fonn, einer hinter die Olasscheibe gebaltenen Siibe zahlenmSBig 
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genau festzalegen. Mit schwarzer TuBche ist es ein leicbtes, eiue 
solcbe oder iibnliche Tafel zur BeBtimmung der Form bei Riiben. 
Zwiebeln sicb selbst herzustelleti (Abb. 136). 




Zuchtschabloiie D*ch EclLanitortt 
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e) Ein schweres Kapitel ist dle BestimmuBg der Farbe, denn 
verschiedene Menschen sehen ein und dieselbe Farbe verschieden. 

Am besten arbeitet roan an Hand von numerierten Farbentafeln. 
Man hat dann keine Farbenbezeichnung, sondem nur eine Nuromer 
in das Zuchtbuch einzutragen. Eine Zusammenstellung von Farb- 
btofftabellen gibt das grofie Handbuch von Schultz. 

In neuerer Zeit hat Ostwald den gelungenen Versuch unter- 
nommen, Farben zu messen und zahlenmafiig festzuiegen. Auf diese 
Methode naher einzugehen, ist hier unmoglich. Es sei daher hin- 
gewiesen auf die „EinfUhrung in die Farbenlehre" ^) uud auf Ostwalds 
groBen Farbenatlas (Vergl. auch Tafel Xni).«) 

f) An Instramenteii fQr felnere botanlsehe Arbeiten be- 
notigen wir auf alle Falle ein Mikroskopierbesteck. Es soil ent- 
halten: Ein grofieres und ein kleineres, stets scharf geschliffenes 
Messer (Skalpell). 

Zwei Frapariernadeln in Holzstgben befestigt. Die kauflichen 
gewohnlichen Sorten sind nicht empfehlenswert, weil sich die Nadel 
innephalb sehr kurzer Zeit abnutzt und der GriJS dann wertlos wird. 
Gut sind nur Nadeln mit abschraubbarer Fassung , (ahnlich den 
,,Eiinstlerbieistiften^% in die man nach Belieben eine N&hnadel 
oder dgl. befestigen kann. Brauchbar, namentlich bei Kreuzungs- 
lurbeiten, isf auch eine im rechten Winkel umgebogene Nadel. 

Unentbehrlich ist mir eino Lanzettnadel. Sie mufi sorgflUtig 
behandelt und von Zeit zu Zeit gescharft werden. Namentlich bei 
der Eastration von Bltiten ist sie, wie ein Messerchen bentitzt, aus- 
gezeichnet zu verwenden. 

Spatel und Pinsel dienen zum Aufbringen von Bltitenstaub 
anf die Narben. Zu diesem Zwecke sind auch fein gespitzte Holz- 
stabchen, Federkiele, Schweinsborsten oder Stticke von Pferdehaaren, 
in ein gespaltenes Holzstabchen eingeklemmt, und fiir feinste Arbeit 
Augenwimpein von Schweinen zu verwenden. 

Nicht mangeln diirfen auch zwei feine Scheren und zwar 
soll die eine gerade und die andere gebogene Spitzen haben. 

Das ganze Besteck wird durch eine kleine und eine gr5fiere 
Pinzette vervollst&ndigt 

Den Pollen zur Bestfiubung von Bltiten liebe ich in Uhr- 
glasern zu sammeln und in Beagenzglaschen von verschiedener 
Gr5fie aufzubewahren. Die letzteren wird man auch zu anderen 
Zwecken ben5tigen. 

') Univeisal-Bibliothek Nr. 6041/44. Reclam. 

*) Das leider in vielen Zuchtbetrieben und Instituten zur Farbenbestimmung 
benutzte franzosische Werk ist mir wobl bekannt. SeiDe Empfehlung und Nennung 
ist aber in meinem als der deutschen Oftrtnerei gewidmeten Buche mit Absicht 
unterlassen worden. 
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V. TsGHERHAE hat 6in eigenes Besteck for Bastardierangsarbeiten 
zusammeDgestellt, das seinen Zweok vollauf erfiillt. (Hersteller ist 
DuEMMLER-^Wien IX.) 

Schon im Zuchtgarten, noch mehr aber im Laboratorium werden 
wir mit der Scharfe unseres Auges nicht auskommen. Wir ben5tigen 
daher zum mindesten eine gute Lupe. Zu diesem Zwecke eignen 
sich die „aplanatischen Lupen nach Stkinhbil^^ welche aus drei 
verkitteten Linsen bestehen, sehr gut. Sie geben ein sehr groBes, 
ebenes und farbenreines Bild. Aus praktischen Griinden wird man 
die VergroBeruDg nicht zu hoch wahlen. Die starken Lupen sind 
namlich wegen ihrer geringen Brennweite sehr unhaadlich. Eine 
hohere als zehnfache Yergrofierung ist nicht zweckmafiig. 

Die ^fBBUECKESchen Lupen^' haben eine konkave Augenlinse 
und den Vorteil eines sehr grofien Objektabstandes. 

Sehr zu empfehlen sind „Uhrmacherlupen'^ DameDtiich zum 
freihandigen Arbeiten an Pflanzen. Bei vielen Bliiten wird man sich 
bei EreuzuDgsarbeiten mit eiDor solchen Lupe doppelt leicht 
arbeiten. Die Uhrmacherlupe wird ins Auge eiDgeklemmt Man 
wahlt ein Glas mit funf- bis achtfacher VergroBeruDg. DaB diese 
Lupen spharisch und chromatisch nicht korrigiert sind, ist ohne 
nennenswerten EinfluB, weil es bei den in Frage kommenden Arbeiten 
auf Abbildungsfehler nicht sehr ankommt. 

Bei den ,,Exkursions''-, „Taschen*'- und sonstigen Lupen 
siud solche in Metallfassung denen mit HorDfassuug vorzuzieheu. 

Zeiss briDgt uDter dem Nameu ^VeraDtlupeu" lastrumente in 
deii Handel, die sich bei maBiger VergroBerung durch ein ganz be- 
sonders groBes, ebenes und helles Gesichtsfeld auszeichueD. 

HiDweiseD mochte ich Doch darauf, daB mau die Lupeu m5g- 
lichst Dahe an das Auge heraobriDgeD muB. Nur so erhalt man 
ein groBeres uud ebeDOS Gesichtsfeld. 

Fitr die Benutzung im Jjaboratorium sind eigene „Lupen- 
mikroskope^' koustruiert wordeu, so das „eiDfache Lupenmikroskop'^ 
von Lettz. 

Geniigt eine Stativlupe den Anforderungen nicht, dann kann 
mau sich eiD sogeDaDDtes Prapariermikroskop oder bei noch 
hoheroD Aospriichen ein Binokularmikroskop beschaffen« 

Will man sich ein Mikroskop kaufen, dann hat man die beiden 
Hauptfragen miteinander in Einklaug zu ^ringen: Was soli das 
Instrument leisten? Was darf es kosten? 

Man kann Mikroskope, welche in bezug auf Vergrofierung und 
auf mechanische Ausstattung im allgemeinen das gleiche bieten, in 
den verschiedensten Preislagen bekommen. Hat man nur Arbeiten 
von mittlerer Feinheit auszufiihreD, daon ist es nicht notwendig, dafi 
man sich ein sehr teueres iDstrument kauft. Anders verh&lt sich 
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naturlich die Sache, wenn sehr subtile (Jntersuchungen audzufiibren 
sind. Bei biliigen Mikroskopen kann man naturlich niobt die gleichen 
Anspruche an die Genauigkeit der mechanischen Ausfuhrung sowie 
an gewisse optische Vorztige (Dmfang des Gesichtsfeldes, Sehtiefe, 
Genauigkeit der Abbildung, Farbenreinheit usw.) stellen, als wie bei 
teueren Instrumenten. Am besten fahrt man, wenn man sich beim 
Ankauf eines Mikroskopes an einen erfahrenen Mikroskopiker um 
Bat wendet und unmittelbar bei der Fabrik selbst, nicht bei Zwischen- 
handiern, kauft 

Den guten Rat mochte ich noch geben, dafi man soviel Geld 
als moglich fur das Stativ anlegt. Dieses bleibt fiir standig, alies 
iibrige kann man sich nach und nach und je nach Bedari dazu 
kaufen. Ein umlegbares Stativ ist namentlich dann von Torteil, 
wenn man ungiinstiges Tageslicht ausniitzen will. Zu verlangen ist 
auch eine ,,grobe Einstellung durch Zahn und Trieb" und ein „Revolver". 

Auch die Anschaffung eines „Kondensors" — und sei es der. 
einfachste — ist dringend zu empfehlen.^) 

g) Bei der Bestlmmong von ehemischen Elgensehaften ent- 
scheidet die Art der auszuftihrenden Arbeit Dbor die Anschaffung 
von Geraten und Instrumenten. 

Hat man St&rkebestimmungen bei Kartoffeln zu machen, 
dann wird man ohne eine Reimannsche Wage^), hat man Zucker- 
bestimmungen bei Riiben nsw. vorzunehmen, dann wird man 
ohne einen Polarisationsapparat^) nicht auskommen. Unter Um- 
standen wird man auch Einrichtungen treffen, die eine Bestimmung 
des spezifischen Gewichtes von ganzen RilbenMBw, ermoglichen. 
Auch auf Untersuchungen beziiglich des Trockensubstanz- 
gehaltes werden wir Riicksicht zu nehmen haben. Fast unerl^B- 
lich sind Kochproben, denen wir unsere Gemliseziichtungen unter- 
ziehen' werden. Wichtig ist dies namentlich auch bei Erbsen. 

Im Laboratorium werden wir ferner Pflanzenkonservie- 
rungen vornehmen miissen. Auf diese Arbeiten will ich etwas 
naher eingehen, da der ZUchter oft in die Lage kommt, ganze oder 
Teile von seinen Zuchtpflanzen fiir den Vergleich in spateren Jahren 
aufzubewahren. 

Am einfachsten ist die Haltbarraachung von Holzern und 
R i n d e n , von harten Frtichten und von S a m e n. Die 



^) De^tsche Firmen, die Mikroskope herstellen: HARiNACK-Potsdam, 
E. LiEiTz-Wetzlar, E. MBSSTER-Berlin, C. RBiCHKRT-Wien, "W. u. H. SEiBBRT-Wetzlar, 
YomTLAENDER & SoHN - Braanschweig, P. WABCHTER-Beriin-Friedenau, R. Winkel- 
Oottingen, .0. ZEiss-Jena. 

'} Erhfiltlich bei: Glasblftserei d. Vereins d. Spiritusfabrikanten. Berlin N., 
SeestrsLfie Die Fesoa-Ballingsche Wage bei REUiANN-Berlin, Schmidtstrafie. 

») Erhftltlich bei: H. HAUPTNER-Berlin NW. 6. 
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letztereD leiden bei offener Aufbewahrang sehr leioht unter Insekten 
und auch unter Milusefrall. Ein VorbeuguDgsmittel gegen dieseD 
Obelstaod haben wir in einem einfacheu EintaucheD iu Sublimat 
vor uns. Ara besteo werden wir aber tuo, wenn wir unsere Sanaen- 
saramlung in kleineo Olaschen unterbriogen. 

Schwieriger ist die Konserviening von saftigen Pflanzen- 
teileu, da die Hauptsaclie dabei ist, daB die Pflauzeu vor dem 
Zusammenschrumpfen bewabrt bleiben. Seit Jahrhunderten bat sich 
in dieser Beziebung ein Pressen zwischen angeleimlen Fapier- 
bogen als sehr brauchhar erwiesen. Am besten verwendet man 
dazu die AuERWALDSchen und ScHMEiDERBcheii Oitterpressen >) uud 
weiSe oder graue FlieQpapierbogen. Uan legt zuDacbst auf das 
untere Gitter einige grauis Bogea. Auf diese kooimt ein auf- 
geschlagener weiSer Bogen und auf dessen rechte Seite die Pflanze, 
ausgebreitet in einer moglichst uatllrlichen Lage. Man bat dabei 
zu achten, da6 nicht Laubbl&tter auf Bluten zu liegen kommen und 
dafi aufeinanderliegende Bliiten, BlStter und Stengel diirch Ein- 
schieben von kleioen FlieBpapierstreifen voneinander getrennt werden. 
Gebt die Ausbreitung nicht nach Wunsch vcr sich, dann kann 
man besonders widerstrebende Pflanzenteile mit bleiuen Blei- 
sttichchen in der gewtinschten Lage festhallen. Ist die Ausbreitung 
fertig, dann wird die Pflanze mit der freien Hitlfte des FlieUpapier- 
bogens bedeckt. Es muiil dies vorsichtig und Scbritt fiir Scbritt 
geschehen. Die rechte Hand halt dabei die Pflanze in ihrer I.age 
fest. Alle allenfalla eingehrachten Bleistiickchen werden entferat. 
Auf den weiBen Bogen mit Inhalt kommen einige Lagen von gniuem 
Ftiefipapler und auf diese wiederum ein welQer fiogen mit eioer 
Pflanze. Ein PreBpaket soU man nicht dicker als 30 cni machen. 
Uas Ganze wird mit dem zweiten Gitter iiberdeckt, festgeschniirt 
und an einem sonnigen, warmen Orte, doch nicht auf oder hinter 
einem Ofen, aafgehSngt 

Alle 24 Stunden miissen die Pflanzen umgelegt werden. Dabei 
werden die zwischen den weiBen Bogen liegenden, gmuen Papier- 
bogen entfernt und durch neu6 trockeue ersetzt. Die weiBen Papier- 
bogen und ihr Inbalt bleiben wie sie sind. Dns Umlegen hat so- 
lange zu gescbehen bis die Fflanzen trocken sind, was dann der 
Fall ist, wenn sich die Einlagen beim Auflegen des Handriickens 
nicbt mebr kalt anfuhlen. 

Leider verSndem sebr viele Pfianzen beim Trocknen die Farbe. 
Dieser Obelstand kann oft durch rasches Trocknen vermiedeD werden. 
Man kann dazn ein heiBes Biigeleisen verwenden, das man iiber 



1 



') Erbftttlicb bei der LeipEiger LebtmittalaDstalt vod Dr. 0. Schneiij^ 
bei F. OanzenhUu.gr io Niimberg. 
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die v^eiBen Bogen und ibre graaen Zwischenlagen streicht Dabei 
sind die feachtgewordenen grauen Papiere fleifiig zu erneuern. Bei 
Orchideen habe ich mit diesem Verfahren ganz gate Ergebnisse er- 
halten. 

Sehr wichtig ist aach das Vergiften der Pflanzen. Wir 
wollen damit verhipdern, dafi tierische und pflanzliche Schadlinge 
in kurzer Zeit unsere aufgewendete Mtihe hinfallig machen. Nament- 
lich die kleinon weifien oder braunen Larven der Brot- und Speck- 
kafer {Anobium' and Dermesies-Avten) sind unseren Pflanzen be- 
sonders gefahrlich. AIs Oegenmittel verwenden wir Sublimat (HgCl^X 
Schwefelkohlenstoff (CS,) oder Tetrachlorkohlenstoff (CCIJ, 

Zur Vergiftung mit Sublimat nimmt das botanische Maseam 
in Berlin 14 g Sablimat auf 1 I Alkohol. Die Losung wird in 
Ton- oder Glitsschalen von der Gr5fie der Oitterpresse gegossen^ die 
getrocknete Pflanze eingelegt, vollstandig angefeuchtet und hernach 
zum Trocknen in das Fliefipapier und in die Presse zuruckgebracht 
Das letztere erfoIg;t genau wie beim eigentlichen Pressen und mit 
allen Zwischenlagen. Sablimat ist ein sehr starkes Oift. Man wird 
daher beim Arbeiten Oammifingerlinge oder alte Olac^handschuhe 
anlegen. Die angefeuchteten Pflanzen fafit mah mit Hornpinzetten 
oder kleineren Holzzangen an. Stahlpinzetten werden von Sublimat 
stark angegriffen. Auch soll man rasch arbeiten, da der Alkohol 
verdampft Die tibriggebliebene Fliissigkeit kann in gut schliefienden 
Flaschen fQr eine spatere Verwendung aufbewahrt bleiben. 

Beiner Alkohol ist sehr teuer. Aus diusem Grunde hat Beter 

« 

mit Erfolg versacht, depaturierten Spiritus zum Sublimatbade 
zu verwenden. Da das Sublimat die zar Verg&IIung des Alkohols 
benutzten Pyridinbasen mit der Zeit vollstandig ausfallt, so mafi aaf 
1 1 95prozent denatarierten Spiritus eine Menge von 38 g moglicbst 
feingepalverten Sablimats verwendet werden. Die Losung ist fleiliig 
amzuschutteln und nach 24 Stunden abzufiltrieren. Sie ist rand 
2prozent und zum Vergiften sehr geeignet Das uberschiissig 
zagesetzte Sablimat Ififit sich aus dem abfiltrierten Niederschlag 
wie folgt wiedergewinnen: Man trocknet den Niederschlag ohne 
ihn vorher aaszuwaschen auf dem Filter und lost ihn in heifiem 
Wasser. Die heifie Losung wird mit Natronlauge versetzt, wodurch 
sich das Quecksilber in Form eines gelben Oxydes niederschlagen 
I&Bt Dieses wird abfiltriert gewaschen und mit Salzs&ure wieder 
in Quecksilberchlorid oder Sublimat (ibergefuhrt 

Mit Schwefelkohlenstoff werden Pflanzen selbst nicht ver- 
giftet, es ist dies nar ein Mittel, um von Insekten angefallene Samm- 
lungen usw. von ihren Feinden zu befreien. Dazu werden die 
Pflanzen mit ihien Papierunterlagen lose in einen gutschliefienden 
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Behalter gebracht and dort den Dgmpfeo vod ScbwefelkohienstoEf 
aasgesetzt. Die Behandlang erfordert 5—6 Tage. 

Da das Arbeiten mit Schwefelbohlenstoff sohr feuorgefiihrUch 
ist und die entwickeit«Q Dampfe auQerdem die Atmungsorgane an- 
greifen, so hat man in neuerer Zeit zam gleicben Zwecbe Tetra- 
chlorkohlenstoff verwendet der in 24 — 48 Stunden griindlichere 
Arbeit leistel als wie der Vorige. Uie Vornahme der Arbeit ist 
genau so wie bei Schwefelkohienstoff. 

Die gepreSten und mit Sublimat vergitteten Pflanz^n werden 
aiif Papierbogen befestigt, fur die wir am zweckmaBigsten die gleiche 
Orofie verwenden als wie wir sie bei den FlieBpapierbogen der 
Oitterpresse baben. Die Befestigung geschieht durch schmale -rummierte 
Papierstreifen. Jede Pflanze erhalt eine genaue Bezeichoung und 
sonstwie nolige Angaben. Am besten ist es, sich ein eigenes Herbar 
anzulegen und nicht die einzelnen Pfianzen iin Ziichtbuche ein- 
zukleben. 

Sehr oft werden wir auch in die Lage kommen, ganse Riibea, 
saftige Friicbte und sonstige groBere und umfan^reiche 
Pftanzen zu konservieren. Dies kann nur auf nassem VVege 
gemacht werden. Fruher beuiitzte man zu dtesen Zwecken aus- 
sohlieBHch absoluten AlkohoL Heute werden wir diesen nnr 
noch dann verwenden, wenn wir Material fiir eine sp&tere mikro- 
skopische Untersuchung aufbewahren wollen. Alkohol ist etwas 
teuer und fur viele unserer Zwecke auch deshalb nieht gut ver- 
wendbar, weil die in ihni konservierteo Pflanzen farblos werden. 
Dies gilt sowohl fiir das BiattgrUn als aucb fiir alle Bliiten- und 
iibrigen Farben. Dies sind einige Oriinde, warum das Fonualin den 
Alkohol verdr&ngen konnte. 

Das Formaliu (auch Formol oder Formaldehyd CH,0) wurde 
1869 von HoFMANN in Berlin entdeckt und 1892 von J. Blum in 
die Konservierungstechnik eingefiihrt. Im Handel ist es als eine 
40prozeDt. Fltlssigkeit zu haben. Fiir die Zwecke der Konservierung 
genugt eine Verdiinnung der Vorigen bis zu 1 — 2 "/o- Auf 1 I Wasser 
komoien also nur einige Kubikzentimeter Formalin. Dadurch wird 
das Verfahren biliig. Leider verandern sich auch in Formalinl&sung 
manche Farben. Ganz unberiibrt bleiben nur gelbe und einige 
blaue. In neuerer Zeit hat B. Haldy^) durch einen Zusata von 
1 Teil der gewohDlichen kristallinischen arsenigen SSure zu 
100 Teilen Wasser von gewohnlicher Temperatur sehr gute Erfolge 
erzielL Zur Konservierung nimmt man reines Wasser und wfisserige 
arsenige Losung zu gleichen Teilen und setzt dann das Formalin 
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im Yerbaltnis zar Oesamtflussigkeit zu. Am besten aber ist es^ 
wenn man statt des Wassers nur Arseniklosung nimmt und ihr das 
Forraalin zugibt. Bei der groSen Billigkeit der arsenigen ^SEure 
spielt der Mehrverbraucb an Arsenik keine Rolle. Haldt hat in 
seinen Praparaten Verhaltnisse vou Formalin zur Gesamtflussigkeit 
von 1 : 10 bis zu 1 : 30. 

Sehr gut halt^n die Farben bei folgenden nach dieser Arbeitsweise 
praparierten Pflanzen : Ananas saiivtis (1 : 30), Asparagus officinalis 
(1 : 10), Kohlrilben und Zkickerruben (1 : 16 bis 1 : 30), Pirus Aveu- 
paria (1 : 20), Mespilus -germafiica (1 : 25), Rubus Idaea (1 : 20), 
Oitrus-Arten, Evonymus^ Ilex^ Blaue Weintraubeny HexdeU und 
Prei^elbeeren (1:30), Solanum^ Physalis- und Capsicum-kxt/m, 

Bei Juglam regia, Morus nigra^ Ficus carica, bei allen VarietSten 
von unbereiften i?w6i^5-Arten, bei Kirschen und Pflaumen, Punica 
granatum u. a. m. wird eiu Teil des Farbstoffes ausgezogen. Die 
Verffirbung beginnt etwa 14 Tage nach dem Einlegen und erreicht 
ihren Hohepunkt nach ungeffihr 6—8 Wochen. Wir werden in 
einem solchen Falle mit einem Heber die ganze Fliissigkeit ent- 
fernen uud durch eine neue ersetzen. Diese bleibt dann gewohnlich 
fiir immer hell und klar. 

Apfel und Bimen und einige andere Pflanzen verandern aber 
auch in Arseniklosung ihre Farbe. 

Die meisten Frtichte erhalten sich am besten, wenn sie in vollig 
ausgereiftem Zustande eingelegt werden. Eine Ausnahme macht 
Juglans regia, 

Um Schimmelbildungen zu vermeiden ist ein vollkommener Luft- 
abschlufi notig oder ein Zusatz von einigen Tropfen Kupfervitriol- 
losung. Mehr wie 1 : 100 darf man aber von dem letzteren nicht 
zugeben, weil sich sonst die Flussigkeit triibt. 

Hammarlund empfiehlt die folgende Arbeitsweise zur Eon- 
servierung von gr(inen Pflanzen, auf dafi sio ihre grline Farbe 
behalten : ^) 

Die Pflanzen werden in eine L5sung von 750 g konzentrierter 
Eupfersulfatlosung, 50 g Formalinlosung (40prozent.) sowie 
250 g Wasser gelegt und nach ein bis zwei Wochen in eine Losuog 
von 50 g Formalin (40prozent.) auf den Liter Wasser iiberfUhrt, 
in der sie aufbewahrt bleiben. Pflanzen, welche grofiere Mengen 
von Oerbstoff, Milchsaft, Harz, &therische Ole oder Schleim enthalten, 
bringt raan zuerst in eine Mischung von Alkohol und Ather — gleiche 
Teile — (10 Minuten lang) und dann 2 Stunden in Wasser, dann 
wieder 10 Minuten in Aikohol und Ather, darnach wieder 2 Stunden 



>) Hambcarlund, C, Botaniska Notiser. III. S. 131—141 (1913). Mit deutsoher 
ZusammenfassaDg. 
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in Wasser and dann eDdlich io die vorl ta geoaDnte Kupfervitrtol- 
FormaliD-LdsuDg, ans der sie nach eia bis zwei Wocben in die end- 
gttltige FormaliDlDSUDg (iberfiibrt werden. AuSer grfinen PflaDzea 
k5Dnen auch Blatter usw., die vod parasitiscbea Pilzea u. dgl. be- 
fallen sind, konserviert werden. Die Farben der meisteu dieser 
Pilze erbalten sicb dabei sehr gut, 

Die Praparate werdeo iD Olasera aufbewahrt. Und zwar 
konneu zu diesem ^wecbe ZjliaderglaBer, sogenannte Friiparateii- 
gl&ser niit FuB und eingescbliffenem Otasstfipsel oder auch solche 
roit breitgescbliffeneni Rande verwendet werden. Bei den letzteren 
nird der Verschlufi durcb Aufkittung einer Olasscbeibe mittels von 
SELENBAScfaeni QlHserkitt^) hergestellt. MaD kann aber auch ge- 
w6hnlicbe Glfiser mit Blechdechel, Einmachglfiser uew. verweMdeu, 
Diese soUen aber zum raindesteD blasenfrei sein. Bei den letz%enanDtea 
Ol^ern wird ee notig sein, dafi wir zum Verschlufi einen guten 
Korkstopsel benutzen und auf diesen eine ParaffiDschicbt aufgieBen. 
Erst auf diesen VerscbluB darf der Blechdeckel kommen. Unter- 
Isssen wir diese Arbeit, dann wird Id kurzer Zeit der Fltissigkeits- 
inhalt des Olases verdunstet sein. 

Die Etiketten, welcbe auf die AuBenfI&}be der OIMser geklebt 
werdea, bann roan durcb Dberslreicben mit Zaponlack vor dem 
Verschmutzen und Beschadigtwerden schtitzen. 

Nicht verlasGen mocbte icb diese Ausflihrungen obno oiDige 
Worte iiber die Haltbarmacbung des mSanlicben FolleDS, 
die bei Kreuzungsarbeiten voo Wichtigkeit ist, gesagt zn haben. Am 
bestea drlrfte die folgende Arbeitsweise sein. Man sammelt deo 
reifen Pollen in kieine Gl&schen, welcbe mit Watte lose verschlosBen 
werden. Die Aufbewahrung geschicht in einem Exsikkator, das ist 
io einem groBeren, luftdicbt abzuscbLieSendea Olase, aaf dessen 
Bodea waeserfreies Ghlorkalzium und doriiber eine Schicbt tod 
Watle anfgebracht wird. Auf die letztere werden die Gl&schen mit 
den Polleu gelegt oder gestellt. Der Pollen halt sich hier sehr laage 
keimfahig. Mit der Zeit wird das Chlorkalzium durch Wasser- 
anfaahroe aus der Laft, die beim OffueD des Olases einstromt, un< 
wirksam und muS durch neues erselzt werden. Den besten luft- 
dichten VerscbluB stellt man her, wenn man eio weithalsiges Glas 
mit eiQgeschliffenem Olasstopsel oder eingescbliffenem Olasdeckel 
verweudet und die Schlifflachen mit einer Salbe vun der Zusammen- 
setzung: 20 g gelbes Wacbs, 100 g Schweinefett und 15 g Roh- 
vaseliDe, bestreicht. 

h) Viele Betriebe werdea in ihrem Ltboratoriam eine photo- 
graphlBChe ElDricbtung nicht entbehren wollen. Wir hdnnen mit 
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ihrer Hilfe sehr genaue Bilder unserer ZuchtpflanzeD anfertigen, die 
Yon dauerndem Werte sind. Man soilte eigentlich glauben, daB es 
bei der groSen Anzahi der zum Verkaufe kommenden Apparattypen 
sehr schwer sein mtiiite, ein filr unsere speziellen Zwecke brauch- 
bares Instrument zu finden. Dies ist aber gottlob nicht der Fail. 
Wir benotigen eine Kamera, mit welcher wir eine praziseste Ein- 
stellung des Bildes vornehmen konnen. Auch eine genaue und feste 
Aufstellung des Apparates mtissen wir verlangen. Niitzlich ist es, 
wenn man Aufnahmen senkrecht nach unten und oben machen 
kann. Auch ein doppelter Bodenauszug ist unbedingt notig. Es ist 
nur eine StatiTkamera am Platze und fiir unsere Zwecke ist dabei 
nur das Beste gut genug. Ein sehr guter Apparat ist die Eamera 
Olobus G der Ememann - Gesellschaft. Er hat einen dreifachen 
Bodenauszug, ein nach zwei Richtungen verstellbares Objektivbrett 
und neigbare mit Skaten versehene Stirn- und Mattscheibenrahmen. 
Eine mit dem Laufbrett fest verbundene Libelle gibt stets Aufschlufi 
Uber die lotrechte Au&tellung. 

Neben einer guten Eamera benotigen wir dann noch ein gutes 
und standfestes ^tativ. Die weitverbreiteten Metallstative sind ftir 
unsere Zwacke nicht geeignet, da eine Beule in der Rohre das 
ganze Stativ unbrauchbar macht AuBerdem schleifen sich die ein- 
schnappenden Haltefedern zu leicht aus, so daB dann die Auszuge 
nicht mehr festhalten. Qm Aufnahmen senkrecht nach unten und 
oben machen zu konnen, bediirfen wir eines Stativkopfes, da 
solche Aufnahmen mit einem gewohnlichen Stativ nicht ausfiihrbar 
sind. Zu wamen ist vor einem sogenannten Kugelgelenkstativkopf. 
Gew5hnlich sind diese nicht gut gearbeitet. Au£erdem schleift sich 
das beste Eugelgelenk bald aus, wodurch dann der Kopf mit der 
Kamera fiihrungslos wird und hin und her schlendert. Die Firma 
Lang (WDnschbs Nachfolger) in Dresden bringt einen Stativkopf in 
den Handel, der einem jeden Kugelgelenkkopf bei weitem iiberlegen 
und daher w&rmstens zu empfehlen ist 

Von grofiter Wichtigkeit ist die Beschaffenheit des Objektives, 
des ausschlaggebenden Gliedes an unserer Kamera. Am besten 
werden wir mit einem hemisjmmetrischen Anastigmat auskommen, 
dessen beide Teile £inzeIob}ektive von verschiedener Brennweite dar- 
stellen. So hat z. B. ein ZEiss-Doppelprotar als Gesamtobjektiv eine 
Brennweite von 115 mm, das eine Teilstiick eine solche von 183 mm 
und das zweite eine solche von 224 mm. Wir werden mit ihm 
also in die Lage versetzt, uns unter den drei Brennweiten die jeweils 
passendste auszuwahlen. 

Auf die Technik der Photographie einzugehen, ist hier nicht 
der Platz. Es mufi in dieser Beziehung auf ein photographisches 
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Handbuch verwiesen werden.^) Angefiihrt sei nur noch, daS sich 
schattenlose, sehr scharfe Bilder erreicben lasseU) wenn man die zu 
photographierenden Gegenstande vor einer Glasplatte anbringt, hinter 
welcher in einigem Abstande ein weifier Hintergrund steht 

Nicht unterlassen mochte ich auch den Hinweis, dafi sich der 
photographiscbe Apparat sehr gut als Zeichenapparat be- 
ntitzen lafit. Man bringt zu diesem Zwecke statt der Mattscheibe 
eine gewohnliche Glasscheibe an, der ein Durchpauspapier auf- 
gelegt ist 

i) AIs weiteres Hilfsmittel, fiir das selbst in der kleinsten 
Ztichterwerkstatte Platz und Verwendung ist, mochte ich den 
Bechensehlebei' anfuhren, wie er z. B. von der Firma FABER-Nurn- 
berg um billiges Geld geliefert wird. Fiir groflere Betriebe durfte 
sich oft die Anschaffung einer Reehenmasehlne empfehlen. 

Bei der Besprechung der Laboratoriumseicrichtung sei auch 
auf die kleinen Modellwlndfegen von BosBER-Wutha. Eisenacb, 
auf die Staubansauger (Aspirateure) von 0. NrrscHE-Konneburg, 
S.-A., EsENLeipzig und die Yorrlehtungen zor EntkOmung ron 
FmehtstSnden hingewiesen. Die letzteren kann man sich leicht 
selbst in der Weise herstellen, dafi man einen kleinen Tisch mit 
einer Bordwand versieht und seine Flatte mit einem Drahtgewebe 
von mittlerer Feinheit uberzieht. Mit einem Holzreiber, abnlich 
dem Werkzeug^ das die Maurer zum Glattstreichen des Yerputzes 
an Wanden haben, kann man die Samen sehr leicht ausreiben. 
Wir werden uns mehrere Arten von solchen Beibern machen, 
grofie nnd kleinere, solche deren Unterseite glatt und solche deren 
tlnterseite gerieft, solohe die mit Leder und solche die mit festem Tuch 
uberspannt sind. Ihre Y erwendung entscheidet der auszulosende Samen. 

I) Zum Vergleiche von Samen und Fruchten benotigen wir, 
wenn wir dieselben nebeneinander aufstellen wollen, eine Anzahl 
von Papptellem, die auch zu vielen anderen Zwecken ausgezeichnet 
im Laboratorium verwendet werden konnen. 

Dies ware im allgemeinen alles, was ich tiber die Einrichtung 
eines Laboratoriums einer Samenztichterei zu sagen hatte. Yorteil- 
haft, wenn auch nicht unbedingt von Noten, ist das Yorhandensein 
einCiS kleineren Baumes neben dem Laboratorium, in dem Samen, 
Fflanzenbtindel, Praparate aufbewahrt werden konnen. Die 
Samereien werden wir am besten iu Kasten unterbringen, deren Seiten- 
wandungen und Ttirftillungen aus Fliegengitter bestehen (Abb. 1«H7). 



'j VoGEL, £., Tascheobuch der Photographie. Berlin bei 0. Schmidt (Die 
Auflagen dieses Buches folgen sehr rasch aufeinander.) — Sohhidt, H., Die 
photographische Praxis. Berlin, Union Deutsche Yerlagsgesellschaft. — Habtttno, H.» 
Optisches Hilfsbuch fiir Photographierende. Berlin bei G. Schmidt. 



4. Das Labonttorium. 



[319 




Ks werden so die Miiuse abgehalten usd die Samea liegeD Inftig. Hier 
werden wir unsere Elitesamec von der Verarbeitung bis zur Saat 
uater ScbloB und Riegel bringen. Die Veipackang gescbieht am 
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besten id Fapiersachchen oder bei kleiaeD Mengen in zasammen- 
gelegtem Papier. Genaueste BezeichniiDg nnd eine peinlicfae Oid- 
nung darf nicht fehien. Unsere im Laiife der Jahre entetehende 
Sammlung voq Zuchtpflanzen, von Samen, von Biidern osw. werden 




SchnbUdenkuton i 



wir zweckmaBig ebenfalls in diesem Kaum, nber in einem gewbhn- 
lichen, allseitig gescblossenen Kasten unterbringen (Abb. 138 u. 139). 



5. LagerrSume und Scheunen. 

Za den wichtigsten nnd unerlassigsten EinrichtnDgen einer 
Zuchtwirtschaft gehoren entsprechend groBe und entaprechend aus- 
gerustete Lagerraume und Sclieunen, Sie miissen ihrer Anlage nach 
die unbedingte Gewiihr dafiir geben, daB keine Vermischungen von 
Samen vorkommen kounen. Aus diesem Orunde ist es zu empfehlen, 
deo Aufbewahrungsraum fiir Samen im Stroh in mehrere Abteilungen 
(Kabinen) teileD zu lassen. Die SeiteDwande und der Boden dieser 
Abteilungen miissen leicht zu reinigen sein und diirfen keinerlei 
Ritzen oder Fugen aufweisen, in denen Samen dem Auge und 
Kehrbesen verborgen bleiben honnten. ZwecbmaQig ist es auch 
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ehien Baum zu schaffeo, Iq dem die vom Garten hereinbonimeDden 
SBmentragerbuodel zum Nacfatrockaen und Nachreifen aafgehiingt 
werden kdnnen. Zu diesem Zwecke kann man ein leerstehendes 
Gewacbshans verwen- _ 

den. Dies Ist insofern 
besonders praktisch, 
weil man dann durcb 
Heizung eine Art 

TrocknnngBa d I age 
schaf fen kann, Die aus- 
gedroschenen Samen 
werden in Saoken auf- 
geb&ngt Oies empfiehlt 
sicb auch fiir kleinere 
Uengen ron Samen im 
Strob nnd namentlich 
aucb fiir feine Samen 
in Fruohtkapseln. Auf 
eine . sorgfiiltige Be- 
zeichnnng der ein- 
zelnen Pflanzenbundel 
nnd S&cke mit Eti- 
ketten brauche ich nicbt 
besonders hinzuweisen. 
Sacke sollen stets innen 
nnd auBen ein Etikett 

SchnbladsDkBstSD mi 

nnd die Samenreinigung 

baben wir die gleichen Mascbinen und Gertite ais wie im gewohn- 
lichen Betriebe. Vor und nach einer jeden Beniitzung sind alle 
Oeratsohaften, um Sortenvermeugunsen aus dem Wege zu gehen, 
anf das sorgfSltigste zn reinigen. Wertvolle und kleinere Mengen 
voD Zuchtsaaten . werden wlr stete mit det Hand ausreiben nnd 
reinigen lassen. 




6. Die ZuchtbuchfUhrung. 

Zur Zuchtbuchfiibrung geboreD: 

a) Das Oartennolizbucb, b) Das eigentliebe Zuchtbuch mit Vege- 
tations-, Selektioas- uod Stammbaumlisten, c) Das Arbeitsmethodeo- 
buch nnd d) Flaae uber Anbau und Diingung im Zuchtgarten. 

a) Bas OarteDnotlzbaeh. In dieses kleine Buch werden im 
Garten, im Oew&chshaus, kurz iiberall, wo Znohtpflanzen stehen, ge- 

Baflkei, Orandli^ und Tacbnik di 
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machte Beobachtungen an Ort und Stelle eingetragen, Am besten 
werden wir tun, wenn wir einer jeden der angebauten Nummem 
ein eigenes Blatt zuweiseii. 

b) Das eUentllehe Zachtbnch, Aus dem Notizbuch tragen 
wir bei Regenwetter oder an Tagen, an denen es im Garten und 
«Laboratorium etwas ruhiger ist, die gemachten Beobachtungen in 
das eigentlicbe Zuchtbuch ein. Als solches werden wir am zweck- 
maBigsten sogenannte Scbnellhefter beniitzen, in welche die einzelnen 
friscben Blatter gut und schnell an der richtigen Stelle eingefugt 
werden konnen. Wir werden fiir eine jede Zuchtung eine besondere 
Abteiiung im Buche machen; also z. B. ,,Eopfsalatzuchtung x^\ 
„KopfsalatzQchtung y", „AstemneuzUchtung t^ usw. Wir konnen 
dann alle SalatzUchtungen, alle Eohlzuchtungen usw. in je einem 
Schnellhefter vereinen. Praktisch ist es, wenn wir diese Mappen 
umgekehrt beniitzen, so dafi das jedes Jahr neu hinzukommende 
Blatt nicht vome, sondern hinten angefiigt wird. Wir erreichen 
ilamit, dafi beim Aufschlagen des Buches die Blatter in derselben 
Beihenfolge liegen, als wie sie den Jahren entsprechend eingelegt 
worden sind, und dafi man beim Einfugen eines neuen Blattes nicht 
alle ubrigen Blatter erst herausnehmen mufi. Der Beginn der 
Ziichtung steht dann mit anderen Worten auf dem ersten upd nicht 
auf dem letzten d. i. untersten Blatt In das Zuchtbuch fuge ich 
in einem jeden Jahre eine Vegetationsliste und eine Selektions- 
liste ein, welche mir uber die Hauptdaten des Anbaues, des Wachs- 
tums und der Emte sowie iiber die Beschaffenheit der Pflanzen 
genau Aufschlufi gibt Je nach dem /iuchtziei und je nach der 
Pflanzenart wird der Inhalt der Listen verschieden sein. An Stelle 
einer langeren Erklarung will ich hier einige Musterblatter einfligen, 
die den besten Aufschlufi geben werden. Zur Anlage solcher Listen 
werden am besten vorrastrierte Bogcn beniitzt, deren Eopf man nach 
Bedarf und eigenem Geschmack jeweils mit Tinte ausfilllt Man lafit 
also nicht den Text des Eopfes der Liste drucken, sondera nur die 
Liniatur (siehe Musterblatter). 

Will man nicht mit Listen arbeiten, dann kann man die Ein- 
tragungen ungefahr wie folgt vomehmen: 

(Siehe Schema auf 8. 323.) 

Wie aus den Listen hervorgeht, findet sich z. B. bei den Rubriken 
„Form" haufig die Eintragung ,,Type x oder y". Es ist namlich 
gut, wenn man sich beziiglich von Blattformen, ^wtewformen, 
JPbfcZkopfformen, Bliitenformen usw. gewisse Typen aufstellt 
und unter Einhaltung einer Numerierun^ in einem Anhange zum 
Zuchtbuche festlegt, Statt langatmiger Beschreibungen kann man 
dann im Texte des Zuchtbuches kurz unter Angabe der Nummer auf 



6. Die Zuchtbachfiihraiig. 



323 



die betreffeDde Type hinweisen. Sehr pit ist es, wenn man in der 
genannten Anlage die einzelnen Typen nicht nur mit Worten, sondem 



• 

Anbau 1919 yod AntirrhinaQi ,,A^^ 


Beoker. 
PeldBaiBBier 1918: 


207. 


Anbau in Saatschalen am 18. III.; Aufgang 29. III.; Pikiert 22. IV.; 
Auspflanzang 23. Y.; Blutebeginn gleiohm&fiig in den ersten Tagen des VITI. 


Feldnammer 


^^^® Wuchs Bmte 

cm j • j 




154 

(Ala)^) 


75 


sp i Typ 6 


zahlreiche abnorme Biiiten. 


217 

(A 1 b) 


37 


bsch 


1 
•1 


222 

(A 1 c) 


29 


bsch 


sehr gut ausgeglichen. 


300 

(Al f) 


50 


sp „ 


345 

(A 2 a) 


1 » 
51 , sp „ 1 


346 

(A 2 b) 


58 


bsch/sp ,, spaltet in bsch und sp 


351 

(A 3 a) 


35 


bsch 


• 
1 


366 

(A 4 a) < 59 


bsch 


1 ' 


B&umliche Isolierang. Auswahl von Elitepflanzen. Cfber die letzteren 
siehe eigene Liste. BlUtenbau und Bliitengrofie bei allen Nummem aufier 

154 sehr gut. Bluteufarbe konstant, purpur. 


sp — sperrig; bsch — buschig. 



^) Zur Erkl&rung der Bezeichnung (A 1 a) usw. sei angefiibrt: Aus der Feld- 
nummer 207 (1918) der Antirrhmumziicbtung „A" sind vier Pflanzen (Al— A4) 
ausgelesen worden. Die kleinen lomischen Buchstaben bezeichnen die Fruoht- 
kapseln diespr Pflanzen. Feldnummer 154 (19\U) ist also die Nacbkommenschaft 
der Fruchtkapsel „a" der Pflanze „A 1" der Feldnummer 207 (1918). 

auch im Bilde, sei es nun als Zeichnung oder als Aquarell, sei es 
als Photo, festhalt 
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Bei einer Listenzucbtbucbf iihruDg wird nian sich auch befleifiigeo/ 
an Stelle von Worten Zahlen oder Noten zu setzen. Es wird 
80 in der Rubrik ^Entwicklung^', welche die Jugendentwicklung und 
ihre Schnetligkeit enthalt, folgende Benotung Platz greifen konnen: 
l=:=zsehr gut, sehr schnell; 2 — gut, schnell; 3 = mittelgut, mittel- 
schnell; 4 = schlecht, langsam; 5 = sehr schlecht, sehrlangsam. Bei 
einem Krankheitsbefall werden wir mit keinen, mit 1 einen sehr 
schwachen, mit 2 einen schwachen, mit 3 einen mittleren, mit 4 
einen starken und mit 5 einen sehr starken bezeichnen konnea. 
Zwischennoten zu geben empfiehlt sich nichi 

Die Farben geben wir, wie ich fichon angefuhrt habe (vgl. S. 309), 
nach einem Farbenwerke an, yielleicht auch in Yerbindung mit 
Zeichnungen (Tafel XIU und XV). 

Wuchsformen benennen wir nach Typen. 

Besonders hinweisen mufi ich noch auf die Bezeichnung 
der Zuchtpflanzen. Es wurde schon bei der Besprechung der 
Zuchtgarteneinrichtung (S. 275) darauf eingegangen und dort die 
Bezeichnung der einzelnen Pflanze und Frucht naher erlautert Wir 
wurden an dieser Stelle mit der Bezeichnung Hl l a vertraut Sie 
benennt die Schote a der Fflanze 1 des Stammes I der KratU- 
ztichtung H, Die Bezeichnungeu H und I bleiben fur dauernd die 
gleichen, die anderen beiden sind einem Wechsel unterworfen. Eb 
wird dies aus dem Folgenden ohne weiteres deutlich werden. Ich 
baue die Samen — sagen wir es seien 15 — der Schote H 1 1 a 
an und erhalte daraus eine entsprechende Anzahl von Pflanzen. 
Von diesen gefallen mir 6 Stdck so ausnehmend gut, dafi ich be- 
schliefie, dieselben zur Weiterzucht zu verwenden. Ich bekomme 
also aus der Nachkommenschaft jET f 1 a die sechs Pflanzen if I 1, 
J?l 2, HI 3, Hl 4, Hl 5 und Hl 6. Da ich mir auch aus der 
Nachkommenschaft von Hl i x zwei Pflanzen auswahle, so werde 
ich diese, die vorige Numerierung fortsetzend, mit HIQ nnd Hll 
bezeichnen. Es werden also alle Pflanzen, welche dem Stamm HI 
in einem Jahre entstammen ohne Riicksicht darauf, welcher Zucht- 
pflanze oder welcher Schote innerhalb dieses Stammes sie entsprossen 
sind, mit einer fortlaufenden Nummer belegt Die einzelnen Schoten 
werden wie gewohnlich mit kleinen romischen Buchstaben benannt 
Zu dieser Bezeichnuog mufi dann noch das Erntejahr kommen. 

Wichtig ist es nun, dafi im Zuchtbuch in der letzten Bubrik 
der Vegetations- oder der Selektionsliste eines jeden Jahres ein- 
getragen wird „BezeichnuQg im nachsten Jahre^', d. h. es wird, dem 
obigen Beispiel folgend, bei jffl 1 a aufgeschrieben „im nachsten 
Jahre Hlla—x^ Hl^a—x, HI3a—x^ Hlia—x, Hlba — x, 
/iI6a— x". Bei HI\x werde ich vermerken „im nachsten Jahre 
Hll a—x und 5I8a— ;t". In gleicher Weise wird in einer der 
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ersten Rubriken womoglich mit roter Tinte eingesetzt „Bezeichnung 
im Vorjahre". 

Ich halte diese Art der Bezeichnnng der Zucbtpflanzen und 
ihrer Nachkommenschaften als die praktiscbste, Bamentlich fiir unsere 
Zwecke. Aus diesera Grunde will ich auch liber andere Bezeich- 
nungsformen, bei denen oft ein Sattenschwanz von Buchstaben, 
Zablen und Briichen herauskommt, hinweggehen. 

Hinweisen will ich nooh darauf, dafi ich Kreuzungen derartig 

bezeichne, daB ich den Anfangsbuchstaben der Mutter oberhalb und 

den Anfangsbuchstaben des Vaters unterhalb eines Brucbstricbes 

schreibe. Es wtirde aiso die Bezeichnung eirier Kreuzung Holldnder" 

H" 
Kraui X Braunschweiger -^ sein, 

c) Dle StaminbaiiiuIIsten kann man auf zweierlei Art fUhren, 
namlich einmal so, dafi man nur die Bezeichnungen der Pflanzen 
eintrggt und sie mit Strichen verbindet oder derartig, dafi man die 
Bezeichnung und gleichzeitig auch eine kleine Charakteristik der 
betreffenden Pflanze in den Stammbaum einschreibt. In den meisten 
Fallen wird die stammbaummafiige Zufiammenstellung der einfachen 
Bezeichnungen ftir unsere Zwecke vollkommen geniigend sein 
(Tafel XIV). 

d) Das Arbeltsmetbodenbueh dient zur Eintragung der bei 
den zuchterischen Arbeiten angewendeten Praktiken. In ihm schreiben 
wir z. B. ein, wie wir bei einer Kreuzung die Kastration und wie 
wir die Befruchtung vorgenommen haben und zwar auf welche Weise 
und mit welchem Erfolge. Wir werden in dieses Buch alle unsere 
Beobachtungen, alle unsere Versuehe und alle Oedanken iiber das 
wie und was, tiber die mogliche und gewtinschte WeiterentwickJung 
einer Zucht eintragen. Je ausfuhrlicher wir schreiben, um so besser. 
Lieber ein Satz zu viel, ais ein Wort zu wenig. Es wird ohne 
weiteres einleuchten, daJB dieses Buch ein Geschaftsgeheimnis ist 
und stets bleiben mufi. 

e) Pl&ne Qber Anban nnd Dfing;nng vervollstandigen unsere 
Zuchtbuchfuhrung. Wir werden uns jedes Jahr einen genauen An- 
bauplan zeichnen und in ihm den Standort einer jeden Pflanzen- 
gruppe eintragen. 

Aufierdem benotigen wir eine Liste, die uns Aufschlufi darliber 
gibt, was unter einer jeden Feldnummer angebaut ist Ich habe. 
ja schon darauf hingewiesen, dafi es von Vorteil ist, besonders wenn 
man mit unzuverlgfilichem Personal arbeiten mufi und auch dann, 
wenn viele Besuche kommen, in seinem Oarten zur Bezeichnung 
der einzelnen Znchtpflanzengruppen und bei den allenfallsigen 
Anbauversuchen keine Namen, sondern nur Nummem zu haben. 



326 Yierte Abteilong. Die HiLfsmittel der Zaohtang. 

Dies hat den weiteren Vorteil, dafi roan die gleichen Tafeln jedes 
Jahr beniitzen kann und nicht alle Augenblicke neue schreiben mufi. 
Bei der Verwendung von Nummern legt man sich zu seinem Privat- 
gebrauche eine Liste an, in der man bei 1 beginnend bei einer 
jeden Nuromer eintrSgt was sie bedeutet, z. B.: 145 = HIl a; 
146 = Tropaeolum x; 147 = Hllb usw. Im Zuchtbuche trfigt 
man in den Yegetations- und Selektionslisten die Feldnuromer in 
der ersten Rubrik nach der Sortenbezeichnung ein, wenn man wiU 
mit roter Tinte. 

Neben dem Anbauplan und dem Numroemverzeichnis fertigen 
wir uns dann noch in jedem Jahre einen Diingungsplan an, der 
tiber die Art, das AusmaB und die Zeit der Diingung eines.jeden 
Quartieres und Beetes genau AufschluS gibt 

7. PflanzenzGchterische Literatur. 

Iro folgenden mochte ich eine gedrangte tTbersicht tiber die 
hauptsachlicbsten Werke pflanzenziichterischen Inhaltes geben, denn 
diese stellen ein wichti^es Hilfsroittel ffir den Ziichter dar. 

Zeltschriften. 

. American Breeders Association, Jearbook. 
Americaa Breeders Magazin. 
Archiv fiir Rassea- uud Oesellschaftsbiologie. 

BeitrSge zar Pflanzenzacht. 

Bericbte der Deatschen Botanischen Gesellschaft. 

Bibliotheka botaoica. 

Biologisches Zentralblatt. 

Biometrika. 

Botanisches Zentralblatt. 

Botan. Jaarboek Dodonea. 

Botanische Zeitung. 

Balietin des Bareaas fiir angewandte Botanik (Rbokl). St. Petersbuig. 

Comptes rendns des seances de rAoademie des sciences a Paris. 

Gartenflora. 
Gartenwelt. 

Hereditas. (Schweden.) 

Jonrnal of Genetics. 

Jasts botanische Jahresberichte. 

Mitteilangen der Dentschen Landwirtschafts-Gesellschaft. 
Moliers Deatsche Gartnerzeitang. 

Naturwissenschaftiiche Zeitschrift fiir Land- und Forstwirtschaft 

Osterreichische Botanische Zeitsohrift. 

Praktischer Ratgeber fiir Obst- und Oartenbau. 
Pringsheims Jahrbucher fiir wissenschaftliohe Botanik. 
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Sver^ges UtsadesforeniDgs Tidskrift. (Schweden.) 

The American Naturalist. 

The Journal of Eeredity, Wasliington. 

Zeitschrift fiir Botanik. 

Zeitschrift fiir induktive Abstammnngs- und Vererbungslehre. 

Zeitscbrift fiir Pflanzenzuohtung. 

Zentndblatt fur die gesamte Landwirtschaft. 

Werke. 

AlpinK) A. N. M., Production of new types of forage plants: clover and grasses. 

Liverpool 1899. 
Graf Arnim-Sghlagenthin, Der Kampf ums Dasein und zUchterische Erfahrung. 

Berlin 1909. 

Batbson, Mendels principles of heredity. Cambridge 1913. 
Baub, EinfiihruDg in die Vererbungslehre. 4. Aufl. 19^19. 

BoBTTNEB, Wie zachte ich Neuheiten und edle Rassen von Gartenpflanzen? 
Frankfurt a. 0. 1909. 

CoBRENs, t^ber Vererbungsgesetze. 2. AufL 1912. 

Dabwin, Gh., Das Variieren der Tiere und Pflanzon im Zustande der Domestikation, 

iibersetzt von J. V. Gabus, 1868. 
Die Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung im Pflanzenreiche, tlber- 

setzt von J. V. Gaeus, 1877. 
Die verschiedenen Bliitenformen an Pflanzen der namlichen Art, iibersetzt 

von J. V. Garus, 1877. ' 

Davenport, Principles of Breeding. BostoD, LoDdon 1907. 

Brnst, BastardieruDg als Ursache der Apogamie im PfiaDzenreiche. Jena 1918. 

FocKE, 0. W., Die PflanzeomischliDge. Beriin 1881. 

Fbuwibth, G., HaDdbuch der iaDdwirtschaftlichea PflaDzeDziichtuDg. Beriin 1920. 

Gaertnkr, Versuche und Beobachtungeu iiber die Bastarderzeugung im Pflanzen- 
reiche. 1849. 

Die BastardbefruchtuuK im Pflanzenreiche. 1849. 

GoLDSCHMiTT, £iDfiihruQg iu die VererbuDgswisseDSchaft. 1911. 

IIakcker, AIlgemeiDe Vererbungslehre. 2. Aufl. 1912. 
Hebtwio, 0., Zeit- uud Streitfragen der Biologie. 1894. 

Johannsen, W., t^bnr £rblbhkeit und Populationen in reinen Linien. Jena 1903. 
£lemente der exakten £rbiichkeitslehre. Jena 1913. 

Kkuth, Handbuch der Bliitenbiolo^e. 1898. 
Kbonachkb, ZiichtuDgsbioIogie. 1912. 

LoGK, Becent progress in the study of variation, heredity, and evolution. 

London 1912. 
Loebneb, M., Leitfaden fiir gartnerische Pflanzenziichtung. Jeoa 1909. 
LoEw, BliiteDbiologische Floristik des mittleren und nordiichen £uropas sowie 

Gronlands. 1894. 
LoTST, Vorlesungen iiber Descendenztheorien. 1906/08. 
£voIution by means of hybridisation. 1916. 

AIendkl, Gb., Versuohe iiber Pfianzenhybriden. — t)ber einige aus kiLnstlicher 
Befruchtung hervoi^egaDgene Hieraciumbastarde. Beide Abbandlungen heraus- 
gegeben von £. v. Tschebmae in Ostwalds Klassiker, Nr. 121. Leipzig 1901. 

MtLLBB, Die BefruchtuDfi; der Blumen durch iDsekten. 1873. 

MoBOAN, Stubtkvant, MtJLLEB, Bbidoes, The mechanism of Mendelian heredity. 
New York 1915. 
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V. Naoeu, Meoh&DtEch-phyBiotogisclie Iheorie der AbetatniniiDgslehre, 1884. 
Pl&te, Ober die BedeDtuiig des Duwiasoheii SelebtioDBpnnzips imd Problmoe der 

ArtbJldniie. 1008. 

VereTbuDgBlehre. 1913- 

T. BtinKBB, Methodea der PflanteDiiichttiiig io eiperiiDenteller PrtifQng. Uitt d. 

laodw. [nst. d. UDir. Breslao, Bd. V, B. 1 n. 2. BeTlin 1909. 
Stubburgsr, Die Btofflichen GrandlageD der VererbaiiR im arganischeii B«icb. 1905. 
V. TscHEaiuK, K.iuiBtIiohe ErenzDog tod i^uiD aatlTiim. Zeitschr. f. d. landw. 

VersucbsweBen in Osterreich 1900. 
Weitere BeitrSgs. Ebenda 1901. 

— — Oestaltungsweise der Mlschlitige. Ebenda 1902. 

Weltere Kreuzongsatudien ao ErbBeo, LevkojeD uod Bohnen. Ebeoda 1904. 

Die Theorie der Kryptoraerie. Beihette z. Bot. C, Heft l, 1903. 

BaslardierungSTersuche an LeTkojeo, Erbsen und BobneD mit Biictsicht 

auf die Faktoreiilehre. Zeitschr. I. ind. Abst. a. Vererb. 191i!, Vll. 

— ~ BeobachtDngen nber aoecbemeode TegetatiTe SpaliDngen an BaBtardeD nnd 

' 3ber anBcheiDSDde Spitspaltungen von bastardnachkommea, speziell Anftreten 
Ton FigmeDtierungen an sonst pigmentlosen DeezeodenteD. ElwQda 1910, 
XXt, 4. 

VnjioBiN, L. De, NoticeB snr ramalioration des plantes par lea semis et conside- 
raliODS sar fb^redite daoB Ibb Tegttanx. Paris 18B6. 

D> Vbus, IntrazeUnlare Paogenews. Ilj89. 

— — Die Motationstbeorie. 1901/03. 
Bcfruchtung und BastardierDDg. 1903. 

— — Speciea and Variaties. Loodon 1905. 

FflanzeDziicbtuDg. 1908. Deutach von A. STKrTBN. 

— — Dle Mutationen nnd die Erbtichkeltslehre. 1912. 
Gmppenweise Artbildung. 1913. 

Weibiiann, Aufsiitze iiber VererbuDg. Jena 1892. 

— — Amphimlxis oder dle Vermischung der IndividDen. 1891. 

'WicBunt, Die Bastardbefruchlnng im l%anzenreicb (erlftntert an dea Bastanlen 

der Weiden). Breslan 1865. 
WizQMiHH, Cber BastardbildoDg im Fflanzenreiche. 1898, 

Zu diesen Angaben konimeii noch zahlreiche Aufeatze, die iiber 
eine ^roBe Anzahl von ZeitscbfifteD verteilt sind. Es wurde scboD 
in den vorhergegaDgeDen Abschnitten dieses Werbes io Fu&noten 
auf solcbe Arbeiten hiDgewiesen. Es soll aucb weiterhin dJese 
ObuDg beibehalten werden, so daB wir uds eine Zasami&eastellaag 
dieser umfaDgreicheD literatur ersparen kSnaea. 
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Ftinfte Abteilung. 

AusfQhrung der Zuchtung. 



1. Das Zuchtziel. 

Bevor man zu ziichten beginnt, mufi man wissen, was man zu 
ztichten beabsichtigt. Am Anfange einer jeden Zucht steht das Zucht- 
ziej, ihm gilt das Streben die ganze Ziicbtung hindurcb. 

Ich pflege mir bei Beginn einer jeden Nenziichtung ein schrift- 
lich und zeichnerisch ausgefertigtes Bild von dem zu JBrreichenden 
und von dem Weg, der za ihm fiibren soll, zu entwerfen. Dieser 
Zucbtplan bildet das erste Blatt im Zuchtbuche einer jeden Ziichtung. 
Schlage ich das Buch auf, dann fallt mein erster Blick auf das Ziel. 
Sollte es mir personlich nicbt vergonnt sein, die begonnene Ziichtung 
zn Ende zu fiihren, dann ersieht der Nachfolger aus dem Blatte, 
was ich gedacht und was ich gewolit. 

Im folgenden mochte ich einige Zucbtziele besprechen. Es solt 
die Schilderung nur einen allgemeinen Uberblick schaffen. Ein 
Zuchtziel jeweils festzulegen ist Sache des Ziichters. Uier sollen 
als Zuchtziele angefiihrt sein: 

ZUchtung auf frtihe Marktreife; 

„ Frucbtbarkeit; 

Steigernng von OroBe und Oewicht (Ertrag); 
Oiite ; 

Zwergforra ; 
Seicbbliitigkeit; 
BliiteDgr5Be; 
Bliitenfarbe; 
Bliitenfullung; 
Trauerformen; 

Widerstandsfahigkeit gegen EraDkheiten usw.; 
Sam enbestandigkeit. 
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a) Ziichtung auf fruhe Marktreife. 

Ein Unterbegriff von Fruhreife, einer BezeichnuQg die wir als 
Gartner nicht verwenden sollten, ist fnihe Marktreife. Unter ihr 
verstehen wir die Eigenschaft einer Gemuse- oder filumensorte nach 
moglichst kurzer Wachstumszeit verkaufsfahige Ware zu liefem. 

Ich will es vorwegnehmen und hier anfiihren, da£ der Boden 
einen EinfluB auf die Zeit der Marktreife nimmt. Die Friihsorte 
ist im allgemeinen ein Eind des leichten und die Spatsorte ein 
SproBling des schweren Bodens. Uber diese Tatsache werden wir 
uns mit unserer zuchterischen Eunst nicht einfach hinwegsetzen 
durfen. Auf schwerem Boden laQt sich fur die Dauer eine Zucht 
auf fruhe Marktreife nicht durchfiihren. Ja, hier kann es vorkommen, 
daB eine Fruhsorte allmahlich au einer Spatsorte wird. 

Dem Wunsch nach fruhester Marktreife liegt die ein jedes Jahr 
zu machende Beobachtung zugrunde, daB derjenige Gartner, der im 
Friihlinge als Erster bestimmte Gemuse und auch bestimmte Blumen 
bringt, auf dem Markte das drei- und mehrfache von dem verdient, 
was seine Eollegen, die oft nur um ein, zwei, drei Tage nach ihm 
kommen, einnehmen. Dabei kann sogar die Giite der ersten Ware 
sehr zu wiinschen tibrig lassen; sie erhalt trotzdem den hochsten 
Preis. Jede Hausfrau beeilt sich nach dem winterlichen EartoffeU 
und Riibeneinerlei mit dem ersten Spinat, den ersten griinen Erbsen, 
den ersten Bohnen daheim aufzuwarten, wenn sie vielleicht auch 
nur mit einem Seufzer zur Geldborse greift. 

Wir mtissen uns nun bei der Zucht auf friihe Marktreife dariiber 
klar werden, ob wir darnach streben wollen, als die Ersten vor 
dem kaufenden Publikum zu erscheinen, oder ob wir uns damit 
begnugen, mit den Ersten zu kommen. WSrhlen wir das erstere 
Ziel, dann diirfen wir die Zucht auf Qualitat etwas vernach- 
lassigen, da wir keine Eonkurrenz zu furchten haben. Wollen wir 
uns den Ruhm des Ersterschienenen nicht gonnen, dann heiBt es bei 
der Ziichtung auf Friihreife auch der Zucht auf Giite nicht zu ver- 
gessen, denn nun hat der Eaufer bereits die Wahl zwischen unserer 
Ware und zwischen der Ware unseres Eollegen. 

Anfiigen muB.ich auch, daB sich eine Zucht auf Friihreife nicht 
mit Massenertragen verbinden laBt, viel eher noch mit Zucbt auf 
Qualitat. Es sind ja auch die Friihsorlen von Gemiisen den Spat- 
sorten was Qualitat anbetrifft zumeist tiber. 

Auch Treibsorten werden wir zu den Friihsorten zu rechnem 
haben, denn bei ihnen kommt es ja ganz besonders auf schnellstes 
Wachstum an. 

Welcher Zuchtweg scheint nun am aussichtsreichsten zu sein, 
um friihe Marktreife zu erreichen? Es stehen uns hier mehrero 



1. Das Zaohtziel. 331 

Arbeitsweisen zur VerfiigaDg. An erster Stelle mochte ich die Ver- 
edlangsanslese nennen. Das lieiBt, wir werden uns in derjenigen 
Sorte, die wir alsdie aoi friihesten marktreife unter unseren klimatischen 
und drtlichen Bedingangen kennen gelemthaben, diejenigeu Individaen 
herauszulesen, welche am ersten marktfertig waren. Auf diese 
grundeh wir eine Zucht, mit jahrlicher Auslese der friihest reifen 
Pflanzen, wie wir es in einem spateren Eapitel, bei der Veredlungs- 
ziichtung noch eingehend besprechen werden. 

VtTeiterhin ware auch noch an Bastardierung zu denken. Es 
ist die Moglichkeit vorhanden, dafi durch eine geschlechtliche Mischung 
Yon zwei Frithsorten Nachkommen erzielt werden, welche in bezug 
auf friihe Marktreife die Eltern tibertreffen. 

Auch eine Auslese von Mutationen kann zum Ziele fiihren. 

Zum Schlussc mdchte ich nochraals besonders darauf hinweisen, 
dafi Friibsorten keine Liebh^ber von schwerem Boden sind und dafi 
sich Friihsorten, worauf bei der Auslese besonders zu achten ist, 
nicht durch Orofie auszeichnen. 

b) ZQchtung auf frOhe Fruchtbarkeit. 

, Auch diese Zuchtrichtung ist eine Unterabteilung der gewohnlich 
mit Friihreife bezeichneten. Sie deckt sich aber durchaus nicht mit 
der Ziichtung auf friihe Marktreife. E^riihe Fruchtbarkeit wunscht fast 
ein jeder, der einen Obstbaum pflanzt, sicherlich aber derjenige, dei 
eine Erwerbsobstanlage einrichtet Wir sehen, dafi es sich bei diesem 
Zuchtziele in der Hauptsache um Baume handelt 

Die Anlage eines Obstbaubetriebes erfordert Geld und jeder- 
mann will von seinem Eapitale Zinsen sehen. Da aber ein Obst- 
baum erst eine Reihe von Jahren nach seiner Pflanzung zu tragen 
beginnt, so miissen bis dahin alle Aufwendungen fiir Bodenbenutzung, 
Arbeit usw. zum angelegten Kapitale hinzugeschrieben werden, so 
dafi die Habenseite des Betriebes immer mehr anschwilU. Dadurch 
verlieren manche den guten Glauben und die Lust zu der Sache. 

Von Vorteil ist, dafi die friihtra^nden Obstsorten nicht sehr 
umfangreiche Kronen und St&mme bilden, weshalbvon ihnen der 
Zahl nach mehr auf der Flacheneinheit Platz finden als wie von 
Spatsorten. 

Auf dem Gebiete der Zucht von friihtragenden Obstsorten, 
seien es nun Apfel oder Bimen oder PfUmmen ist noch nicht das 
geleistet worden, was die Zeit verlangt Hier liegt ein weites und 
dankbares Arbeitsfeld vor dem Ziichter. Wir haben heute eine 
grofie Reihe der besten Obstsorten, aber es sind meistens Spattrager. 
Ausgesprochene Friihtrager, die eine gute Krone bilden, die gesund 
und, soweit es die friihe Tragbarkeit zulafit, entsprechend wiichsig 
sind, fehlen uns. 
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Aucb Pflanzen, die wir der Bliiten faalber ziichten imd die im 
ersten, zweiten Jahre oder erst noch sp^ter nach der Saat zur Bliite 
kommeD, miissen bier an^efiihrt werden. Tch erinnere hier nur an 
AmarylUs^ an Malven^ an Cyclamm^ an Axalea usw. Durch ge- 
eignete ZiichtungsmaBDahmen wird es sicheriich gelingen, diese 
Pfianzen zu einer schnelleren Jugendentwicklung zu briugen. 

Es fragt sich nun, welche Ziichtungsmethoden miissen wir 
anwenden, um das eben behandelte Zuchtziel zu erreichen. Bei 
06jf/baumen kann eine Yeredlungsauslese nicht durchgeftihrt werden, 
wohl aber bei den Bliitenpflanzen. Bei den ersteren kommt man 
mit EreuzuDgen sicherlich vorwarts. Es ist theoretisch sehr moglich, 
daB der Nachkomroling einer Ereuzung: sehr friihtragendei Baum 
mit Friichten zweiter Qualitat x spattragender Baum mit sehr guten 
Friichten, sehr frtihreif und beste Friichte bringend ware. Und 
damit wSre uns ja geholfen. Der Prinxenapfel z, B. ist ein Fruh- 
trfiger. Unser feinster Edelap/eZ ist Cox' Orangen-Reneite. Man konnte 
eine Ereuzung zwischen den beiden versucheu. 

Achten ^mu£ der Ziichter auch auf Mutationen, auf Enospen- 
mutationen und auf SamliDgsmutationen. Uuter den angebauten 
S&mlingen kann das Oewiinschte in bester Form. Torhanden sein. 
Es gilt nur die Augen aufmachen. Zahlreiche der besten Obst- 
sorten siud nicht „gezuchtet" sondern „gefunden" worden. Dieser 
Satz gilt allerdings nicht allein tur Obsi, 

c) Steigerung von Gr5Be und Gewieht 

Die Grofie einer Frucht hat in vielen Fallen etwas bestechendes 
fiir den Eaufer^ auch wenn die Giite der Orofie nicht entsprache. 
Grofifriichtige Sorten haben fflr den Gemiisegartner wie auch fiir 
den Obstbauer den Vorteil, dafi sie bei der Ernte mehr ausgeben. 
Nicht ohoe Belang ist es auch, dafi sie eine gewisse Arbeits- 
ersparnis mit sich bringen, da von der Flacheneinheit bei gleicher 
Stiickzahl ein hoherer Ertrag geerotet wird. 

Bei der Zucht auf Grofie werden wir mit Veredlungsaus- 
lese wahrscheihlich am schnellsten vorwarts kommen. Hand in 
Hand mit ihr mufi eine ausgezeichnete Emahrung der Zuchtpflanzen 
gehen. Der Organismus mufi in die Lage versetzt werden, alle seine 
Fahigkeiten auszuniitzen. Es ist aber nicht von der Hand zu weisen, 
dafi auch mit Bastardierung gute Ergebnisse erreicht werden k^nnten. 
Wir haben Sorten, die ihre Fruchtgrofie sehr gut vererben. Ich 
erinnere hier z. B. an den Bismarckapfel Auch der Ooliath-Kohlrabi 
vererbt in dieser Beziehung gar nicht schlecht Es liefie sich also 
der Yersuch raachen durch eine Ereuzung die Grofie der einen 
Sorte und die Giite einer anderen zu vereinen, soweit dies moglioh 
ist Auch Mutationen mufi das Augenmerk zugewendet werden. 
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Zucht auf Or5fie, und Zucht auf Gewicht siad im allgeraeinen, 
aber nicht iraraer das gleiche. Ich erinnere nur an diQ Kartoffel 
Oleichgrofie JSartoffelknollen konnen je nach dem Starkegehait sehr 
verschieden schwer sein. Und zwar ist die schwerste am starke- 
reichsten und somifauch am wertvollsten. Auch beira GeraQse 
werden wir manchraal auf solche Verhaltnisse stoSen. Wir werden 
bei einer ,,Riesenform" von Kraut nicht allein auf die Grofie pehen 
diirfen, sondern anch auf das Gewicht, das in diesem Fall einen 
Ausdruck tiir die innere Ausbildung, fur die Festigkeit der Kopfe 
bildet Bei der Zucht auf Oewicht wird man alle Nachkommen 
einer Zuchtpflanze zusammen wiegen. Durch Division rait der 
Anzahl der Individuen erhMlt man das Durchschnittsgewicht der 
einzelnen Nachkommen, das fiir die Beurteiiung der ganzen Nach- 
koramenschaft von Wichtigkeit ist. Nachkoraraenschaften mit zu 
niedrigen Durchschnittsgewichten werden entfernt. Aus dieser An- 
gabe ist zu ersehen, dafi wir zur Zucht auf Oewicht die Yer- 
edlungsauslese wahlen konnen. 

Daneben werden wir allenfallsige Mutationen beobachten und 
vielleicht auch mit Bastardieruugen unser Ollick versuchen konnen. 

Anfiigen mufi ich hier, dafi durch eine Yerrainderung der 
Wiichsipkeit durch Inzucht rait einer folgenden „Blutauf- 
frischun^^ durch Bastardierung unter Urastanden die vor der 
Inzuchtung vorhanden gewesene DurchschnittsgroBe ura ein Be- 
deutendes iibertroffen werden kann. Naher werde ich auf diese 
Frage bei der Besprechuug der Inzucht eingehen. 

Eiinstlich kann die Fruchtbarkeit und darait der Ertrag durch 
Ringelung, Fruchtgiirtel usw. gesteigert werden. 

d) Zuchtung auf GOte. 

Ziichtung auf Verraehrung des Ertrages und Ziichtung auf 
Oiite sind Feinde. Hochstertrage an Masse und feinste 
Qualitat schliefien einander aus. Der Ooliath-Kohlrabi ist im 
Vergleich mit dera Allerfruhesten wei/3en Erstling grob. Bei 
Oeraiisen kommt es bei der Zuchtung auf Qualitat neben der Form 
auf Zarthelt an. Beim Obst ist der Oeschmack ausschlaggebend und 
bei Blumen Form, Bau, Haitung und Wohlgeruch. 

Eine besondere Abart von Qualitat ist der Oehalt an Nahr- 
stoffen. Eine ausgesprochene Ziichtung zur Erhohung des N^hr- 
stoffgehaltes haben wir bis heute bei unseren gartnerischen Nutz- 
pflanzen noch nicht. Sie wiirde bescraders eingerichtete Laboratorien 
und geschulte Arbeitskrafte^ die auch cheraiscbe Untersuchungen 
vornehmen konnen, verlangcn. Dies ist zwar mit wenig Oeld in den 
einzelnen Fallen zu beschaffen, aber ira Oartnereibetrieb noch nicht 
eingefiihrt. In volkswirtschaftlicher Beziehung h^tte die Ziichtung 
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auf Nahrstoffgehalt die hochste BedeutuDg. Mafigebend ftir den Wert 
einer Ztichtung ware nicht der Ertrag der Fiacheneinheit an Masse^ 
sondem der gewichtsmafiige Ertrag an dem einen oder anderen 
Nahrstoff. Als MaBstab fiir den Zuchtwert einer Pflanze oder fur 
den einer Nachkommcnschaft einer Pflanze gilt jene Zahi, welche 
aus der folgenden Rechnung herauskommt: 

7o Nahrstoff x kg Massenertrag. 

foo 

Ziichtungen auf Erhohung des Zucker-, Starke-, Fett- und Ei- 
weifigehaltes sowie die auf Steigerung des Gehaltes an leicht auf- 
nehmbaren stickstofffreien Extraktstoff en , wie wir sie bei Ruben 
und Friickien, bei Karioffeln^ bei Olfruchien und in letzterer Be- 
ziehung bei Kohlrilben^ Mohren und Karotien haben, sind im all- 
gemeinen mit einer Ziichtung auf Massenertrlige unvereinbar. .Die 
Hauptsache ist hier die Steigeiung des Ertrages dcr Flacheneinheit 
an einem bestimmten Nahrstoff, nicht aber die Steigerung des Er- 
trages an Masse. 

Die Wege, die eine Zuchtung auf Yerbesserung der Oiite eines 
pflanzlichen Produktes bescbreiten kann, sind die gleichen wie sie 
bisherbei jedem Zuchtziel genannt wurden: Veredlungsauslese, 
Auslese von Mutationen und Bastardieruug. Ich mochte aber darauf 
hinweisen, dafi Qualit&tsware auch an die Quaiitat von Boden, Pflege 
und Anbaner erhohte Anspriiche stellt Eine erstklassige Frucht 
verlaugt eine erstkiassige Ueranzucht Dieser Satz sei der erste, 
den sich der Ziichter einer QuaiitS,tssorte ins Zuchtbuch schreibe. 

e) Ziichtung auf Zwergforin. 

Zwergformen wiinschen wir bei Blumen und Baumen, aber 
auch unter Gemusen sind einige eingefiihrt Sie haben alle ihre 
gewissen Vorteile. Die vielseitige Verwendbarkeit von Zwergformen 
unter den Biumen fiir die Zwecke der Gartenkunst brauche icb 
nicht anzufiihren. Auch unter den Obsi^ovi^n haben wir schon 
einige mit Zwergwuchs. Ich sehe hier von Zwergwuchs, der durch 
eine das Wachstum der Krone hemmende Unterlage verursacht 
wird, ab. Die Hauptmerkmale von aus inneren Griinden zwerg- 
wuchsigen 06s/arten sind schwache und gedrungene . Wuchsform 
und friih eintretende Fruchtbarkeit Als Beispiele mogen hier 
Manks Apfel und die Bime Zephirine Oregoire angefiihrt sein. 
Zwergformen unter den Gemiisepfianzen sind die Buschboknen, niedrige 
Erbsen, wie Wuruier von Amerika^ die Zwergblumenkoklsorteu, 
kurxlaubige Koklrabi^ Radies^ Karoiien usw. Was diese Pflanzen 
fiir Vorziige haben, diirfte einem jeden Gartner bekannt sein. 
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Nun zur Erage, wodurch entstehoD Zwergformen und 
wie konnen wir ihre £ntstehung kiinstlich fordern? Die 
Antwort hierauf ist eigentlich sehr einfach. Zwergformen entsteben 
dnrch Herabdrtickung und Yerroinderung der Lebensfabigkeit. 

Diese Herabdriickung kann ,kunstlich auf zwei Weisen ge- 
schehen, dnrch Drosselung der Nahrstoffversorgung und durch 
Schwachnng der Lebenstatigkeit duich Inzucht. Die durch das erste 
Mittel hervorgerufenen Zwergformen sind Standortsmodifikationen 
und also nicht vererblich, die durch Inzucht verursachte Zwergform 
beruht auf einer Scbwachung der TrSger der Vererbung und ist 
demnach erblich, solange die Inzucht fortdauert. Spontan konnen 
erbliche Zwergformen durch Mutation entstehen. 

Beispieie fiir Zwergformen durch mangelhafte Ernahrung 
sind in der Natur sehr haufig. Der beobachtende Naturfreund be- 
gegnet ihnen anf den Scbutthalden der Berge, am sandigen Feldweg 
der£bene. Besonders charakteristiseb sind die japanischen Zwerg- 
baurochen, die namentlich aus den folgenden Arten rekrutiert 
werden : Pinus densiflora, P Thunbergii, P. massoniana^ P, parvi" 
floraj Reiinoospora obiusa, Podocarpus Nageia, Sdadopytis verticillaiay 
einigen Ahorn-^ Kirschen? und Eichen- AriQHi. Bei der Anzucht 
solcher Zwergbaume werden Samen, die so klein als moglich sind^ 
in kldnen mit sehr n&hrstoffarmer und festgestampfter Erde getiillten 
Blumentopfen ausgesat. Das GieBen erfolgt so selten als angangig. 
Oftmals wird zur Hemroung des Wachstums ein Zuruckschnitt vor- 
genommen. Auch ein Abschneiden der Hauptwurzel und ein Biegen 
und Brechen der Zweige wird angewendet. 

Auf die Verschlechterung der Ernahrung durch Aufpfropfen 
eines starkwiichsigen Keises auf eine schwachtriebige und mit einem 
kleinen Wtirzelsystem versehene Unterlage und den dadnrch herbei- 
geftihrten Zwergwuchs, ist schon bei der Besprechung der ungeschlecht- 
lichen Vermehiung ausfiihrlich hingewiesen worden. 

DieHervorbringung von zwergwtichsigen Formen durch 
Inzucht wird an spaterer Stelle besprochen werden, es genlige hier 
der Hinweis auf die Abhandiung ,Jnzucht^^ dieses Buches. 

Spontan und ohne aufierlich erkennbare Ursache entstehen 
Zwergformen durch Mutation. Sie sind ohne weiteres vererblich. 
Hierher gehoren sehr viele der in der Oartnerei bekannt gewordenen 
jjowTwzTa-", „wawa-'*, „7om Thumb-^^ ^^Perkeo-^^ usw. Formen z. B. 
von Ageratum^ Pelargonium^ Cineraria, Zinnia^ Myosotis, Tagetes usw. 

Aus dem Gesagten ergibt sich, dafi wir durch schlechte Er- 
nahrung, durch Pfropfung auf eine „ZwergnnferIage", durch plan- 
mafiige Inzucht und durch Auslese von Mutationen zu Zwergformen 
gelangen konnen. Haben wir einmal eine ihren Wuchstyp ver- 
erbende Zwergpflanze, dann w3re auch die Moglichkeit gegeben 
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durch Kreuzung und Bastardieruug weitere zwergwtichsige Neuheiten 
zu erziehen. Darauf sei aber hingewiesen, dals bei durch Inzucht 
hervorgerufenen Zwergformen eine Kreuzung meist vom Gegenteil 
obiger Mogiichkeit begleitet wird. 






f) Zachtung auf ReichbiOtigkeii 

Beichblutigkeit ist genau genommen nichts anderes als Frucht- 
barkeit. Wir sind aber mit der Tatsache vertraut, daB reichbliihende 
Blumen in der Regel sehr wenig FrAchte, d. h. Samen ansetzen. 
Und das ist gut so, denn die Samenbiidung weist die Tatigkeit der 
Pflanze in eine andere Richtung und schafft oft der Bliitenneubildung 
ein Ende. Auf die Blute haben die verschiedensten Umweitsfaktoren 
einen EinfluB: Licht, Warme, Feuchtigkeit, Ernahrung, Standort, 
Aiter d^r Pflanze usw. Besonders wichtig ist die Ernahrung. Stick- 
stoff heromt, Phosphorsaure begiinstigt die Bliitenbiidung. Bei der 
Zucht auf Reichbliitigkeit miissen wir in erster Linie alle Forderungen 
der Pflanze erfiillen, damit sie tiberhaupt bliihen und unseren Wunsch 
erfiillen kann. Wollen wir die Bliitigkeit steigern, dann werden wir 
alle Bluhbedingungen soweit als moglich an ein Optimum heran- 
rlicken und nun roit der Auslese von besonders geeigneten Pflanzen 
beginnen. Auch Mutationen und sp^terhin Kreuzungen und Bkstar- 
dierungen konnen Brauchbares bringen. 



g) ZQchtung auf BlutengrSBe. 

In den allermeisten Fallen werden wir bei der Zucht von 
Blumen auf eine VergroBerung der Bliite hinarbeiten. l)as war bis 
heute so und wird imraer so bleiben. Nichts aber ist unbest&ndiger 
bIs die Bliitengrofle. Einige Jahre ohne Auslese, ohne entsprechende 
Kultur, und die Annaherung an die kleinbliitige Stammform macht 
Biesenfortschritte. Hier muB immer bedacht werden, daB groBe 
Bliiten, Riesenbliiten, fiir die Pflanze Luxus sind, sie sind Mast- 
produkte und daher muB auch das Individuum, das sie tragen soU, 
mit ajlen guten Dingen gleichsam gemastet werden. Wir konnen 
der Cberzeugung Ausdruck verleihen, dafi die Mehrzahl unserer 
groBbliitigen Pflanzen ihre BllitengroBe nicht vererbt, wenn die Aufien- 
bedingungen dafiir schlechter werden. 

BliitengroBe erziichten wir durch sorgfaltige Auslese von Muta- 
tionen, durch Bastardierung und durch Yeredlungsauslese aus Linien 
und Pflanzengemischen. Die Auslese ist sehr gewissenhaft vor- 
zunehmen und der kleinste Fortschritt in Richtung auf das Ziel hin 
auszuniitzen. Und nur die Hauptsache eine gute Ernahrung der 
Pflanze dabei nicht vergessen! 
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h) ZacMung auf BiOtenfarbe. 

Die HervorbriQgOQg von verschiedeQen BluteDfarben durch 
cheraische Mittel, wie es bei 'der Hortensie geschieht, mag auBer 
acht bleiben. 

Hier heifit es auf die Oesetze der Yererbung zuriickgreifen und 
sie verstehen. Wir wissen, daB einer jeden Eigeaschaft, die wir an 
einer Pflanze wahraehmen, Erbfaktoren zugrunde liegen, die im 
Innern einer jeden Zeile, zuvorderst aber in der Ei- und Spermazelle, 
enthalten sind, die den Vererbungsgesetzen gehorchen. l)a es sich 
in unserem Falle um Farben als Eigenschaftsmerkmale handelt, so 
werden wir von Farbenfaktoren sprechen. Sehr wichtig ist, dafi 
durch exakte wissenscbaftliche natersuchungen festgestellt worden 
ist, dafi eine Farbe, z. B. Blau oder Rot oder Oelb, durch mehrere 
Farbfaktoren bedingt werden kann. Da aber im allgemeinen ein 
jeder Faktor beziiglich der Vererbungsgesetze ein selbstandiges 
Oanzes darstellt, so ist die Moglichkeit gegeben, durch Zuchtmafi- 
nahmen die einzelaen, eiue Farbe bedingeaden Faktoren zu trennen 
oder in anderen Kombinationen zusammenzufugen, so dafi auch 
aufierlich neue Farben und Farbenkombinationen entstehen. Das 
Fehlen einer Farbe (ist gleich WeiS) kann durch ein Fehlen 
von Farbfaktoren als auch durch ein Auftreten von sogenaanten 
Hemmungs- oder Unterdriickungsfaktoren bedingt werden. Nach 
ztichterischer Entferaung der letzteren kaan man eine Farbe zum 
Erscheioen bringen. (Vgl. Abschnitt „Vererbung*'.) 

Aus dem Oesagten geht auch hervor, dafi man nur diejenigen 
Farben erzuchten kann, fiir welche Faktoren vorhanden sind, wenn 
sie auch aufierlich zunachst nicht feststellbar waren. Es scheint 
z. B. dafi die Rosengewdchse keinen Blaufaktor, wohl aber einen 
Bot- und Oelbfaktor haben. WeifS kann wie oben angegeben, 
hervorgebracht werden. Bei Vicla tfncolor erscheint uns zunachst 
ein Oelbfaktor und ein Blaufaktor vorhanden zu sein. Weifi konnte 
durch Fehlen oder durch Unterdriickung eines Faktors bedingt sein, 
Schwarz durch Verdoppelung von Blau. Nun aber Rot! An der 
Stammform kennen wir kein Bot Hier ware allenfalls darauf zu 
denken, dafi die rote Farbe aus der blauen durch Anderung der 
Alkalitat des Zellsaftes bedingt werden konnte, dafi also die neue 
Farbe indirekt angeziichtet sei. Es kann aber auch ein ursprung- 
liches Violett den Rotfaktor enthalten. 

Wir k5nnen annehmen, dafi zu jeder einfachen Farbe zum 
mindesten eine besondere Erbanlage, ein besonderer Erbfaktor 
gehort Die zusammengesetzten Farben ergeben sich aus dem Zu- 
sammentreten von Farbfaktoren, so z. B. Oriin durch Zusammen- 
treten von Biau und Oelb (Medicago inf^rmedia^ vgl. Tafel IX). Bei 
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einem solchen Zusammentreten konnen die beiden Farbanlagen in 
Miscbung (Blau und Gelb gibt Griin) oder auch nebeneinander fBlau 
und Geib gibt Blau-Gelbstreifung) auftreten (intermediare und Mosaik- 
form der Vererbung). Der dritle Fall ware die Dominanz einer 
Farbanlage Uber die andere (Blau und Gelb gibt Blau). 

Der Weg, der meistens zur Hervorbringung von neuen Bliiten- 
farben fuhrt, ist die Bastardierung. Doch kann auch eine zufSilige 
Mutation Neues bringen. Am hgufigsten dilrften Verlustmutationen 
sein, d. h. das Auftreten der weifien Farbe. Diese haben wir fast 
bei allen unseren Blumen schon gefunden. Im allgemeinen aber 
wird der Zucbter^ der nach neuen Farben sucht, zur Bastardierung^ 
zur Farbfaktorenanaiyse, wenn ich hier so sagen darf, greifen. Aus 
diesem Grunde diirften auch vieie Farbenneuheiten nur aJs Zufails- 
funde nach Bastardierungen gefunden worden sein, ohne dafi dem 
Ziichter dabei mehr Verdienst als der zufallige Fund zugesprochen 
werden konnte. 

Bei der Ziichtung auf n^ue Farben mufi in erster linie danacb 
getrachtet werden, farbenroine und konstant vererbende Stamme 
der einfachen Farben: Weifi, Rot, Gelb und Blau zu erhaiten. 
Dafi man nicht bei jeder Pflanzenart alle diese vier Farben erhalten 
kann, ist bereits berichtet und begriindet worden. Nur noch einige 
Beispiele dafur, bei Papaver Rhoeas und P. sofnniferum scheint 
ein Faktor fur Gelb zu fehlen, der bei anderen nahe verwandten 
Arten vorhanden ist, bei Aniirrhinum, bei der Tulpe^ bei Tropaeolum 
und vieten anderen diirfte kein Faktor fiir Biau vorhanden sein. 

Als Leitsatz mufi fiir jeden Zuchter auf Farbe das Bestreben 
gelten, alle seine Farben konstant zu erhalten. Stamme verschiedener 
Farbe sind stets getrennt anzubauen. £s ist hier etwas mehr Yor- 
sicht als zu wenig sehr am Platze. Haben sich die Farben einmal 
vermischt, dann ist nur schwer und nur mit Zeitverlust der alte, 
gute Zustaod wieder herzustellen. Man hiite sich deshalb, auch 
diejenigen Nummern, die Samen fiir den Verkauf bringen sollen, 
nebeneinander zu kultivieren. Sogenannte Mischungen verschiedener 
Farben sollen niemals als solche zur Samengewinnung angebaut 
werden, sondern stets nach Farben getrennt mit nachtraglicher 
Mischung der gewonnenen Samen. 

i) ZOchtung auf BIQtenfiiilung. 

■ 

Bei der oben be.«:prochenen Zucht auf Biiitenfarbe haben wir 
wichti^e theoretische Grundlagen, die es uns ermoglichen, mit grofier 
Findigkeit und mit einiger Sicherheit auf ein bestimmtes Ergebnis 
hinzuarbeiten. Etwas anders liegen die Verhaltnisse in bezug auf 
die Bliitenfiillung. Der Grund ist kurz gesagt: Die Bliitenfarbe ist 
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etwas, das seit Urzeiten in der betreffenden Pflanzenart festsitzt. 
Wir notigen der Pflanze nichts Neues auf , wir arbeiten mit dem 
gegebenen Etwas, teilen, verschieben oder vernichten es. Anders 
bei der Bltitenfullung. Diese ist eine dem Lebenszwecke der Pflanze 
zuwiderlaufeude, gewissermafien unnattirliche Versttimmelung der 
wichtigsten Fortpflanznngsorgane. Hier hat der Ziichter die Nator 
gegen sich und daher ist sein Arbeiten erschwert. Bltitenfullung 
ist gleichbedeutend mit Mifibildung. 

Als gefiillte Bliiten sind alle jene nicht aufzufassen, bei denen 
ein groBerer Bliitenstand durch Vermehrung oder Anhfiufung von 
Einzelbliitchen gebildet wird. Hierher gehoren z. B. die K&rbchen- 
bliitler^ die Kompositen. Als Ftillung ist bei «diesen Pfianzen nur 
die Umwandlung der rohrenformigen Scheibenbliiten in Strahlen- 
bliiten zu betrachten, wie wir sie ja alle bei Asteni^ Bellis^ Chry- 
santhemum^ Achillea^ Dahlia^ Oineraria usw. kennen. Auch die ihre 
Rohrenbliiten der Scheibe vergroBemden Scabiosen gehoren hierher. 

Bje eigentlicbe Ftillung einer Bltite ist jene, die durch eine 
Vermehrung der Blutenblatter bedingt wird. Diese kann auf folgende 
Weisen zustande kommen: 

1. durch Umwandlung von Staubbl&ttem in je ein Bliitenblatt 
(bei zahlreichen Hahnenfu/Sgewdchsen); 

2. durch Spaltung der wie vorhin aus einem Staubblatt ent- 
standenen Blumenblatter in mehrere (bei Nelkeffgewdchsen); 

3. durch Umwandlung von Staub- und Fruchtblattera in Blumen- 
blatter; 

4. durch Hervorbrechen von Blumenblattern aus deti Achseln der 
in Blumenblattern umgewandelten Staubblatter (Clarkia); 

5. durch Aufteilung der gewohnlichen Blumenblatter in mehrere 
(FuchsiaJ; 

6. durch Vermehrung der Bliitenblatter vermittels Anlage von 
neuen Bliitenblattkreisen zwischen den eigentlichen Bliitenblattem 
(Campanula); 

7. durch Umwandlung eines fiir gewohplich griinen Eelches in 
eine Art Blumenblatter {IMmula^Campanula usw.). 

DieNeigunggefiillte Bliiten hervorzubringen ist bei den einzelnen 
PfJanzenarten nicht gleich. Am meisten neigen Ranunculaceen, 
Rosaceen^ Papaveraceefi^ Malvaceen, Pomaceen^ Philadelpheen^ Begonia- 
eeen^ Oruciferen, Liliaceen^ Amaryllideen und einige andere dazu. 
Am schwachsten erscheint die Neigung zur Ausbildung von Bliiten- 
ftillung bei symmetrischen Bltiten wie bei Legtiminosen^ Labiaten 
Scrophularineen usw., doch finden sich auch unter den Pflanzen 
mit regelmaBigen Bliiten einige Familien, welche nur ungern und 
sehr selten Fiillungserscheinnngen aufweisen, so die Boragineen. 

22* 
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Die Willigkeit der Hervorbriagaag von gefiilltea Bluten steht 
auch in eiaer gewissea Beziehung za der Art der Befruchtung. Bei 
Wiodbliitlera fiadea wir meist an und fQr sicb so schwach ent- 
wickelte Blutenblatter, daB es obne weiteres einleuchtet, daB Mec 
mit einer Fuiluag nichts zu erreichen ist. Bei den Insektenblutleim 
bestehen die vorhin angegebenen Unterschiede. 

In neuerer Zeit siad auch Bluteafiiliuagea bei Pflanzen er- 
reioht worden, die sich sehr lange dagegen gestraubt habea, ich er- 
iaaere hier nur an die Pettimen^ Primeln^ Antirrhinum^ Gyclamen usw. 

Was ist nun als Grund der Bluteofiillung anzugeben? Man 
ist in Yersuchung zu sagen, die Blutenfiiiluog sei eine Standorts- 
modifikation, die sowohl durch sehr guten als auch in selteneren 
Fallen durch sehr schlechten Standort bediagt werden kann. Unter 
Standort ist in diesem Sinne die Gresamtheit aller Umweltsfaktoren 
zu versteheo. In freier Natur sind gefiillte Bltiten sehr selten, doch 
kann man ab uod zu Aosatze dazu fiadeo. Relativ haufig be- 
obachtete ich dies bei Papaver Rhoeas uod bei verschiedeneE 
Hahnenfu^artm. Auch bei Caltha palustris, Cardamine pratensis^ 
Anemone alpina, Convulvus arvensis, Linaria vtilgaris, Rosa lutea^ 
Lychnis usw. siod solche Erscheiouogea beobachtet worden.^) 

Dabwin faod eioe Neiguog zur BUiteafiilluag bei folgeoden, 
uoter uogiiastigen Yerhaltaisseo erwachseoen Pflanzeo: Oentiana 
amarella^ Ranunculus repens^ Aesculus pavia und Staphylea, ') Eine 
gefullte, weifie Primel soll andauernd einfach gebliebeo sein, nach- 
dem sie geteilt und bliihend verpflanzt wurde.') Auch gefiillte 
Narxissen- uod Anthemis nobilisSovteti sollea io schlechtea Boden 
verpflaozt, eiafach Kewordea seio. Aholiches wird voa verschiedenen 
Seiten auch iiber Tulpen behchtet. 

Eine relativ sehr alte Zucht auf gefiillte Bliiten ist die der 
Levkoien (Mathiolay Bei ihr ist be.sonders bemerkenswert, dafi die 
gefiillt bliihenden Pflaozeo keioe Gescblechtsteile aufweisea, dafi 
also zu ihrer Yermehruag aur uagefiillte Bliiteo dienen konoea. 
Doch laBt es sich durch eioe geschickte uod koosequeate Zuchtwahi 
erreicheo, daB auch der voa uogefiilltea Bliiteo kommeode Samea 
bis zu 90 7o gefiillte Bliiteo briogt Diejeaigeo Sameo, weiche ge- 
fullte Blumen erbriogeo werden, lassen sich annaherod schon &uBer- 
lich erkennen. Yor allem sind sie kleiner als die gewohnlichen 
Samen, auch siod sie nicht rund soodero mehr IMnglich-viereckig. 
Um solchen Samen zu erhalten, sind fur die Mutterpflanzen be- 



^) KoRSCHiNSKT, 8., Heterogenesis and Evolation. Flora 1901. Bd. 89, £r- 
gliDzaDgsbd. S. 322. 

') Darwin, C, Das VariiereD der Tiere uod Pflanzen asw. Oberaetzt von 
Carus. Stutt^rt 1868. II. Bd. S. 227. 

^) Darwlv, C, wie vorhin S. 226. 
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sondere KulturbedingUDgen notwendig. Die Samentrager werden in 
Topfen gezogen und ziemlich karg gehalten. Namentlich Wasser 
gibt man nur .soviel als unbedingt notig ist Die Pflanzen bilSen 
damit an tjppigkeit ein, sie bleiben scbwaehlich und bilden wenige 
un<}' schlecbt geformte, mit wenigen und zum Teil verkrtippelten, 
aber gut ausreifenden Samenkornem besetzte Scboten. 

LoEBKER^) berichtet, daB nach Beobachtungen, die an der 
pflanzenphjsiologischen Yersuchsstation am botanischen Garten in 
Dresden gemacht worden sind, die zuerst keimenden Samen in der 
Hauptsache gefulite Blumen bekommen. 

Aus dem Gesagten werden wir die Ansicht gewinnen miissen, 
dafi es tatsachlich der Standort sein mufi, der den ersten AnlaB zur 
Fullung der Bliite gibt Und zwar sowohl eine Abanderung des 
Standortes, die eine Mast, als auch eine Abanderung, die einen 
Hunger in irgend einer Weise bedingt Diese Regel wird auch 
▼on der Kerria japonica bestatigt, die in der Heimat ungeftillte, 
nach Europa verpflanzt aber geftillte Bliiten erbringt Fiir uns als 
Ztichter von Neuheiten leitet sich damit der Leitsatz ab, Pflanzen, 
bei denen wir auf Ftillung hinarbeiten, in erster Linie unter andere 
als unter normale Verh&Itnisse zu bringen. 

Nach der Theorie, die heute die meisten wissenschaitlichen 
Oemiiter noch gefangen halt, ist eine Standortsmodifikation nicht 
erblicb und auch nioht erblich zu machen. Eine Standortsmodi- 
fikation soU fiir die Entstehung einer neuen Art nicht in Frage 
kommen. AIs Vertreter der Praxis stehen wir dieser Ansicht etwas 
unglaubig gegeniiber. Wir halten uns an den Satz Ooethes, den 
wir uns zum Motto genommen, namlich, dafi man von einer Pflanze 
alJes erbalten kann, wenn man sie nach ihrer Art behandelt Wir 
werden also den Versuch unternehmen Bliitenftillung erblich za 
machen. AUe unsere Eunstgriffe, Auslese, Bastardierung, Inzucht usw. 
mtissen herhalten. Je nach der Pflanzenart werden wir verschieden 
vorgehen und daher seien im folgenden die Ziiohtungsmethoden je 
nach verschiedenen Pflanzen angefiihrt. Es sollen nur Beispiele sein. 

Bei den Levkoim sind nur jene einfach bliihenden Pflanzen 
zur Zucht zu verwenden, die aus Schoten stammen, welche einen 
mSglichst hohen Prozentsatz an gefiilltbluhenden Pflanzen erbracht 
haben. Schotenweiser Anbau der Nachkommenschaft! Sorgfaltige 
Auslese! Isolierung der besten Pflanzen! Wir konnen heute schon 
bei Levkoien mit einem Mindestprozentsatz von 75 gefiilltbliihenden 
Pflanzen rechnen. Die Zahl schwankt von 70—80—90; Vi gefwHt: 
*/4 ungefiillt ein bemerkenswerter Hinweis auf Mendei-s Gesetze. 

Bei Petunien ist eine Ziichtung insofern erleichtert, als die 
gefullten Bluten befruchtungsfahige Narben und Frucbtanlagen 

') Loi£BNER, M., Leitfadexi fiir gsUtDerische PflanzeDzttchtiiDg. Jena 1909. S. 29. 
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besitzen, wenigstens bei manchen Sorten. AuBerdem findet man 
anch ab und zu Staubf^den mit brauchbarem Pollen. Mit diesem 
Bllitenstaub mussen besonders geziichtete einfache oder wenn moglich 
gefulite Stamme befruchtet werden. Gefiilite Petunien pfiegen 25 
bis 30<>/o gefiillte Pflanzen zu geben. Auch diese Zahl hat eipeD 
Anklang an die Vererbungsgesetze von Mendei^. Bei Petunien ist 
zu beachten, daB die gefiillten Pflanzen gewohnlich zuletzt zum 
Bliihen kommen und anfaoglich sehr schwach und kriippelhaft er- 
scheinen. Es sind also alle Samlinge bis zum Aufbrechen der ersten 
Bltite zu pflegen. Erst dann darf eine Auslese stattfinden. 

Bei den gefiillten Knollenbegonien werden wir ahnlich als wie 
bei den Petunien vorgehen. Wir werden die vereinzelt in gefiillten 
Bliiten auftretenden Staubblatter suchen und mit ihrem Bltitenstaub 
ungefiillte weibliche Bliiten befruchten. 

Belativ einfach ist die Ziichtung, wenn neben der Fiillung gut 
ausgebildete Staubblatter und Fruchtanlagen vorhanden sind, wie es 
z. B. beim Ooldlack^ einem sehr nahen Verwandten der Levkoie^ der 
Fail ist Bei dieser Pfianze darf es deshalb nicht wundernehmen, 
wenn unter 100 Samlingen hochstens 2 keine Fiillung der Blute 
aufweisen. Aucb gefiillte Mohn- und Rosen-SoTten zeigen oft eine 
sehr reiche Ausbildung von StaubgefaBen und gut entwickelte Griffel. 

Findet sich in einer Bliite ein schwacher Ansatz zur Fiillung, 
dann kann durch planmaBige Auslese eine vollkommene Fiillung 
herbeigefiihrt werden. 

Soviel iiber die Fiillung der Bliite, ibre Entstehung, Ausbildung 
und Ziichtung. Wir ic5nnen aber diesen Absatz nicht beendigen, 
ohne anf zwei sehr naheliegende Vorkommnisse, auf die Ghlo* 
ranthien, Vergriinungen, und auf die Prolifikation, die Durch- 
wachsung, der Bliite hinzuweisen. 

Was die Vergrttnung anbetrifft, so mufi in erster Linie daran 
erinnert werden, daB wie schon Linn^ sagte, Principium florum et 
foliorum idem est^ daB die Grundlage von Bliiten und Blattem gleich 
ist Es ist daher leicht verstandiicb, daB sich ab und zu Bluten 
finden, an denen irgend ein Teil, bald Bliitenblatter, bald Geschlechts- 
teile, vergriint, d. h. in blattgriinfiihrende, blattartige Gebilde um- 
gewandelt ist. Diese Erscheinung ist fast bei allen Biiitenpflanzen 
bekannt Unter den gartnerischen Kulturpflanzen findet sie sich 
nach meinen Beobachtungen besonders haufig beim Porree, Auch 
in mancben Sorten von Radies ist sie nicht selten. Unter den 
Ordsem fand ich eine ausgesprochene Vergriinung sehr haufig 
bei einer Herbstpflanzung von Tiynot kees^mlingen^ aber auch bei 
Lolium, Mit der Ausbildung von Brutknospen, welche sioh bei 
manchen Bliitenpflanzen finden und die nicbts anderes als um- 
gewandelte Sprosse sind, ist die Vergrtinung nicht gleichbedeutend. 
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hoobstens Terwandt. Als Ursache der Yergninun^ mochte ich am 
liebsten EiQfliisse der Umwelt angeben. Doch konnte man auch 
auf eine im Inneren der Pflanze stattgebabte „Buckerinnerung'' an 
Urformen denken. Wenn mich meine noch nicht abgeschlossenen 
Versuchen nicht triigen, so glaube ich, dafi die Vergrunung in 
gewisser Beziehung vererblich ist Wenigstens sah ich in der eftten 
Generatian einer vergrtinten Poreepflmze und der gleichwertigen 
Generation einer vergriinten Timotkeegras-AhTe mehrere vergriinte 
Nachkommen. 

Hinweisen muB ich hier auch auf die Beobachtung von PEYHrrscH, 
da6 durch eine tJbertragung von Blattiausen auf Arabts-Arten Ver- 
grunuDgen veranlaBt wurden.^) 

Unter Burcbwachsnng oder Prolifikation der Bliite verstehen 
wir die Verlangerung der Blutenachse tiber die Bliite hinaus. Dabei 
werden oft Staub- und Fruchtblatter in erheblichem MaBe in Mit- 
leidenschaft gezogen. Diese Erscheinung kommt sehr haufig bei 
Arabis alpina flore pleno und bei Scabipsa atropurpurea vor. Auch 
bei Reseda odorata^ an Bimen, Apfeln^ Bosen usw. kann sie be- 
obachtet werden. Es scheint, da6 Cbe/rernahrung der Grund der 
Durchwachsung ist. • 

k) Zuchtung auf Trauerform. 

Trauerformen sind uns im Laufe der Zeiten von fast allen 
unseren B^umen und Strauchern bekaunt geworden. Ich will als 
Beispiele hier nur anf iihren : Ahorn, Birke, Erh, Wei^huehe, Esehe^ 
Pappely Ulme^ Caragane, Linde^ WeijSdom, Weide^ Eberesche, Sophora, 
Weichsel^ Kirsche^ Apfel, Bime und noch viele andere. Auch bei 
Fichten und anderen Nadelholxem kann man ahnliche Formeii be- 
obachten.*) 

Als Entstehungsursache mu6 Knospenmutation und Enospen- 
variation angegeben werden. Daraus ergibt sich die durch die Praxis 
bestatigte Regel, da6 es duroh Samen vererbbare und nichtvererbbare 
Trauerformen geben mu6. Die letzteren sind im allgemeinen be- 
deutend in der Mehrzahl. Die innere Veranlassung der Entstehung 
von Trauerformen kann nicht genau festgeiegt werden. Es handelt 
sich um eine V^ariation der Keimanlagen. Und zwar ist diese 
Variation eine unzweckma6ige, krankhafte, zu nennen. Sie wiirde 
deshalb in der freien Natur dem Kampfe ums Dasein auch sehr 
bald zum Opfer fallen. Die Trauerbaume mit ihren niederhangenden 



M Peybitsgh, J., Ztxi Atioiogie der Ghloranthien eioiger A.rabi8-ArteD. Jahrb. 
f. wissensch. Bot. 1882. Bd. 13. S.l. 

*^) Aasfuhrliche Angabcn sind zu finden in Kobschinskt, 8., Heterogenesis 
ond EvolutioD. Flora 1901. fid. 89. 
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Zweigen werden durch die in die Hdhe wachsenden Individaea 
erstickt. Der Mensch allein hilft ihnen ihr Leben za fristen. 

Mit kunstlichen Mittein ist es bisher noch nicht gelungen, Traaer- 
forraen herzustelien. WoUen wir solche gewinuen, dann bleibt ans 
nichts anderes als eine sehr sorgfSltige Naturbeobachtang tibrig, die 
nach entsprechenden Variationen an Zweigen sucht 

I) Zflchtung auf WiderstandsflLhigkeit gegen Kranlcheiten usw. 

Es ist 8chon mehrfach gelungen, mitteis der Yeredlangszuchtang 
durch eine Auslese von widerstandsfahigen Linien Sorten zu schaffen, 
weiche gegen die eine oder andere Erankheit unempfanglich sind. 
Ebenso wird sich die Zucht von linien durchsetzen lassen, die 
gegen Frost, Trocknis, gegen Winde, gegen Insektenschadlinge a. dgL 
in erheblichem Mafie oder vollstandig widerstandsfahig sind. Zar 
ZUchtung von Sorten, welche in irgend einer der genannten Be- 
ziehungen, sagen wir z. B. in bezug auf Frost, sehr fest sein sollen, 
eignen sich namentlich solche Gegenden, die regelmaSig unter der 
betreffenden Schadigung leiden. Es ist uns damit eine Oelegenheit 
gegeben, auch ein fiir unsere Zwecke ungiinstiges Land entsprechend 
zu nutzen. Ziichten wir auf Winterfestigkeit, dann kommen uns 
die verrufenen Frostlocher sehr zu statten asw. 

m) ZQchtung auf Samenbestfindiglceit. 

Mit Samenbestandigkeit oder dem Fremdworte Eonstanz be- 
zeichnen wir die Tatsache, da6 eine Pflanzensorte innerlich ganz 
aasgeglichen ist, dafi sie sich innerlich in Ruhe befindet Dieser 
iunerliche Zustand kann durch Bastardierungen in stiirmische Wallutig 
gebracht werden. Nach auBen findet dieser innerliche Sturm da- 
durch seinen Ausdruck, daB — etwas iibertrieben gesagt — von 
den Kindem einer Pflanze keines dem anderen gleicht. Mit der 
Zeit, im Laufe der Oenerationen, glatten sich auch diese Wogen 
um langsam ganz zu verebben. Aufierlich werden wir dann finden^ 
dafi sich die Nachkommen einer Pflanze alle gleichen, dafi also aile 
die gleiche Wuchsform, die gleiche Bliitenfarbe, die gleichen Frtiohte 
bringen. Dies zu erreijchen ist eines der vornehrosten Ziele eines 
jeden Ziichters. Wir alle streben nach samenechten, nach samen- 
bestlindigen, nach ausgeglichenen Sorten. 

Wie erreichen wir nun diesesZiel? Nur durch eine mehr 
oder minder lange Zeit planmafiig fortgesetzte Auslese, die wir unter 
Dmst^inden auch durch Inzucht unterstiitzen werden. Durch die 
letztere werden namentlich die rezessiven Formen verhaltnismafiig 
schnell zum Hervortreten und zur Abscheidung gebracht Alles 
Nahere iiber die Spaltungserscheinungen und tiber den Eintritt der 
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Konstanz findet sich in dem die Yererbung behandelnden Teile 
dieees Buches augegeben. 

Bei Mutationen ist Samenbestandigkeit von vomherein Bedinguug. 



In der Praxis werden wir nun nicht etwa einem der genannten 
Ziele allein nachjagen, sondem wir werden stets das Bestreben 
hahen, mehrere ZieJe glucklich zu vereinen. Wer allein auf Massen- 
ertrag ztichten wollte, giuge sehrirre. Er miiBte auf jeden Fall sein 
Augenmerk auch auf eine Auslese von gesunden Pflanzen richten. 
£s lehrt ja die Erfahrung, dafi alle einseitjg hochgeziichteten Pflanzen 
ffir die Angriffe der Umwelt besonders empfanglich werden. Dies 
ist leicht einzusehen, wenn wir uns vorhalten, daB die Natur die 
Feindin aller Einseitigkeit ist und daB sie mit allen ihren Mitteln 
— und darunter spielen die Krankheiten nicht die kleinste Rolle — 
darnach trachtet, einen Ausgleich zu schaffen. 

2. Die VeredlungszUchtung. 

a) Allgemeines und BegrifT. 

Die Yeredlungsziichtung sucht in einem mehr oder minder aus- 
geglichenen und morphologisch einheitlichen Formenkreis eine oder 
mehrere der vorhandenen Leistungseigenschaften ihrer Auspragung, 
ihrem Ausmafie, nach, zu steigern oder zu vermindera. Bei Ver- 
edlungsziichtung unterscheiden sich die Zuchten in der Hauptsache 
nur in den Eigenschaftsmittelwerten der Nacbkommenschatten, nicht 
aber in groBerera Umfange auch in den einzelnen Individuen. 

Die Veredlungszuchtung beruht bei sich selbstbefruchtenden 
Pflanzen auf der individuellen Abanderungsfahigkeit oder auf der 
Abgndferungsfahigkeit von Linien. Als individuelle Abanderungs- 
f&higkeit (Mutabilitat) bezeichnen wir das spontane, unvermittelte 
Auftreten abweichender Eigensohaften bei einer geringen Anzahl 
von Pflanzen. Diese Erscheinung ist im allgemeinen sehr selten. 
Unter Linienabanderungsfahigkeit verstehen wir eine unvermittelte 
und plotzliche Abanderung einer Linie. £s wird durch sie die Oe- 
wohnheit der Linie um ein bestimmtes Mittel zu schwanken ver- 
schoben und anders festgelegt. Bei einer spontanen Abandemng von 
morphotogischen Eigenschaften wird dieser Umstand schon aufierlich 
festzustellen sein. Nicht so ist dies der Fall bei einer Abanderung 
von quantitativen Eigenschaften. Der Nachweis einer solchen kann 
nur durch die Prlifung der Nachkommenschaft erbracht werden, 
Fur die Veredliingszuchtung kommt auch die individuelle Varia- 
bilit&t quantitativer Eigenschaften nach einer allenfalls gelegentlicb 
erfolgten Fremdbefruchtung innerhalb zweier Linien einer morpho- 
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logisch einheitlichen Form in Betracht, da im Anschlafi an eine 
solche Fremdbefruchtang konstant bleibende, neae Linien auftreten 
konnen. 

Bei Fremdbefrachtern beraht die Veredlangszuchtung ebenso 
wie Yorhin auf individuelier und aaf Linienabanderungsfahigkeit. 
Erschwert wird hier die Ztlchtang dadurch, daB diese Mutabilikten 
durch die Wirkungen der Fremdbefruchtungen innerhalb der einzeinen 
Linien bis zu einem gewissen Grade verdeckt werdpn. 

b) Auswahl der Sorte. 

Eine der Hauptvorbedingungen einer planmaBigen Zuchtung ist 
der Sortenanbauversuch. Bevor wir eine Sorte irgend einer 
KulturpflaDze, sei es nun Kraut oder sei es KopfscUaty in Zucht 
nehmen, werden wir sie im Yergleiche mit m5glichst vielen anderen 
Sorten derselben Art anbauen. Obertrifft dabei die von uns ge- 
wahlte Sorte alle ubrigen in bezug auf die Eigenschaften, die wir 
zu verbessern, zu veredeln, wiinschen, dann haben wir gut gewahlt 
gehabt, dann kann fiir uns nur sie allein fiir eine Veredlungs- 
ziichtung in Frage kommen. Wird diese Sorte aber bei unserem 
Anbauversuche von einer anderen Sorte iibertroffen, dann ware es 
ein sehr groBer Fehler, wenn wir hartnackig an der Erstgewahlten 
festhalten yvoliten. Wir mussen diejenige Sorte in Zucht nehmen, 
weiche die ztichterisch zu verbessemden Leistungseigenschaften am 
volikommensten ausgepragt zeigt. Wir ersparen uns durch die An- 
lage eines Sortenanbauversuches sehr viel Oeld und MQhe. Denn 
wenn wir eine Sorte zuchten, welche von einer anderen in 
bezug auf die von uns gewiinschten Eigenschaften bereits iiber- 
troffen wird, dann arbeiten wir so iange umsonst, bis wir die Eon- 
kurrentin eingeholt haben. Dies kann aber lange Jahre dauem. 
Der Sortenanbauversuch ist also fiir jeden Ziichter etwas unumganglich 
notwendiges. Mit ihm muB eine ]eAe Yeredlungsziichtung beginnen. 
Je umfangreicher er angelegt wird, d. h. je mehr Sorten er umfafit 
um so besser ist es. 

Ich will nicht versaumen hier in kurzen Ziigen das Wesen 
eines Sortenversuches zu erlautern. Um was es sich handeit, 
ist aus dem Vorhergehenden zu ersehen, um einen Vergleich. Orund- 
bedingung fiir einen solchen ist, daB alle Bedingungen des Atabaues: 
Saat, Pflanzung, Pflege, Boden, Diingung usw. voilkommen gleichartig 
sind. Ich habe bei der Besprechung des Zuchtgartens in Anbetracht 
der Wichtigkeit der Sache den Vorschlag gemacht, ein Quartier nur 
fiir Anbauversuche zu verwenden. Bei dem Versuche selbst werden 
auf gleich grofien Beeten die verschiedenen Sorten nebeneinander 
angebaut. Es ist dabei auf die Wege zu achten, d. h. es miissen 
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alle Anbauparzellen in bezag auf die Begrenzung durch Wege gleich 
liegen. Es darf nicht vorkommen, daB die eine oder die andere 
Sorte giinstiger gestellt ist Ich verwende z. B. bei Anbauversuclien 
Yon Oemtise und Blumen 3 m breite und 50 m lange Beete. Dieses 
lange Rechteck wird in ebensoviei gleichgroBe Teile geteilt, als ioh 
Sorten anzubauen ' habe. Ist der Versuch seinem Umfange nach 
klein, dann geniigt nattirlich ein Teilsttick eines solchen Beetes. 
Zu bemerken ist noch, dafi ich es pflege die erste und die letzte Sorte 
zweimal nebeneinander zu bauen, denn da beide an einen Querweg 
grenzen, so kann die erste und letzte Farzelle fiir einen Yergleich 
nicht in Frage kommen. Aus diesem Orunde steJle ich die zu ver- 
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Abbb 140. 

Schoina f&r die Ausfdhrang oines vergloichenden Anbanverauches mit dreimaligem Aubau dee 

VenDchs - bortimenteB. 

*) FanEellen aufter Wettbeverb. Die kleinen Bachstabon bezeiohnen die vorschiodonon 
Sorten ; die arabischen Ziffein die Versachsreibe. 



gleiohende erste Sorte auf die zweite Farzelle, d. h. zwischen die 
mit der ersten Sorte bepflanzte, aber aufier Konkurrenz stehende, 
erste und die dritte, die letzte Sorte aber auf die vorletzte Parzelle, 
weil auf der letzten Parzelie die Sorte aufier Konkurrenz steht. 
(Abb. 140.) 

Jeder Anbauversuch mufi zum mindesten dreimal nebeneinander 
ausgefuhrt werden. Mafigebend fur den Vergleich ist der Durch- 
schoitt aus alien drei Versuchen. Eine einzige Anbaureihe gibt 
niemals ein zuverlassiges £rgebnis, da es der Zufall fiigen kann, 
dafi gerade die beste Sorte durch irgendwelche Ursachen nicht zur 
Vorherrschaft gelangt 

Die Wahl der Art und die der Sorte, welche man ziichten will, 
entscheidet also der vergleichende Anbauversuch. Man wird in den 
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meisten F&llen die AusgaDgspfianzen fiir die ZilcbtuDg ein iiad der- 
selben Sorte entDehoien. Es wird aber aucb vorkomnieD, daO maii 
sie mehreren Sorten entnimmt und zwar ohne daB es der Ziichter 
selbst ahnt, wenn namlicb das, was wir als „Sorte" gebaut baben, 
in Wirklicbbeit nichts enderes als eine Sortenmisctiung ist. Be- 
sonders erwiinscbt ist aber eine solcbe Selbsttausohung keineswegs. 
Freilich werden wir auch die Erfabrung machen, daB morphologiscbe 
Verschiedenheiten innerbalb einer Sorte, besonders wenn sie niebt 
bedeutend sind, auf die Leistung keinen EinfliiB babcn mussen. 
Dio BOgenannten Landsorten stellen zumeist Sortengeraische dar. 
Sie sind es, die fiir VeredlungsziicbtungeD das dankbarste Betatigungs- 
feld abgeben. Die erste Arbeit isf hier die Einzelglieder zu trennen. 
Damit alleia ktinnen wir unter Umslaoden scbon eine neue, ver- 
besserte, veredelte Sorte erhalten. 

c) Die AusfQhrung der VeredlungszOchturg. 

Die Ausiese von Frucbten. 

Nach der Ansicht Jandwirtschaftlicber Pflanzenzflchter bat die 
Auslese einzelner Friichte keine ziicbteriscbe Bedeutung. Dieser 
Satz hat fiir den gartnerisehen Ziicbter nur eine bescbraokle Richtig- 
keit. Wir werden wohl aucb ganze PfJanzen auslesen aber an 
iboen wieder die besten Fitichte. Als „Frucht" mochte ich hier alle 
Nachbommen ein und desselben Fruchtknotens zusammenfassen. also 
die Naehkommenschaft einer Scbote, einer Hulse, einer Kapsel usw. 
Icb habe schon an fruherer Stelle (Seite 274) ausgefiihrt, aus weJchen 
Griinden ich diese Arbeitsweise vorziehe. In Betracbt kommt dabei, 
daB wir Gartner meistens von einer Pflanze bedeutend mehr Nacb- 
kommen erhalten (bei Kokl z. B. bis 40000 und mufar) als wie der 
Landwirt vod seinen KultnrpflanzeD, zumal bei Oeireidc. Wir 
mtlsseo also an Saatgut nicht so stark sparen und konnen uns 
scboo aus diesem Grunde den Luxus leisten, die schonsten und 
besten Friichte einer Pflanze auszusucben. In erster Linie werden 
wir Datiirlicb dauD Friichle auslesen, wenn wir auf Fruchlfarbo oder 
Fruchtform zuchten (Tomate). Grundsatz dabei sei aber stets: 

Die besle Pflanze und von dieser die beslen Friichte. 

Was nnn die Auswabl der grofiten und besten Samen an- 
betrifft, so ist bier zu sagen, daJJ aus einem groBeren und besser 
ausgebildeten Samenkom ein gestinderer und krSftigerer Keimling 
erwgchst als wie aus einem kleiner und schlechter geformten. Fur 
die Veredlungsziichtung ist dieser Urosland aber desbalb nicht von 
Belang, weit sich derartige auf Aullerlichkeiten grtindende Eigen- 
scbaften nicbt zu vererben pflegen. Von ausschtaggebender Wichtig- 
keit sind die dem Samenkome innewobDenden inneren Leistungs- 
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eigenschaften, nioht die aafiere Form und GroBe. Wir werden also 
bei wertvoUen Saaten, die wir rasch yermebren wollen, alles aus- 
sfien, was irgendwie zu keimen veispricht. 

Die Auslese von Fflanzen. 

Schon vorhin haben wir als Grundsatz aufgestellt, dafi wir Einzei- 
pflanzen und an diesen allerdings wiederum die besten Friichte ausiesen 
mussen. Fur die Auslese ist in ailererster Linie die Pfianze, das Indivi- 
duum mafigebend. Wir lesen uns also unserem Zuchtzieie entsprechende 
Koklrabi'^ KrauU^ SalaU^ Tomaten-^ Antirrhinum' Ptlanzen aus. 
Kohlrabi und Kraut iiberwintem wir, bringen sie unter Beobachtung 
von IsolierungsmaBnahmen zum Abbliihen — wir werden dabei 
gleichartige Pflanzen zu einer „Befruchtungsgrappe^' zusammen- 
stellen — und emten den Samen nach Schoten getrennt Bei Salat 
werden wir, wenn mop^Iich, jede Pflanze isolieren, da diese Pflanzen 
einer Selbstbefrucbtung nicbt so abgeneigt sind wie manche Linien 
▼on JToA/gew&ohsen. Bei Tomaten suchen wir uns dem Zuchtziel 
entsprechende Pflanzen aus, isolieren sie und wahlen an den einzelnen 
Pflanzen die ersten und besten Friichte zur Weiterzucht Die aus- 
gelesenen Antirrhinumpfleinzen werden wir isolieren, womoglich 
ktinstlich selbstbefruchten und jede Samenkapsel fiir sich allein 
ernten. Diese Angaben seien nur des allgemeinen (Tberblicks halber 
gegeben. Es wird jedermann klar sein, dafi fast eine jede unserer 
Eulturpflanzen — und es sind ihrer mefar wie hundert — anders 
bebandelt sein will. Darauf hier einzugehen, besonders auf die 
wichtigen Fragen der Selbststerilitat, ist hier unmoglich. Es ist dies 
Sache der speziellen Pflanzenziichtung. Hoffen wir, dafi wir darauf 
in einem oder in mehreren folgenden Banden noch zu sprechen 
kommen. Elin grofier Berg an Arbeit ist bis zu diesem Ziele noch 
zu iiberwinden. 

Was nun die Auswahl der Einzelpflanzen anbetrifft, so haben 
wir unser Augenmerk darauf zu ricbten, dafi die Auslese in einem 
Pflanzenbestande erfolgt, der unter vollstandig gleiohartigen Yer- 
haltnissen erwachsen ist. Dies trifft z. B. fiir ein Salatleld zu, in 
welchem alle Pflanzen mit gleichem Abstand und mit gleicher Reihen- 
entfemung gepflanzt sind. Man mufi sich dabei nur htiten, Ptlanzen 
zu nehmen, die neben Fehlstellen oder an Wegen gewachsen 
sind. Schwer ist die Auslese bei Pflanzen, die iu unregelm^igen 
Abstanden gebaut werden, wie Karotten^ Spinat usw. und bei 
Pflanzen, die in frischer Stallmistdiingnng stehen. Sehr zu empfehlen 
ist e$, sowohl bei den erstgenannten, wie besonders bei den letzt- 
genannten Pflanzen, eine Feldauslese zu machen und erst in dem 
aus ihr hervorgebenden Anbau, der nach ziichterischen Grundsatzen 
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«rfolgen muB, die eigentlicbe, die Ornndlage der Zncht bildende 
Aoslese za treffen. 

Die Auswabl der Pflanzen erfolgt zuerst grob auf dem Beet 
Wir legen zu diesem Zwecke alle Indiyiduen einer Nacbkommen- 
scbaft in Reiben auf den Boden und wablen die besten Pflanzen 
ans. So werden wir bei Riiben, bei Kohlrabi^ Kraut^ Wirsing usw., 
bei Beitig und Radies, bei Zwiebel und Porree^ bei Petersilie und 
Sellerie usw. die erste, grobe Sichtung vornehmen. Bei Salaien^ 
bei Spinat^ bei Ourken^ bei Tomaten usw. werden die PfJanzen 
Torerst nicht aus dem Boden genommen sondem nur die besten mit 
Staben bezeichnet In dieser Weise werden wir auch bei allen 
Freilandblumen arbeiten mlissen, wabrend Topfpftanzen gleich sortiert 
werden konnen. Dieser ersten, in der Hauptsache dem t)berbJick 
und der Ausmerzung von scblechten Formen dienenden, Auslese 
folgt die eigentliche Beurteilung, die fiirdie Zuchtverwendung einer 
Pflanze mafigebend ist Sie wird wepn m5giich im Laboratorium 
vorgenommen. Alle die auf dem Felde ausgesuchten Kohlrabi, 
Riiben usw. kommen in den Arbeitsraum und dort wird ibr 6e- 
wicbt, ihre Beblatterung, ihre Blattform, ibre Farbe, kurz und gut 
ihr Zuchtwert festgestellt Boi den Pflanzen der zweiten Gruppe 
(Salat^ Ourkeny Tomaten^ Blumen usw.) miissen die Individuen auf 
dem Felde belassen und die ganze endgiiltige Auslese auf dem 
Beete selbst vorgenommen werden. Manchmal werden nur einzelne 
Pflanzenteile im Laboratorium bearbeitet, wahrend die Pflanze selbst 
im Lande verbleibt und als solche auf ihrem Standort beurteilt 
wird. Zu der letzten Art von Pflanzen gehoren z. B. Tomaten, 
Der Ertrag wird bei ibnen nach und nach im Laboratorium fest- 
gestellt, ebenso die Form und Bescbaffenheit der Frtichte. Der 
Befall mit Erankheiten, die Wuchsform, der Habitus der Pflanze , 
sind dagegen Eigenscbaften, die nur im Freiland beobachtet werden 
konnen. Eine Ausnabme macbt der Ziichter, der seine Tomaten 
in Topfen und in Hausern zieht 

Die bei der zweiten Durcbsicht ausgelesenen Pflanzen stellen 
die Eliten dar, die zur Zucbt kommen. 

Eocbproben und abnliche Untersuchungen konnen natiirlich 
nicht bei allen Pflanzen vorgenommen werden, am wenigsten bei 
deuen, die zur Weiterzucht kommen sollen. Zur Feststellung 
von Gewichtsertragen werden wir alle Pflanzen einer Nummer 
herbeiholen, denn dann erbalten wir einen tlberblick iiber die 
Leistung der Nachkommenscbaft insgesamt Durch Division des 
Gesamtgewichtes durch die Anzabl der lodividuen bekommen wir* 
den durchschnittlichen Ertrag einer Pflanze. Wichtig ist auch die 
FeststelluDg der in einer Nacbkommenschaft den Umweltsverhalt- 
nissen zum Opfer gefallenen Individuen. Dies lafit sicb ermitteln 
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durch Abzug der geemteten Pflanzen von den gesMten bezw. ge- 
pflanzten. Dadurch wird es uns moglich besonders widerstands- 
fahige Naohkommenschaften anszuleseu. 

Wir sehen, dafi wir bei der Beurteilung der einzelnen Nach- 
kommenschaften und ihrer Mitglieder je nach der zu untersuchenden 
Eigenschaft einen vorschiedenen Weg eioschlagen miissen. Manche 
Eigenschaften sind duroh Untersuchung einzelner, tjpischer Fflanzen^ 
andere aber wieder durch Untersuchung der ganzen Nachkommen- 
schaft feststellbar. 

Es entsteht nnn die Frage: Wieviel Zuchtpflanzen sollen 
wir bei der ersten Auslese auswahlen? Hierauf ist zu ant- 
worten: Soviele ^ls irgenciwie moglich. Wir miissen bedenken, daB 
der Bestand, den wir einer Auslese unterziehen, ein Gemisch der 
verschiedensten Linien darstellt Orunden wir die Zucht auf eine 
moglichst groBe Anzahl von Ausgaugsindividuen, dann werden wir 
bedeutend mehr Aussicht haben, daB wir einen oder mehrere Yer- 
treter einer sehi- guten Linie auswahlen, als wie wenn wir nur 
wenige Pflanzen auswahlen. Ira Verlaufe der Ziichtung werden 
sich die schlechten Linien sowieso ausscheiden lassen, so dafi nur 
das Gute bestehen bleibt Lesen wir erstmalig nur eine beschrankte 
Anzahl von Pflanzen aus, dannmiissen wir unter Umstanden damit 
rechnen, dafi die beste in ihr enthaltene Linie, die also in diesem 
Falle zur Begi-iindung der Zucht kommt, nur eine mittelgute dar- 
stellt im Tergleich mit sehr guten Linien, die sich in derselben 
Sorte finden, die wir aber deshalb in einer beschrankten Anzahl 
von ausgelesenen Pflanzen nicht antrafen, da sie gegentiber den 
schlechten und mittelguten Linien bedeutend in der Minderzahl war, 

Eine gute und aussichtsreiche Grundlage einer Veredlungs- 
ziichtung kann auch dadurch geschaffen werden, dafi man zwei 
sich aufierlich, d. h. morphologisch, vollkommen gleichende,. 
beziiglich des Ausmafies der Eigenschaften (Mittel) aber 
ungleiche, quantitativ veranderliche, Linien kiinstlich mit- 
einander fremdbefruchtet Von Bastardierung unterscheidet 
^ch dieser Kunstgriff dadurch, dafi morphologisch gleiche Formen- 
kreise zur gegenseitigen Befruchtung kommen. 

Wichtig ist aber nicht nur die Auslese der Pflanzen, wichtig 
ist auch die Priifung ihrer Nachkommenschaften. Erst aus 
den Nachkommenschaften der erstmals ausgesuchten Individuen soU 
sich die Zucht erheben. Wir miissen uns stets dariiber im Elaren 
sein, dafi wir im Dunkeln tappen und sozusagen aufs Oeratewohl 
arbeiten, wenn wir in einer ziicbterisch noch nicht griindlich be- 
arbeiteten, ziichterisch rohen Sorte, Elitepflanzen aussuchen. 6ar 
manchesmal wird der Schein triigen und in einer glanzenden Sohale 
ein sehr schlechter Kem stecken. Fiir nns kann nnd darf nicht der 
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&Dfiere Eindruck, sonderQ niir die LeistaDg maBgebeDd s«iD. Diese 
aber erfahren wir durch Anbau und Bearteilung der Nacbkoranien- 
schaft Niemand darf sich eiareden, daS er dadurch Zeit und Geld 
verscbwende. Das Qegenteil! Besser ein neues Haus auf einen 
guten Orund ucd mit einwandfreiem Material gebaut, als umgekehrt 
Es ist nicbt augeDehm uud nicbt rorteilhaft, weon das neue Oebaude 
schon uach eiuigen Jahren abzubiockeln beginnt Am Ende bleibt 
danu ein Schutthaufen, aus dem man das versprengte Oute auslesea 
fcann. Der Unterschied besteht daria, dafi der eine sein Baumaterial 
vor dem Bau uud der andere es nach dem Bau sicht«L Sichten 
tnt es aber mit Sicherheit ein jeder. 

.Wir werden uns also auf die Seite desjenigep stellea, der vor 
dem Bauen siohtet uud werden unsere ausgelesenea ZuchtpflaDzen 
einerNachkommenschaftBpriifungunterziehen. Wir werden bei Setbst- 
befruchtuDg durch sie die ganze Beschaffenheit der Linie keuDen 
lerDen, der das ausgeleseue ludividuum angehort und dadurch wird 
es ermdglicht. schlechte und gute Linien zu trennen. Liegen in 
den ausgesuchten Fflanzen Mutationen, Variationen oder Nachkommen 
von Bastardierungen vor, daun gibt erst die NachkommeDschafts- 
priifuDg, uud zwar erst in der zweiten Generation, iiber die wahre 
Natur UDd die BestaDdigkeit einer Pflanze und ihrer Nachkommen- 
schaft richtigen AufschluJB. Dies gilt fQr Frerad- und Selbstbefruchter 
in gleicher Weise. 

Die PriifuDg der Nachkommenschaften gleicht m mancher Be- 
ziehung einem vergleichenden Sortenanbauversuob. Es werdeu die 
NachkommeDScbaften dei' eiDzelneD Pflaazen vei^leicbsweise neben- 
einander angebaut Bei Fremdbefruchtem ist, wenn irgeod mogiich, 
fnr eine geeignete IsolieniDg der einzelaen Nachfcommenscbaften 
Sorge zu tragea. 

Die Massenauslese. (Tafel XVI.) 
Bei der Massenauslese werden nur dic AusgaagspflanzeD ge- 
priift uud die ausgelesenen besteo, alle fiir sich, und obne die einzelnen 
Nachkommenschaften auseinander zn halten, weitergebant. 

Dabei wird derartig vorgegangen. Oesetzt deo Fall, wir woUen 
die Sorte Vertus ( Wirsing) durch Masseuauslese veredelu. Das 
Erste, das wir tuu, ist, daB wir in unserem Zuchtgarten nacb 
ziichteriscben Orundsatzen, d. h. in gleichon Abst&nden usw. diese 
WirsingsoTte anbauen. Im Herbste sucheD wir uns nuD eine mehr 
oder minder gro&e Anzahl vod Pflauzen aus, die dem Tjpus des Veritis 
voll und ganz entsprecheD. Damit nehmen wir an, daU wir die Sorte 
einigermaBen rein haben. Wir bringeD alle ausgesuchteu PflanzeD 
miteinander zur Bliite und erzieheu im nachsten Jahre iui Zucbt> 
garten aus den genonnenen Samen wiedenim einen Bestand an 
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VertushohL In ihm treffen wir wieder uDsere Massenaaslese zur 
SamenproduktioQ fiir unseren eigeaeQ Anbau. Die iibrigbleibendeQ, 
ztlchteriscb sozusagen als AusschuB gelteQdcQ PflaQzeQ bringeQ wir 
auch zur SameQerzeuguug, allerdiDgs v^oq der Gruppe der ausgeleseneQ 
PflaQzeQ entfernt. DeQ aus ihoeQ gewoQQCQeQ SameQ fiihreQ wir 
dem Yerkaufe zu. Die VerbesseruQg' der Sorte erfolgt dadurch, dafi 
die bestcQ PfiaQzen des jeweiligeu BestaQdes zum Ausgaugsmaterial 
fiir die Weiterzucht dud ftir die Sameutrgger des Qachstjahrigen 
Verkaufssaatgutes werdeu. Die beigegebeQe Tafel XVI uQd das 
folgCQde Schema mogOQ das Oaoze besser erlautern. 

Schema elner Massonanslese bel elner zwelJShrlgen Pflanze. 

1. Jahr: Anbau der Handelssorte und Auslese von sortenecbten Samentrfigem 

fur das kommende Jahr. 

2. Jabr: Samengewinnung von den ausgesuchten Samentragern des Vorjabres. 

H. Jabr: Au^aat der im zweiten Jabre gewonnenen Samen. Auslese der Pflanzen 
in zwei Gruppen: Ptima und Sekunda. 
(Obne Ausscbufi) 

4. Jabr: Samengewinnung Samengewinnung 

Gruppe: Prima Gruppe: Sekunda 

Eigensaatgut. Verkaufssaatgut 

fOrigtnalsaatgut) 

5. Jabr: Aussaatdesim Vorjabregewonnenen Eigensaatgutes. AuslesederPfLanzen , 

nacb zwei Gruppen: Prima und Sekunda. 

6. Jabr: Entspriobt dem 4. usw. 

Wili mau jedes Jahr Samen erhaltoQ, daQQ wird maQ im 3. 
QQd 4. Jahre je die Halfte des im 2. Jabre geerQtetoQ SamoQS aQ- 
bauoQ. Auf diese Weise hat mau vom 4. Jahre ab alljahrlich 
SameQtrager uod AuslesepflauzoQ. Deni obigeo Beispiele liegt eiQ 
f oA2gewachs zugruude. 

Sehema elner Massenanslese bel elner elnJBhrlgen Pflanze. 

1. Jabr: Anbau der Handelsorte, Auslese, Isolierung und Saniengewinnung von 

sortenreinen EUitepflanzen. 

2. Jabr: Anbau des im Vorjabr gewonnenen Saatgutes. Ernte des neuen Sameins 

in zwei Gruppen: 

Prima (Elite), Sekunda, 

von den besten von den Ubrigen Pflanzen 

Pflanzen. mit Ausnahme von Aus- 

scbttfipflanzen. 
Eigensaatgut. Verkaufssaatgut. 

(Original.) 

3. Jabr: Anbau des aus dem Vorjabre stammenden Eigensaatgutes. Emte des 

neuen Samens in zwei Gruppen: 

Prima Sekunda 

Eigeusaatgut. Verkaufssaatgut. 

(Original.) 

4. Jabr: Wie im Vorjabr. Usw. 

Becker, Qrandiagen tmd Technik der grftrtnerischen Pflanzenztlchtung. 28 
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Gruppen- oder Familienauslese (Tafel XVII). 

Bei der Oruppenauslese werden, wie schon der Name sagt, die 
Pflanzen in Oruppen zusammengestellt Das beigegebene Schema 
erlautert die einschlagigen VerhaltDisse am besten. Die Oruppen- 
ztichtung wird bei Fremdbefnxchtern angewendet Eine Art von 
Oruppenzuchtung ist aus dem Stammbuchblatt der Kohlrabizxxcht ,^B^' 
{blaueTf englischer^ Tafel XIV) ersichtiich. 

Schema elner Grappenauslese bel ebier zweiJShrlgen Pflanze. 

{Kohlrabu) 

1. Jahr: Anbau von Handelssaatgut einer gew&hlteo Sorte. 
Im Herbste Auslese der Pfianzen in drei Omppen. 



2. Jahr: 



3. Jahr: 



I. Gruppe 
feinlaubig. 25 Ffl. 

I 

Samen 

• i 

Anssaat und Ausiese 
I. 



4. Jahr: 



Gruppe 
25 Pfl. 

Samen 

fiir 
Eigen- 
bedarf 



Cbrige 
Pfl. 

; 

Samen iiir 
Verkauf und 
zum Anbau 

als 
Vermehiung 



II. Gruppe 
steiflaubig. 25 Pfl. 

I 

Samen 

I 

Anssaat und Auslese 
II. • 



Gruppe 
25 Pf l. 

; 

Samen 

fur 
Eigen- 
bedarf 



Cbrige 
Pfl. 

I 

Samen fiir 
Verkauf und 
zum Anbau 

als 
Vermehrung 



III. Gruppe 
gi-oblaubig, 25 Pfl. 

i 

Samen 

i 

Aussaat und Auslese 

lll. 
Gruppe 
25 Pfl. 



; 



Samen 

fiir 
Eigen- 
bedarf 



trbrige 
Pfl. 

I 

Samen fiir 
Yerkauf und 
zum Anban 

als 
Vermehrung 



Sat man im dritten und vierten Jahre je die Halfte des im 
zweiten Jahre geernteten Saroens aus, dann ist man in der Lage 
vom vierten Jahre ab alljahrlich Samen zu emten, und Zachtpflanzen 
auszulesen. 

Da Fremdbefruchter unter Umstanden einer reinen In- 
dividualzuchtung p:rofie Uindernisse entgegenstellen, so habe ich mir 
z. B. fiir alle jSbAZziichtungen folgende Gruppenziichtung zurecht 
gelegt Ich teile von Anfang an die Zucht in zwei bis drei Stamme, 
die ich geschlechtlich getrennt halte, mit denen ich aber dem gleichen 
Zuchtziele folge. Auf den Orund dieser Mafinahme werde ich noch 
zuriickkommen. Die Einzelindividuen dieser Starome werden sorg- 
ffiltig ausgelesen und Uber ihr Aussehen, ihre Form, Gewicht, 
Farbe usw. ein ProtokoU aufgenommen. Die besten Fflanzen eines 
jeden Stammes (Befruchtungsgruppe) werden ftlr sich isoliert 
zur Bliite gebracht Die Anzahl der zu den einzelnen Gruppen 
vereinigten Individuen ist nicht sehr grofi, meist 4—6. Der Samen- 
ertrag ist bei den meisten Eohlgewachsen der Zahl der Samenkorner 
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nach sehr hoch. Wir bekommen von 4 Pflaazen mebr Naobkommen 
als wir rerwenden kSnnen, ffenn wir jeden Vertreter einer Naoh- 
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komnienscbaft fi^nau unterEuoben wollen. Die Verwendung einer 
beschiaakten Zabl vod Pflanzen zut Bildnng einer Oruppe hat den 
grofien Vorteil, daB wir nnj so gleiobmSfiigere TDdiTiduen i 
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stellen koDDen, je kleiner die Anzahl wird. Mit der Anzahl der 
Individnen pflegt die Anzahl der Verschiedenheiten zu stevgen. Man 
sagt im Leben nicht.umsonst: Soviel E5pfe, soviel Sinne. Dies trifft 
im allgemeinen auch liir Eraut und Kohlrabi zu. Die Nachkommen- 
schaft einer jeden Pflanze wird ftir sich und nach Schoten getrennt 
angebaut und beurteilt Beim Abschlufi des Urteils werden aus der 
Oesamt-Nachkommenschaft einer Stamm-(bezw. einer Befruchtungs-) 
Oruppe 4 — 6 Pflanzen, die als die besten erscheinen, ausgesucht und 



tJaJm Aus/9S€.' oaooooaoDoaoaoaoooDaoaoa 



Jnd*Vf'daa/aas/ese 



A/tbaui 



2.Ja/fr: Aas/cse: 



Afttfaui 



J Ja^' Aas/esei 



Anbau: 



*/.Ja/tr. Aas/ese 



t Crufipemfus/ese 




Anboa. 



yerme/frung 

Abb. 143. 
Kinmalige Aasiese einei Pflanze mit nachfolgender mehrmaliger Ornppenaaslese. 
UieaeB Verfahren eignet sich filr die Zflchtnng von gegen Inzostzncht empfindlichen Fremdbefmchtem. 

ZD einer neuen „Befruchtungsgruppe'' zusammengestellt Jede der daran 
beteiligten Pflanzen wird genau untersucht und der Befund im Zucht^ 
buche festgelegt Die Ernte der Samen erfolgt wiederum fur jede 
Pflanze und Schote getrenni Diese Ztichtungsurt wird Jahr fiir Jahr 
fortgesetzt bis das Zuchtziel erreicht ist Zu erwahnen ware, dafi die- 
jenigen Pflanzen eines Stammes, die nicht ftir eine Befruchtungs- 
gruppe bestimmt sind, ohne Rlicksicht darauf welcher Schote und 
Nachkommenschaft sie entstammen, insgesamt angebaut werdeu und 
das Verkaufssaatgut liefem. Getrennt angebaut werden dabei nur 
die einzelnen Stamme. Dies letztere hat den Zweck, die einzelnen 
St&mme rein zu erhalten, damit bei einem allenfallsigen Ruckgange 
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Her ZuchtuDg durch Inzucht usw. eine ,,Blatauffrischnng^' vor- 
genommon werden konnte. AUein die Qefahr der Inzucht jst es, 
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die mich veranlafit bei Fremdbefrucbtem innerhalb einer Zacht mit 
mehreren, dem gleichen Zochtziel zustrehendeD, aber geschlecht* 
lich getreoDt bleibendeD Stamroen zu arbeiten. Ein spateres Zu- 
samroenwerfen von zwei gat darchgezdchteten St&mmen kann 
manchesmal die besten Erfolge zeitigen und anter UmstEnden die 
sich einstellenden schlimmen Folgen einer Inzucht in das gerade 
Oegenteil verkehren (Abb. 141). 

Aus^angssorre 
i.Jahrf Aus/ese.' DaaDODOOOQOQOQQQQQOOOaoO 



Anbou: 



2.Jahr: Aus/ese: 




1. Jnd/yic/ua/aus/ese 



Andao: 



Z Jnd/y/dua/aus/ese 



S Ja/tn Aus/ese: 




Antau: 



3. Jnd/¥/dua/aus/est 



¥. Ja^nAas/ese: 




¥. asf Jhdtifidua/aus/ese 



i 



Abb. 145. 

Fortgesetite Aaslese von je einor PfUnze in einer Indiy idaalanslese. 

DMses Verfahren ist gleichbedontend mit fortgedetiter Inze»tzacht. Es ist nar bei typischeQ Selbet- 

lefrachtsm fttr dte Daoor dnrchfdhrbar ond nar be« Platzmaniiel za rechtfertigen. der ee nicht erlaabt. 

■ehrere NachJcommenflchaften nebf^neinnnder anzabaaen. Ein emmaliKer Fehlgriff bei der Answahl 

der zar Weiteizocht beetimmten Pllanxe kann alloa in Fnge Btellen. 



Die Individualauslese. 

Bei Individualauslese laBt sich anterscheiden: 
I. Einfache Individualauslese oder einfache 
ziichtung: 



Linien- 
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a) mit einmaliger Auslese einer Pflanze. Eine feraere Aus- 
lese in der Nachkoromenschaft findet nicht statt (Abb. 142a>. 

b) ttiit mehrmaliger Auslese von je einer Pflanze. Die jeweils 
ausgesuchten Einzelpflanzen dienen zur Fortftihrung der Ziich- 
tung. Alle anderen Pflanzen geben Verkaufssamen (Abb. 142 b). 

c) mit mehrmaliger Auslese von mehreren Pflanzen aus der 
Nachkommenschaft der erstmals ausgewghlten Pflanze. Di& 

Ausgangssorfe 
"f^hrtj^M/esei aaaaoaaaaooDa aaaoaaaaaaa 



Anifauf 



2.Jahr: Aus/ese.' 



Anbaui 



Jt Jahn Aus/ese: 



Afrbou: 



¥.Ja/fr:Aus/es€: 



Antiau: 



J/r</'W{fua/aus/ese 



t Cruppe/raus/ese 




2. 6/'Ufipe/9aus/ese' 



j asf Sruppe/faus/ese 



Abb. 146. 
Einmalige Aaslose einor Pdanzo mit naohfolgondor sttlndiger Grruppenaaslese. 

ausgelesenen Pflanzen werden als eine Gruppe angebaut, alle 
iibrigen erbringen Verkaufssaatgut (Abb. 143). 
d) mit mehrmaiiger Auslese von mehreren Pflanzen in der 
Nachkommenschaft der erstmals ausgesuchteu Pflanze. Die 
neuerdings ausgewahlten Pflanzen werden jede ftir sich ge- 
trennt, nicht als Oruppe zusammen, angebaut Sie geben so 
die Grundlage zur Entstehung von neuen Zweiglinieu, neben 
der Fortsetzung der alten ursprunglichen. Spater werden die 
besten Linien vereint (Abb. 144). 
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e) mit st&Ddiger Auslese von je elDer Pflanze in der Nach- 
kommenscbaft der erstmals ausg^lesenen Pflanze. Sonst wie 
unter Ib (Abb. 145). 

f) mit standiger Auslese von je mehreren Pflanzen in der 
Nachkommenschaft der erstmals ausgewahlten Pflanze. Die 
ausgelesenen Pflanzen werden als eine Gruppe angebaut. 
Sonst wie unter Ic (Abb. 146). 

tJ^hr- ^as/ese. ooppooDooaoooocpooDooDOOoaoooo 

f. Jftdiyidaa/aus/ese 
Anbaar 



2. JaJtr: Aas/ese- 



Anboa: 



SJa/f^' Aas/ese: 



Anbaa: 



¥.Ja/fr: Aas/ese: 



Anbau: 



Z. J/7e//k^/</ao/ai/r/ese 




J. Jffdfy/dua/' 
aas/ese 



¥. J/K//W&oa/* 
aus/ese 



U.S.hf. 



o • £inze/i/ftfi^ic/aefT 



Abb. 147. 

Fortgeaetzte lodividaalanslese mit gotrennter Boobachtang der Nachkooimenscliafteii. 

DieseB Verfahien ist das aassichtsreichste fUr einen daaemden Erfolg , wonn ee sich om die Beobachtong 
ond VerbeeReranfc der Nachkommen einer Pfianzo handelt. Im 2. Aosleso- bezw. Anbaajahio spaltot sfca 
die Nachkommenachaft der etfttmaiig aosgoiestnen Ptianre in drei Ueitcnlinien. aos welchen im dritten Jahre 
9 werden Bei der Beort* ilang dor Nachkommenschaft im 4. Jahre erweieon sich von don 9 Seitenlinieo 
3 ala sor Weiterzucht aniaoylich, 'J besondera g^nte gebon den Aaauang von je zwei, 4 den Ausgang von je 
«iner oeaen Seitenlinie. Aof dlese Weiso gelingt e» roit dcr Zeit, ailes zor Zocht Untaogliche anszaschoiden. 

g) niit standiger Auslese von mehreren Pflanzen in der 
Nachkommenschaft der erstmals ausgewahlten Pflanze, mit 
Trennung derselben. Sonst wie unter Id (Abb. 147). 

II. Mehrfache Individuaiauslese oder Ziichtung von 
mehreren Linien nebeneinander. 

Die Untergruppen sind entsprechend denen unter I. 

Ober diese Verhaltnisse geben die folgenden Schemas die 
besie tfbersicht (Abb. 148 u. 149). 

Wir werden hier in einer Ausgangssorte nicht nur ein In- 
dividuum auslesen, sondem mehrere, ja moglichst viele. Die 
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Nachkommenschaften werden getrennt gehalten. Es wird genau 
80 vorgegangen, als ob die einzelnen Individuen aus grund- 
verschiedenen Sorten stammen wUrden. Die Individuaizuchtung 
mit Nebeneinanderfuhrung von mehreren Linien stellt das 
ideal der Ziichtung mit Veredhingsauslese dar. Sie wird 
deshalb wo es immer geht, anzuwenden sein. Hand in Hand 
mit ihr muB eine Priifung der einzelnen Nachkommen- 
schaften gehen. 

Die Ausfiihrung der Individualauslese weist bei Selbst- 
befruchtern und bei Fremdbefruchtern einige Verschiedenheiten auf. 
Bei Seibstbef ruchtern werden wir in einem gewohnlichen Garten- 
bestande entsprechende Pflanzen ' aussuchen. Wir werden dabei 
darauf achten, daB sie weder am Beetrand, noch an einer Fehlstelle 
gewachsen sind. Die Nachkoramenschaften der Pflanzen werden fiir 
sich getrennt angebaut. Aus der besten von ihnen wahlen wir 
eine oder mehrere Pfianzen fiir die Zucht aus Wir grunden unsere 
Zucht also auf die. am besten scheinende Linie (Nachkommenschaft) 
und in ihr wieder auf die am besten scheinende Pflanze. WolleB 
wir mehrmals auslesen, dann werden wir in einer jeden der ge- 
wonnenen Individualauslesen, bezw. in ihren getrennt gefiihrten 
Nachkommenschaften^ die beste oder die besten Pflanzen zur Weiter- 
zucht auslesen und alle iibrigen zur Hervorbringung ^on Samen fur 
den Verkauf verwenden. 

Bei Fremdbefruchtern ist bei der Ausfiihrung von Individuai- 
auslese zu beachten, daB es hier von Zweck erscheint, mehrere In- 
dividuen auszulesen und ihre Nachkommenschaften getrennt za be- 
obachten. Wir milssen bedenken, dafi wir bei Fremdbefruchtern in 
der Beurteilung der Einzelpfianze sehr leicht einen Mifigriff machen 
konnen, ja dafi unter Dmstanden die Weiterzucht d.as Gegenteil von 
dem erbringt. was wir nach dem Aussehen der Ausgangspflanze er- 
warten konnteu. Bei Fremdbefruchtern, die eine Seibst- 
oder Nachbarbefruchtung erlauben, werden wir unter Um- 
standen eine jede Pflanze fiir sich, bei solchen, die nur der 
Fremdbefruchtung allein zuganglich sind, mehrere Pfianzen 
einer Nachkommenschaft oder ganze Nachkommenschaften zusammen 
in dem gleichen Isolierraura zum Aufbliihen bringen. Wir miissen 
uns namiich bewufit sein, dafi bei einera obligaten Fremdbefruchter 
niemals Individuen, sondein nur Nachkoromenschaften geschlechtlich 
isoliert werden konnen. Dies trifft schon fiir die erste ausgelesene 
Pflanze zu, die also entvveder frei abbliihen mufi, wobei wir den 
Vater, bezw. die Vater der Nachkommen nicht kennen lernen, oder 
die mit anderen Pflanzen zusammen isoliert werden mufi, wobei uns 
dann auch die Wahl des Vaters m5glich ist. Die Nachkommenscbaft 
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bliiht fiir sich zosammen ab. Und zwar werden wir zweckmslfiig 
alle Nachkommenschaften anbauen, die wir aas der Oruppe des 
ersten Jahres erhalten, aisp sowohl die der „MutterpfIanze^^ als auch 
•die der „Vaterpflanze^', bei welch letzterer ja die Mutter der einen 
Nachkoromenschaft Vater ist Oder mit anderen Worten: Haben 
wir zwei Fflauzen eingeschlossen ^ehabt, dann erhalten wir in den 
beiden Nachkommenschaften einmai die erste Pflanze als Mutter 
und die zweite als Yater und zweitens bekommen wir die erste 
Pflanze als Yater und die zweite als Mutter. So bei obligaten 
Fremdbefruchtern. Daraus ergibt sich, dafi die beiden Nachkommen- 
schaften sehr nahe miteinander verwandt sind. Sie brauchen sich 
aber ti*otzdem noch nicht zu gleichen. Ist eine Auslese vor der 
Bliite moglich (Kohlgewcickse usw.), dann werden wir in jeder 
Nachkommenschaft die besten Pflanzen aussuchen und sie als eine 
Befruchtungsgruppe zusammen isolieren. Von einer jeden dieser 
Pflanzen wird die Nachkommenschaft getrennt behandelt, getrennt 
ausgelesen, das Ausgeiesene getrennt von den tibrigen Nachkommen- 
schaften isoliert Es werden also, wie schon gesagt, nicht Pflanzen 
sondern Nachkommenschaften geschlechtlich isoliert 

Bei Pflanzen, die eine Auslese yor der Bliite nicht zu- 
lassen (Ourke^ Totnaie usw.), mufi die Ziichtungsweise wie folgt 
modifiziert werden. Oie Nachkommenschaften k5nnen hier erst 
nach der Fruchtreife beurteilt werden und daher findet die Auslese 
der zur Zucht weiterverwendeten Individuen erst nach der Emte 
statt Zur Befruchtung konnen wir also nicht bestimmte Pflanzen 
auswlihlen. Wir werden deshaib sinngemafi jeweils die ganze Nach- 
kommenschaft einer Pfianze zusammen isolieren. 

Erwahnen mdchte ich auch eine von v. RtJuKER in die land- 
wirtschaftliche Pflanzenziichtung eingefiihrte Isolierungsmethode, die 
sogenannte Mantelsaat, die sich vortrefflich bewahrt hat Sie be- 
steht darin, dafi zur Isolierung ein rings um die Eliten gebauter 
„ManteI'' von Nachkommen der gleichen Herkunft (Sekunda) die- 
selben vor Bestaubung durch PoIIen fremder Linien schiitzt. 

Individualauslese mit Nebeneinanderfuhrung von 

mehreren Linien. 

Es wurde schon mehrfach darauf hingewiesen, dafi die Auslese 
von nur einer Linie sowohl bei Selbstbefruchtern als auch bei 
Fremdbefrnchtern soviel heifit, als sein Gluck auf eine einzige Karte 
zu setzen. In den meisten Fallen empfiehlt es sich, eine Mehrzahi 
von Pflanzen auszulesen und ihre Nachkommenschaften getrennt zu 
beurteilen. Man wird so in die Lage versetzt, mit einiger Sicherheit 
eine gute Ausgangspflanze und eine oder auch mehrere gute Linien 
zur Zucht zu erhalten. Wo es sich nur immer ausfiihren lafit, 
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werden wireine Individualzucbtung von mehreren Linien neben- 
einander bewerkstelligen. Wir lesen in einer Ausgangssorte eine 
Anzahl von guten Pflanzen aus und fiihren ibre Nachkommenscbaften 
unter Beobachtung einer geschlechtlichen Isolierung und bei fort- 
dauemder Individualauslese so lange weiter, bis das Zuchtziei er- 
reicht und konstant geworden ist. Je grofier die Zahl der anfang- 
lich gewahlten Individuen und Nachkororaenschaften ist, um sa 
sicherer kann erwartet werden, daB sich die eine oder andere hervor- 
ragende Linie wird finden lassen. Alle dem Ziele und den Wtinschen 
nicht entsprechenden Nachkommenschaften werden entfemt 

Damit konnen wir die Besprechung* der Individualauslese ab- 

schliefien. 

_____ ^ 

Es friigt sich nun, welcher der angegebenen Wege am 
schnellsten und sichersten zum Erfolg fiihrt Eine all- 
gemein befriedigende Antwort auf diese Frage zu gieben, ist nicht 
mdgiicb. Dafi jeder der Wege, auf dem die Ziichtung schreiten 
kann, zum Ziele fuhrt, ist schon aus der einfachen Tatsache zu er- 
kennen, dafi alle der angegebenen Wege von Zuchtem beschritten 
werden. Und dafi ein jeder seinen Weg fur den aliein richtigen b&lt, 
ist menschlich denkbar. Mafigebend fiir die Wahi der Zuchtungs- 
art ist in erster Linie die gezQchtete Pflanze, namentlich ibre Be- 
fruchtungs- und Variabilitatsverhaltnisse. 

Zuerst die Frage: Massenziichtung (Gruppenztichtung) 
oder Individualziichtung? Darauf die Antwort: Bei Seibst- 
befruchtem ist ohne weiteres die Individualziichtung vorzuziehen. 
Der Orund dafur ist, dafi sich bei diesen Pflanzen schon durcb eine 
einmalige; individuelle Auslese mit Prtifung der Nachkommenschaften 
der Wert einer Linie mit annghernder Sicherheit feststellen lafit 
Bei Fremdbefruchtern iiegen die Verhaltnisse insofern ungiinstiger 
fiir die Individualauslese, als wir Pflanzen besitzen, die bis zu einem 
gewissen Grade selbststerii und gegen Inzucht sehr empfindlich 
sind. Lafit sich aber eine geschlechtliche Isolierung der einzelnen 
Individuen und ihrer Nachkommenschaften durchfiihron, dann haben 
wir auch hier an der Individualauslese ein Mittel in dor Hand, um 
mit der Zeit in.einer Nachkommenschaft alle nicht gewiinschten 
Aufspaltungen zu entfernen. Freilich dauert dieser Yorgang bei 
Fremdbefrucfatern um ein erkleckliches langer, als wie bei Selbst- 
befrachtem. Unterlafit man bei Fremdbefruchtern, die geschlecbt- 
liche Isoiierung der einzelnen Individuen und ihrer Nachkoramen- 
schaften — oft ist dies sogar wegen der Natur der Pfianze notwendig 
— dann hat man bei standiger Individualauslese immerhin die 
Hoffnung, dafi man allmablich alle nicht gewiinschten Formen ent- 
femt Dabei ist es von grofier Bedeutung, dafi wir die Leistung 
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der meisten Fremdbefrucbter sehon vor der Blute kenDen lernen. 
Dies trifft bei alien Oemiisen zu. Wir sind also in der Lage un- 
gewollte Formen schon vor der Befruchtung auszumerzen. Bei 
Blumen ermoglichen die ersten Biuten eine Auslese, die uns vor 
dem groBten Scbaden bewabren kann. Der landwirtschaftliche Ziiebter, 
namentlich der von Roggen und Mais ist hier (ibler daran, da er 
das Wesen seiner Pflanzen erst nach der Befruchtung an den Nach- 
kommen feststellen kaun. Wir ersehen aus dem Gesagten, daB die 
Individualziichtung sowohl bei Selbstbefruchterti, als auch bei Fremd- 
befruchtern der Massenauslese vorgezogen werden kann. 

Haben wir uns nun fiir die Individualauslese entschieden, dann 
tritt an uns die Frage heran, sollen wir einnial, sollen wir 
mehrmals oder soilen wir standig in den Nachkommen- 
schaften Auslesen treffen? Wenn wir auch zugeben woUen,. 
dafi die Individualzuchtung die vollkommenste Zuohtweise darstellt, 
so werden wir doch die Ansicht baben miissen, daS elne einmalige 
Individualauslese, namentlieh bei Selbstbefruchtern, gute Zuchterfolge 
haben kann, dafi sie aber in allen Fallen nicht gentigt ^ Doppelt 
genaht oder mebrfach genaht halt besser. Der sicherere Weg ist 
der einer mehi-fachen Individualausiese. Bei Selbstbefruchtem sind 
die spHteren Individua*auslesen nicht so streng durchzufuhren, als 
wie bei Fremdbefruchtern. Bei den ersteren wird schon durch die 
erste Ausiese die Linie rein abgespalten. Aber trotzdem ist eine 
zeitweise spatere Nacbschau von groBer Wichtigkeit, da auch inner- 
halb einer reinen Linie Abanderungen vom Linienmittel stattfinden 
konnen. Darauf beruht ja die ganze Verediungsauslese bci Selbst- 
befruchtem. Es. konnen Mutationen eintreten, die unter Umstanden 
nur die eine oder die audere Eigenschaft an einer Pflanze, die aber 
auch die ganze Linie betreffen. Man muB auch in Betracht ziehen, 
daB der Fail zu fmden sein wird, daB Bastardierungen, Frerad- 
befruebtungen auch bei Pfianzen auftreten, die sich fiir gewohniich 
selbstbefruchten. Auch das Wiederinerscheinungtreten von Eigen-- 
schaften der Vorfahren ist bei Linien, die aus Mutationen hervor- 
gegangen sind, schon beobachtet worden. Wir wollen also auch 
bei Selbstbefruchtern einer zeitweisen Wiederholung der Individual- 
auslese das Wort reden. Bei Fremdbefruchtern dagegen haiten wir 
es fiir des Beste, wenn eine standige Auslese Platz greift und zwar 
solange bis das Zuchtziei erreicht und in der ^ucht genligend be- 
festigt ist Eme einmalige Auslese ist hier zumeist voliig zwecklos,^ 
da das ausgelesene Individiuum in bezug auf die innere Veraniagung 
seiiiCr Eigenschaften oft ein Konglomerat der Eigenschaftsanlagen 
^einer Vorfahren darstellt Die Vererbung kann hier nicht konstant 
sein. DaB ein Individuum eines Fremdbefruchters innerlich voll- 
kommen ausgeglichen (homozygot) ist, kommt vor. Tn diesem Falie- 
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koDDte eine einmalige Auslese Erfolg habeQ. Immerhia werden wir 
aber in einem solchen Falle von Zeit zu Zeit eine Wiederholung der 
Auslese, eine PrCifung der Zucht einschalten. Wir werden dies 
auch dann machen, wenn wir die Ziichtung schon volikommen 
konstant haben. 

d) Die Inzucht 

Wir haben zu unterscheiden zwischen Inzucht, das ist die Be- 
fruchtung zwischen etnander nahen Verwandten, zwischen Inzest- 
zucht ersten Grades, das ist die erzwungene Selbstbefruchtung eines 
obligaten Fremdbefruchters und endlich zwischen Inzestzncht zweiten 
Grades, das ist die Befruchtung zwischen Eltern und Kindem oder 
zwischen Geschwistern Inzucht und Inzestzucht zweiten Grades 
findet sich auch in der Tierzucht. Die Inzestzucht ersten Grades 
ist aber aus naheliegenden Griinden auf die Pflanzenzucht be- 
schr^nkt 

Lange Zeit war die Ansicht weitverbreitet. dafi die Inzucht 
und namentlich die Inzestzucht zu nichts Gutem fiihren kann. £s 
spielt hier eine gewisse menschliche Abneigung gegen Verwandt- 
-schattsehen herein und ihre Dbertragung auf die Verhaltnisse der 
iibrigen Lebewesen. [Tmfangreiche Untersuchungen von Stamm- 
baumen einiger horvorragenden Haustierzuchlen brachten aber das 
Ergebnis zutage, daB eine zielbewufite und verstandig ausgefuhrte 
Inzucht grofie Erfolge zeitigen kann. In der Pflanzenwelt haben 
wir in den Selbstbefruchtern einen deutlichen Beweis dafiir, dafi 
Inzucht und Inzestzucht keinen schadigenden Einflufi haben milssen. 
-Gefahrlicher, wenn man so sagen darf, liegen aber die Verhaltnisse 
bei Pflanzen, die an Fremdbefruchtung gewohnt sind. Wir sind 
uns vollkommen klar dariiber, dafi alle die ausgehegten Mittei, die 
Pflanzen zur Erzwingung von Fremdbefruchtung, zur Verhinderung 
von In- und Inzestzucht ausgebildet haben, nicht einer Laune der 
Natur ihre Entstehung verdanken. Ich will hier nur erinnem an 
die Trennung der Geschlechter, an die Seibststerilitfit, an die ver- 
schiedene Reifezeit von Narbe und Anthere in derselben BIQte, an 
die Heterostylie usw. Unter unseren gartnerischen Eulturpflanzen 
sind sehr viele, die gegen Inzucht sehr empfindlich sind. AIs Bei- 
spiele seien nur genannt: Kohly Radies, Roie Riibe^ Mangold, Antir- 
rhinum, Primeln. Eine isolierte JTrau/pflanze ergab mir z B. von 
4000 Bliiten zwei Schoten mit zusammen 5 Samenkornern, aus denen 
Kriippel heranwuchsen. 

Das Bemerkenswerteste ist, dafi innerhalb der Formenkreise von 
fremdbefruchtenden Arten, fast stets Linien gefunden werden konnen 
welche der Inzucht zuganglich sind. Dies trifft besonders bei sehi 
vielen Blumen zu. Bei KohlsLVten^ bei Radies und Retiig, bei Antirrhimm 
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und bei Dianthus konnten groBe Untersohiede in den Nachkommen- 
schaften beziiglich der Wirkangen der In- und Inzestzucht fesi- 
gestellt werden. 

Was nun die Wirkung selbst anbetrifft, so macht sich diese 
ziumeist iu der Herabdriickung der Wuchsigkeit und der 
Fortpflanzungsfahigkeit geltend. Die Inzucht stellt ein aus- 
gezeichnetes Mittel dar, um zu Zwergformen zu gelangen. Aber 
auch Riesenformfen lassen sich durch sie gewinnen. Diesen Wider- 
spruch werde ich spater aufklaren miissen. Als jRegei kann man 
bei allen- obligaten Fremdbefruchtern annehmen, daB sie durch In- 
zucht und durch Inzestzucht in bezug auf Wuchsigkeit und Fort- 
pfianzungsfahigkeit mehr oder minder stark geschadigt werden. Dlese 
Schadigung ist aber nicht bei alien Nachkommenscbaften einer Aus- 
lese gleich. Im allgemeinen verlauft sie in Form einer Eurye. Die 
Pflanzen werden von einer ingezUchteten Generation zur anderen 
schlechter. Manchmal verlMuft der Abfall der Eurve sehr rasch, 
manchmal wieder sehr langsam. Die eine Nachkommenschaft stirbt 
bei fortgesetzter Inzucht nach 6 Jahren aus, die andere ist unter 
den gleichen Verhaltnissen noch nach 20 Jahren lebensfahig. 

Eine zweite Folge der Inzucht bei Fremdbefruchtern ist neben 
der erwahnten Driickung von Wiichsigkeit und Fortpflanzungsfahig- 
keit das Herausspalten von rezessiven Typen. 

Doch kehren wir zu den anfanglich erwahnten Minderungen der 
W^iichsigkeit durch Inzucht zuriick. Wir konnen als Regel annehmen, 
daB wir nach einer gewissen Reihe von Oenerationen das Minimum 
der Wiichsigkeit bei den meisten Pflanzen erreichen. Wir kommen 
also zu Zwergformen. Es ist nun aber von groBter Wichtigkeit dafi 
wir durch Bastardierung von zwei ingeziichteten und auf das Mini- 
mum ihrer Wiichsigkeit herabgedruckten Linien augenblicklich die 
ganze Wirkung der Inzucht aufheben und die alte Eraft wieder her- 
stellen konnen. Ja diese Eraftigung kann soweit gehen, dafi wir 
aus der geschlechtlichen Yereinigung zweier Inzuchten Formen er- 
halten, Riesenformen, die die Ausgangsformen der beiden Inziichtungen 
in bezug auf Wiichsigkeit weit in Schatten stellen, ja bis um das 
Boppelte iibertreffen. Wir sehen also, dafi wir durch Inzucht zu 
Zwergformen und so unwahrscheinlich es klingt auch zu Riesen- 
formen gelangen werden. Die Schadigung durch Inzucht ist damit 
nichts Unheilbares. Aus diesem Orunde wird man gut tun, die In- 
ziichtung von mehreren gleichartigen Linien nebeneinander vor- 
zunehmen, so dafi man jederzeit in der Lage ist, durch eine Ereuzung 
die schadlichen Wirkungen auszugleichen. Diese Arbeitswe-ise ist 
namentlich bei den £bAZarten sehr wichtig. Hier mufi man bei 
Hochziichtung immer mehrere Stamme nebeneinander fiihren. 

Becker, Orundlagen and Technik der gSrtnerischeo Pflanzem&chtang. 24 
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I 

Ich will nun auf die Vorteiie eingehen, die uns Inzucht und 
Inzestzucht bringt. Dabei soll Abstand genominen werden von einer 
nochroaligen Schildernng der Moglichkeit einer Erstellung von Zwerg- 
nnd von Riesenformen. Ein groSer Vorteii der In- und Inzestzucht 
ist der, daB wir durch sie bei Fremdbefruchtern in die Lage gesetzt 
werden in schnelier Zeit Linien oder Mischungen von solchen aus 
einer Population abzusondem. AuBerdem bringt eine durch mehrere 
Oenerationen hindurch ausgeubte Inzucht einen Ausgleicb der Erb- 
anlagen zustande. Heterozygote, aafspaltende Linien konnen mit der 
Zeit zu homozygoten, d. h. zu reinen samengetreuen Linien- werden. 
DaB durch Inzucht die rezessiven Eigenschaftsanlagen zum 
Ausscheiden gebracht werden konnen, davon habe ich schon 
gesprochen. 

An letzter St^lle mochte ich noch auf einen raffinierten, 
ziichterischen Vorteil hinwQisen, den uns die In- und In* 
zestzucht bietet Es wurde von mir hervorgehoben, daB wir 
durch Inzucht und Inzestzucht zu Pfianzenformen kommen konnen, 
die fur uns von groBtem Werte sind. Um ein praktisches Beispiel, 
aber nur ein „BeispieI" zu sagen. Wir werden durch engste In- 
zucht eine Tomate von ausgezeichneten Eigenschaften in bezug 
auf Porm, Farbe, Geschmack, Nahrstoffgehalt erhalten. XJnd zwar 
wird die gewonnene neue Sorte vollkommen konstant vererben. Aber 
— und nun koromt der Haken der Oeschichte — unsere neue, in- 
geziichtete To?Natensorie wird der GroBe nach derartig erbarmlich 
sein, daB uns jedermann auslacht, dem wir sie zura Eaufe anbieten. 
Diesem Nachteil abzuhelfen ist nur der Zuchter imstande. Hat dieser 
gehandelt wie ich im Verlauf meiner Darlcgungen ausgefiihrt habe, 
hat dieser seine neue Tomate in raehreren Stammen neben- 
einander, unter Beobachtung von geschlechtlicher Isolierung, in- 
geziichtet, dann bedarf es nur einer Kreuzung von zwei Stammen 
und das sich aus ihr ergebende Saatgut stellt eine Ware dar, aus 
der Tomaten des nenen Sortencharakters aber in bester Wuchsform 
erstehen. Der Ziichter wird also jeweils ura Verkaufsaatgut zu er- 
halten, die bis dahin getrennt geziichteten beiden Stamme zu gegen- 
seitiger Befruchtung bringen. Die Hauptsache ist nun aber die, daB 
niemand in der Lage ist, die neue Sorte nachzubauen und dem Ziichter 
sozusagen seinen geldlichen Erfolg — und das ist am Ende die 
Hauptsache — streitig zu machen. Das Saatgut fQr die neue 
Sorte kann nur durch Kreuzung von zwei Linien gewonnen werden, 
die aus dem Zuchtgarten nie herauskommen. Der Nachbau df 
ersten Generation dieser Kreuzung gibt ein buntes Gemisch vo 
Spaltungsprodukten (vgl. Aufspaltung in der zweiten Generation eine 
Bastardierung) und auf keinen Fall die neue Sorte. Will also jemanc 
die Neuheit anbauen, dann rauB er jedes Jahr Originalsaatgut von. 
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* 

Zuchter selbst beziehen. Und nan sage jemand, dafi dies keine 
idealen Zustande wgren.^) 

e) Vermehrung der Veredlungezuchtungen. 

Bei Massenauslese und bei IndividuaJauslese ohne WiederhoJung 
der Auslese wird das ganze gewonnene Saatgut eicheitlich vertnehrt 
Haben wir aber mehrere St&mme begrundet und nebeneinander ge- 
fiihrt, dann haben wir die Wahl, ob wir alle zur Weiterzucht nicht 
benutzten Pflanzen der verschiedenen Stamme oder Linien zusammen- 
werfen und als eine Vermehrung behandeln oder ob wir getrennt 
nach Stammen anbauen wollen. Diese letztere Art hat ihren grofien 
Vorteil darin, dafi es uns durch sie ermoglicht wird, die Vermehrungen 
der einzelnen Stamme, Linien, Individualsaaten oder wie wir sonst 
sagen k5nnen, im Vergleich nebeneinander anzubauen. Wir konnen 
also einen vergleichenden Anbau mit unseren eigenen Zuchten 
machen und bei dieser Oelegenheit alle nicht geeigneten Stamme 
ausmerzen. Das letztere trifft naturlicb, wenn eine Veimehrung aus 
irgend einem Grunde vorworfen wird, die ganze Zucht, auch die 
Eliten des betreffenden Stammes. 

Beim vergleichenden Anbau unserer neuen Zuchten konnen wir 
auch fremde Sorten beteiligen. Wir sehen dann, welcher von unseren 
Stammen eigene und fremde Ziiehtungen uberragt. Wir werden 
dabei wie bei einem Sortenanbau vorgehen und eine jede Ztichtung 
oder Sorte dreimal anbauen. Von Vorteil ist es, wenn wif einer 
jeden Versuchsparzelle eine Grofie von mindestens 100 m* geben 
k5nnen. Bei diesem vergleichenden Anbau werden natiirlich genaue 
Beobachtungeu der einzelnen Nummern wahrend des Wachstums, 
aufierdem genaue Ertragsfeststellungen bei der Emte zu machen 
sein. Bei Blumen geniigen die Vegetationsbeobachtungen und kleinere 
Vergleichsflachen. 

Darauf braucht eigentlich nicht hingewiesen zu werden, dafi 
alle schlechten Pflanzen von der Vermehrung auszuschliefien sind. 

Die Vermehrung des Saatgutes geht bei sehr vielen von unseren 
g^rtnerischen Eulturgewachsen sehr rasch vor sich. Lesen wir bei 
einer Krautsorte durch Massenayslese im ersten Jahre 60 Pflanzen 
aus, dann erhalten wir im ersten Samenjahre rund 600 g Samen 
und daraus im zweiten Anbaujahre rund 600x200^=^120000 Nach- 
kommen. Unter unseren Gemiisen konnen wir beispielsweise von 
einer Pflanze an Sameaertrag rechnen: Kohlartm 40 — 60 — 70 g 
(Blumenkohl und gewisse Kohlrabisorten bringen oft nur 20 g und 
weniger), Rettig und Radies 5 g, Kopfsalat 5 g und weniger, Endivie 



*) Bei TomcUen, Ourken^ Melanen^ Kiirbis^ Spinat und teilweise aach bei 
Kohlgetcdchsm ist diese Ztichtungsweise in Betracht zu ziehen. 
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1 
4 g und weniger, Petersilie 5— 7 g, Karotien (abgerieben) 4 — 7 g, 
Spinat 2»— 3 g, Bote Rilben 10—25 g, Zunebeln 3—5 g, Ourke (eiiie 
Prucht) 10—15 g, Kilrbis (eine Frucht) bis 300 g, Melone (eine 
Prucht) 10—50 g, Tomaten 3—7 g. Wenn man sich vor Augen halt, 
daB im Durohschnitt in einem Oramm Samen bei Kraut und cLeii 
ubrigen Kohlarten 20 — 300, bei Rettig und Radies bis 100, bei. 
Kopfsalat bis 1000, bei Endivie bis 1000, bei PetersiUe 800—850, 
bei abgeriebenen Karotten bis 900, bei Spinat rund 100, bei Roten 
Ruben 50—90, bei Zijptebeln rund 200, bei Ourken 40—60 und bei 
Tomaten rund 340 Samenk5rner enthalten sind, dann kann man sich 
eine Vorstellung davon machen in relativ wie kurzer Zeit eine aus- 
giebige Vermehrung von Zuchtungen solcher Pflanzen ausgefiihrt 
werden kann. 

Zum Abschlusse dieses Abschnittes mochte ich noch einem jeden 
Ziichter von Neuheiten ans Herz legen, seine Zlichtung, bevor er sie 
in den Handel gibt an verschiedenen Orten und unter verschiedenen 
Yerhaltnissen priifen zu lassen. Nur auf diese Weise kann der 
wahre Wert erkannt werden und der Ziichter schutzt sich gleich- 
zeitig vor Enttauschungen und Arger. Denn eine Neuheit, die unter 
bestimmten klimatischen und 5rtlichen Verhaltnissen ganz aus- 
gezeichnet sein kann, muB dies an einem anderen Orte gebaut durch- 
aus nicht sein. 

3. Die Ztichtung von Neuheiten. 

a) Die Auslese von Mutationen. 

Ober die Entstehungsweise der Mutation und tiber den Begriff 
derselben ist in dem Abschnitt iiber die Entstehung der Art umfang- 
reich berichtet worden. Wir haben dort auch erfahren, daB Mutationen 
im allgemeinen seltene Erscheinungen zu nennen sind. Damit 
komraen wir auf eine Hauptforderung zu sprechen, die derjenige zu 
erfiillen hat, der auf die Auslese von Mutationen ausgeht Diese 
Hauptforderung besteht darin, dafi er soviel Pflanzen, soviei Auslese- 
material als nur irgend m5glich anbauen mufi. In der grofiea 
Zahl liegt so .manches Mal der Erfolg einer Ziichtung ver- 
borgen. Ja os ist nicht zuviel gesagt mit der Behauptung, dafi ein 
Orofiteii der Erfolge von Bitrbank auf gar nichts anderes als auf 
das 64*heiDQLnls der groBen Zahl zuruckzufQhren ist Diese 
Worte soUte sich ein jeder Pflanzenziichter einpragen. (Tber je 
mehr Individuen sich die Anslese erstreckt, je besser, je eher, kann 
die eine oder andere vom Durchschnittstypus abweichende Pflanze 
gefunden werden. 

Die Auslese von Mutationen mufi sich ganz nach aufieriich er- 
kennbaren, morphologischen Merkmalen richten. Veranderungen von 
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solchen weisen uns darauf hin, dafi bei den betreffenden Individuen 
auch iunere EigeDSOhaften abgeandert sein kocnen. Eine Mutation 
innerer EigeDschaften, z. B. Erbohnng des Zuckergehaltes im Buben* 
saft, Auftreten eines besonderen Geschmackes an einer Frucht, ist 
aufierlich nicht ohDe weiteres wahrzunehmen und die Auffinduug 
einer solchen Mutation miifite dem Zufail tiberlassen bleiben. 

Was nun die Ausfiihrung der Auslese und Weiterziichtung von 
Mutationen anbelangt, so werden wir wohl stets zu Individualauslese 
greifen miissen, schon aus dem Oruude, weil nicht mehrere oder 
gar viele Individuen die gleiche Mutation gleichzeitig aufweisen werden. 
Von einer Mutation verlangen wir, dafi sie sich zu 100% vererbt, 
dafi sie von Anfang an samenecht erscheint Es mtifite also eine 
einmalige Auslese, bei Eremdbefruchtern mit Vomahme einer Selbst- 
bestaubung, gentigen, Kann bei einer Mutation eines Fremd- 
befruchters eine Selbstbestaubuug aus irgend einem Orunde nicht 
vorgenommen werden, dann miifite die weitere Auslese gleichwie 
nach einer BastardieruDg vorgeDommen werden, wodurch die Br- 
reichung der Samenbestandigkeit unter UmstaDdeD auf eiue langere 
Zeit hiDausgeschoben wiirde. Ist die KoDstaDz der Zucht erreicht, 
daun werdcD wir desuugeachtet von Zeit zu Zeit wieder Neuauslesen 
machen, um die Ziichtung auf der Hohe zu erhalten und um sie 
noch weiter zu vervollkommnen. Es hat diese Vorsichtsmafiregel 
auch den Zweck allenfallsige neue Variationen recbtzeitig zu er- 
kennen und fur die alte Zucht entweder unschadlich zu machen 
oder aber als weitere Neuheiten verwerten zu kouDen. 

b) ZOchtung von Neuheiten durch Auslese von nicht volistftndig 

samenecht fallenden Variationen. 

Namentiich bei sogenannten Abaormitaten tritt uns oft die Er- 
scheinung entgegen, dafi trotz einer oftmaligen Auslese -und trotz 
Inzucht keine vollkommene VererbuDg erreicht werdeu kaDn. 

Es stehen uns hier zwei Ziichtungsmethoden zur Verfiiguug. 
Eutweder wir werden Jahr fiir Jahr eiDe lodividualauslese derjeuigeD 
PfiaDzeD machcD, welche die AbDormitat aufweisen oder wir werden 
Bastardierungen vornehmen. In ersterem Falle werden wir immer 
nur teilweise vererbende Formenkreise erzielen, ausgenommen den 
Fall, dafi eine Mutation in bezug und in RichtUDg auf die vod uns 
gewiiDSchte Aboormitat eiDtritt uod sie zu 100% vererblich macht. 

c) Die Bastardierung. 

Bei der Bastardieruug erstreben wir durch die geschlechtliche 
Vereinigung von zwei Individueu, welche verschiedenen Sorten, Varie- 
tjLteD, ArtCD oder Oattuugen angehoreD, neue Variationen zu erhalten. 
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Wir haben zu unterscheiden zwischen planmaSiger und 
zwischen planloser Bastairdiernng. Bei der erstgenannten werden 
iu Verfolgung eines festumrissenen Zieles die zur Vereinigung 
kommenden Formenkreise und in diesen wieder die einzelnen In- 
dividuen auf das sorgfaltigste ausgelesen. Bei der planlosen Bastar- 
dierung dagegen wird ohne lange Auslese gearbeitet und nur mtt 
deni einen Zwecke, um iiberhaupt Bastarde zu erhalten. Findet sich 
unter ihnen etwas Brauchbares, dann ist es recht, findet sich nichts, 
dann ist es auch recht. Als auf zielbewuBte Arbeit Wert legende 
M&nner niussen wir die letztgenannte Zlichtungsart verwerfen, doch 
wollen wir auch nicht verschweigen, dafi gerade ihr die Ghartnerei 
zahlreiche und sehr brauchbare Bastarde verdankt. 

Fernerhin werden wir auch die Qnterscheidung zwischen ein- 
fachen und zwischen mehrfachen Bastarden machen. Dieser 
Unterschied wird am deutlichsten durch ein Beispiel: Die beiden 
Orchideen Tydaea und Isoloma ergeben einen einfachen Bastard; 
die geschlechtliche Vereinigung des Bastardes Tydaea x Isoloma mit 
Sciadocalyz ergibt dagegen einen mehrfachen Bastard. 

Ausfilhriing der Bastardlerang. Die Ausfuhrung der Bastar- 
dierung ist je nach der Pflanzenart verschieden. Bei ausgesprochenen 
Fremdbefruchtem genugt es, wenn wir die zu vereinigenden Pflanzen 
nebeiieinander anbauen und abbiiihen lassen. Diese Methode wird 
auch bei Oewachsen mit kleinen Bluten angewendet^ die einer 
Eastration nicht unterworfen werden konnen. Durch ein Aneinander- 
reiben der Bliiten kann der Erfolg der Bastardierung begiinstigt 
werden. Diese Arbeitsweise diirfte sich empfehlen bei viel^n 
Doldenbliltlern^ bei Kdrbchenbliltlem usw. Man wird die einzelnen 
Bliitenstande getrennt ernten sowie anbauen und die entstandenen 
Bastarde in der Nachkommenschaft unschwer auslesen konnen. So 
arbeite ich namentlich bei Winterendivie^ bei Kopfsalat^ bei Astem, 
bei Bellis^ bei Sellerie und Karotten, Bei den beiden letztgenannten 
Pfanzenarten kann aber auch eine Eastration vorgenommen werden. 

Die zu Bastardierungen verwendeten Mutterpflanzen pflege 
ich grundsatzlich in Topfen oder in entsprechend grofien Holzkist- 
cben zu erziehen, die in einem Olashause oder in dem schon be- 
sprocheoen Drahthause des Zuchtgartens ihre Aufstellung finden. 
Die Vaterpflanzen konnen dem Oartenbestand entnommen werden. 
ZweckmaBig ist es, wenn man die ietzteren in verschieden zeit- 
lichen Abstanden pflanzt so dafi man auf einen jeden Fail zur Bllit'^ 
zeit der Mutterpflanzen bliihende PoUentrager hat Dies erscheii 
mir namentlich bei den Kopfsalaten wicbtig, bei denen die ve 
schiedenen Sorten zu sehr ungleicher Zeit in Bliiten gehen. Ab 
auch bei anderen Pflanzen trifft dies zu. Am wichtigsten ist die& 
Vorsichtsmafiregel bei Pflanzen mit schnell vorlibergehender Blutezeit 
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Die Isolierung der Mutterpflanzen geschieht mittels der bei 
der Besprechung des Zuchtgartenbetriebes angegebenen Vorrichtungen. 

Zur Bastardierung sind nun nicht immer alle Blittchen einer 
Pflanze notig. Wir werden daher ihre Zahl anf das notwendige 
MaB zurUckschneiden. Bei den Doldenbliltlem lassen wir in 
der Hauptsache die Bliitchen der Mitte des Blutenstandes stehen, 
beim KopfscUat entfernen wir an einem jeden BIQtenast aile Bliiten 
bis auf einige, ebenso bei Kohl und Radies. Bei Nelkm geniigt es, 
wenn wir jedem Stengel die kraftigste Bltite belassen usw. Bei 
grofibtumigen Pflanzen mit wenig Bliiten, wie bei Mohn^ bei 
AfnaryUis usw. werden wir keine Bliite entfernen. £benso wird 
es sich nicht empfehlen bei Korbbliitlem die einzelnen Korbe zu 
verletzen; wir werden hier die zuerst erscheinenden und aufbliihenden 
Bliiten zur Bastardierung heranziehen und die spater kommenden 
Bliiteiistande schon als Knospen ausschneiden. Derartig ist auoh 
die Arbeit bei allen nach und nach abbliihenden Pflanzen, wie bei 
Petunienj Viola tricohr, Verbenen^ Antirrhinum^ Tropaeolum usw. 
Das Bntfernen der (iberz&hiigen Bliiten hat den Zweck moglichst 
▼iele Nahrsoffe der bastardierten Bliite zukommen zu lassen. Forner 
wird dadurch eine spatere Verwechslung erschwert und, das Arbeiten 
an der Pflanze erleichtert. 

Um zu verhindern, daB Selbstbefruchtung durch bliiteneigenen 
PoUen eintritt, ist es notwendig, denselben unschadlich zu machen. 
Dies geschieht durch die Kastration oder durch ein Waschen der 
Bliitenteile. Die Teohnik der Kastration richtet sich nach der Pfianze. 
Es kann hier daher nur allgemein angedeutet werden, dafi das 
Kastrieren, das Entfernen der mannlichen Pollentr&ger, vor ihrer 
Reife, vor dem Aufbrechen der Pollensacke erfolgen mufi. Zu diesem 
Zwecke ist eine Verletzung, ein Aufschneiden der noch unaufgeblUhten 
Bliiten oft nicht zu umgehen. Sorgfaltig muB eine Verletzung des 
Oriffels vermieden werden. Die Herausnahme der Antheren erfolgt 
am besten mit einer feinen Pinzette. Um die Kastrierung an einer 
roehr herangewachsenen Blute vornehmen zu konnen, brachte 
v. TdcHERMAK eineu Wassertropfen in dieselbe. Dadurch werden die 
Staubbeutel I&ngere Zeit am Piatzen gehindert. 

Die Zeit fiir die Vornahme der Kastration ist nicht bei 
allen Pflanzenarten gleich. Um sie richtig zu treffen,. ist eine 
genaue Kenntnis der Bluteneinrichtungen von N5ten. Brechen die 
Antheren bereits bei geschlossener Bliite oder kurz nach dem Auf- 
bliihen auf (z. B. Mohn^ Kohl), dann ist eine Kastration der Knospe 
nicht zu umgehen, sind dagegen die Staubbeutel beim Aufbliihen 
noch unreif (wie bei Petunia^ bei Karotte usw.), dann kann die 
Kastration an der kurz vorher aufgebliihten Bltite noch rechtzeitig 
vorgenoramen werden. 
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Ein Waschen der Bliiten mit einer in eine feine Spitze aus- 
gezogenen Spritze mit Gummiball wurde von Ouver*) empfohlen. 
Es durfte sich namentlich bei solchen Pflanzen anwenden lassen, 
welche infolge zu zarter Bltiteteile einer Kastration unzuganglicb 
sind, also naraentlich bei Korbbliltlem. Das Waschen hat statt^ 
zufinden, wenn die ersten Staubbeutel aufzubrechen beginnen. Als 
Waschmittel nimmt man zweckmaBig destilliertes Wasser. 

OberflUssig ist eine Eastration und ein Waschen bei solchen, 
Pflnrzpn, die nachgewiesenermafien selbststeril sind und natiirlich 
auch bei solchen, die eingeschlechtliche Bliiten besitzen. 

Den Pollen ftir die Bestaubung der weiblichen Bliiten ent- 
nehmen wir Pflanzen des Feldbestandes. Zweckmafiig dabei ist es^ 
wenn wir auch die mannlichen Pflanzen, die zur PoUengewinnung 
beniitzt werden, vor Zutritt fremden Pollens, der ja durch Wind 
und Insekten leicht iibertragen werden kann, schiitzen. Die Art 
der Pollengewinnung richtet sich ganz nach der Art, wie wir die 
Bestaubung vornehmen. Ich will hier wieder mit Beispielen er- 
klfiren. Langrohrige Bliiten, z. B. die von Verbena und Phlox be- 
fruchte ich mit einer trockenen, in der Mitte der Lange nach ge- 
teilten Nadel von Pinics atisiriaca. Die Nadel hat feine Zfibnchen, 
an denen sich der Pollen beim HineinstoBen in eine unkastrierte 
Bliite sehr reich, gleich wie am Biissel eines Nachtfalters ansetzt 
Bringt man nun die Nadel in die zu befruchtende Bliite, dann 
werden die PoUenkorner auf die Narbe gestreift Ich hatte so sehr 
gute Befruchtungen. Bei Antirrhinuyn verwende ich zu Befruchtnngen 
zugespitzte Uolzchen oder abgebrannte Ziindholzer, bei Tropaeolum 
entnehme ich mit einer Pinzette der Bliite ein reifes Staubblatt und 
bestaube mit ihm die Narbe einer anderen, bei Kohl zerreibe ich 
zwiscben Zeigefinger und Daumen unter schwachem Druck einige 
reife Pollensacke und betupfe mit der mit PoIIen behafteten Spitze 
des Zeigefingers die reifen Narben. Bei Petumen^ die sehr klebrige 
Narben und ziemiich lange Bliitenschliinde haben, wird man am 
zweckmafiigsten zur Best&ubung feine Haarpinsel verwenden. Diese 
Arbeitsweise diirfte sich auch bei Salaten^ Astem usw. empfehlen, 
wenn man nicht die mannlichen Bliiten unter sanftem Druck auf 
den als Weibchen auserwahlten reiben will. 

Hat man nur wenig Pollen zur Verfiigung, dann sammelt man 
ihn durch Schiitteln oder Elopfen der Bliitenstande auf schwarzes 
Glanzpapier oder auch auf Glas, nimmt ihn mit einem Haarpinsel 
auf und bringt ibn auf die Narbe. Ist die letztere sehr stark 
klebrig wie z. B. bei der Petunie^ dann bestreicht man die Narbe 
nicht mit dem Pinsel, der dadurch nur unnotig verunreinigt wiirde, 



») OuvKE, U. S. Dep. of Agr., Plant. Ind., BuU. 167, 1910. 
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soDdem man schlittelt in einem solchen Falle den Pinsel uber der 
Narbe aus. 

Die Bestaubung wird zur Zeit der Narbenreife aus- 
gefuhrt. Diese ist bei manchen Pflanzen leicht, bei einigen aber 
auch schwer zu erkennen. In die letztgenannte Gruppe geh5ren 
namentlich Leguminosen. Es finden sich auch Pflanzen, welche 
gegen eine vorzeitige Bestaubung empfindlich sind. Diese Eigen- 
scbaft ist unter Umstanden schon dadurch fiufierlich erkennbar, dafi 
sich bei solchen Gewachsen die unreifen Oriffei in einer derartigen 
Lage befinden, dafi eine Bestaubung auf naturlichem Wege aus- 
geschiossen ist oder auch dadurch, dafi sich die £Iute erst nach 
JBintritt der Narbenreife offpet. Um ganz sicher zu gehen, wird 
man bei vorweiblichen Blfiten die Befruchtung oder besser gesagt 
die Bestaubung zugleich mit der Kastration vornehmen. Das gleiche 
gilt, wenn Narben und Staubbeutel zu gleioher Zeit reifen. Ent- 
wickelt sich dagegen die Narbe erst nach dem Verstauben der 
blilteneigenen Pollen, dann kann mit dem Aufbringen der Pollen 
nach der Eastration noch einige Zeit zugewartet werden. Es wird 
sich aber in allen Fallen empfehlen, die Bestaubung der einzelnen 
Bluten mehrmals und unter Einhaltung von Zeitzwi8chenrS,umen 
zu besttoben. 

Das Eeimen der PoUen kann untersttitzt werden 
durch ein leichtes Anfeuchten der Narben mit einer Losung von 
17o Agar und BO^o Zucker in destilliertem Wasser. *) 

Die bestaubten Bluten werden genauestens bezeichnet und iiber 
die ganze Arbeit Buch gefiihrt. 

tJber die Aufbewahrungsmoglichkeiten des Pollens ist 
bei der Besprechung der Pflanzenkonservierung berichtet worden, 
es kann also hier der Hinweis darauf gentigen. 

BnrehilUiruiig der auf die Bastardlernng folgenden Auslese. 

Auslesenach derBastardierung einesSelbstbefruchters. 

Die Gesetzmafiigkeiten der Vererbung, die uns Mendel als Erster 
offenbarte, sind uns aus dem Abschnitte iiber Vererbung geniigend 
bekanni Die in der Vererbungslehre verwendeten Bezeichnungen 
Pi, F,, Pg, F4 usw. fiir erste, zweite, dritte, vierte usw. Qeneration, 
die Bezeichnung J, B, C, D usw. fur dominante und a, 6, <?, d fiir 
rezessive Eigenschaften und ahniiche sind uns noch im Gedachtnis. 
Bei der Erbsenregel Mendels haben wir gesehen, dafi bei dem Vor- 
handensein nur eines Merkmalspaares nie ein samenechter Bastard zu- 
stande kommt, weil die Bastardformen immer wieder von neuem 
spalten. In der P, treten wohl zwei konstante Formen auf, diese 

') Pfundt, Jahrbucher fur wissenschaftliche Botanik 1909, 8..1. 
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sind aber ohne alle Bedeatung, da sie genau den Staramformon ent- 
sprechen, also nichts Neaes darstellen. Bei der Besprechang der 
Mekdel Gesetze haben wir dann weiter festgestellt, daB in der F^ 
ein Spaltnngsverhaltnis von 3 : 1 auftritt und da£ dabei anter vier 
Formen zwei, d. i. 50 7o heterozygot und zwei, d. i. 50 %, homozygot 
sind. Die Heterozygoten stellen die weiterspaltenden Bastarde, 
die Homozygoten zur Halfte (25 7c) ^en wieder erscheinenden und 
rein weiter erbenden Vatertyp und zur anderen HalFte (25%) den 
wieder erscheinenden und rein weitererbenden Muttertyp dar. So 
in der F, in bezug auf die Yererbung eines Merkmaispaares. 

In der Fg finden wir bei einem Spaltungsverh&ltnis von 10 : 6 
oder von 5:3 (4+1): (4—1) unter 16 Formen nur noch 4 (25®/q), 
die heterozygote Bastarde darstellen. Die anderen 12 Formen sind 
homozygot und den Stammformen gleich. 

Iq der F5 sind unter 256 Formen bei einem Spaltungsverhaltnis 
von 136:120 oder 17:15 (16 + 1): (16 -1) nur noch 16 = 6,25 «^ 
heterozygote Bastarde. 

Wir sehen aus diesen Angaben, daB sich die Zahl der Miseh- 
linge in sehr schneller Weise vermindert und daB die reinen, den 
Stammeltern gleichenden Formen wieder zur Oberherrschaft gelangen. 
Diese Vererbungsform setzt aber voraus, dafi eine Eigensohaft nur 
durch ein Merkmalspaar, nur durch ein Faktorenpaar bedingt wird. 
Es kommt dies praktisch vor. Oft wird abor eine Eigenschaft daroh 
mehrere Faktoren bedingt, die selbstandig mendein and dann kann 
durch eine Bastardierung sehr wohl Neues erreicht werden. 

Handelt es sich um die Vermischung von zwei Merkmalspaaren, 
dann werden wir bereits in der F, Neuheiten erhalten, die rein 
weiter vererben. Es ist hier an das im Abschnitte iiber Vererbuug 
angefUhrte Beispiel einer Bastardierung zwischen einer Erbse mit 
runden-gelben und einer solchen mit kantigen-grunen Samen zu er- 
innern. Es entstehen als Neuheiten Erbsen mit runden-griinen und 
Erbsen mit kantigen-gelben Samen. Und zwar sind beide neae 
Formen konstant. 

Ahnlich sind die Verhaltnisse gelagert, wenn es sich um eine 
Bustardierung von Individuen handelt, die sich in mehr als zwei 
Merkmalspaaven unterscheiden. Es mufi hier auf die ausfiihrlichen 
Besprechungen der Vererbungsgesetze weiter vorne hingewiesen 
werden. 

Doch nun zur praktischen Verwendung dieser Kenntnisse. -Wi'* 
stehen bei der Auslese nach einer Bastardierung einer selbsl 
befruchtenden Pflanze. Hier ist es von Wichtigkeit, zu wissei 
dafi sich das Spaltungsverh^tnis von Oeneration zu Oeneration ve; 
engert, wie wir bei dem ersten Beispiel zablenmafiig aasgefiihrt haboL 
Dadurch haben wir eine Handhabe, die es uns ermQglicht, die Arbei 
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der Auslese zu yerriDgerD, iDSofem namlich, als wir nicht sofort ia 
den ersten Oenerationen, sondem erst in spateren mit der Auslese 
beginnen konnen. Wir finden dann wohl noch alle Spaltungsformen 
vorhanden, aber die Heterozygoten sind, da ihre Zahl von Generation 
zu Oeneration abnimmt, bereits mehr und mehr in das Hintertreffen 
gekommen. Wir haben damit mehr Aussicht, rein weitervererbende 
Homozygoten zu erhalten, als wenn wir mit der Auslese sofort in 
d^n ersten Oenerationen beginnen wurden. Dies ist ganz besonders 
wichtig bei einer Bastardierung von Individuen^ die sich durch einen 
Eomplex von Eigenschaften, von Merkmalspaaren, unterscheiden, wo- 
bei in der Nachkommenschaft sehr uniibersichtliche Aufspaltungen 
eintreten. Ich mochte aber besonders darauf hinweisen, dafi bei 
Fremdbefmchtung die hier gemachten Angaben iiber eine hinaus- 
geschobene Auslese nicht zutreffen. 

Wird die Auslese sofort vorgenommen, dann ist bei ihr das 
Folgende zu beachten. 

1. Ist die Nachkommenschaft einer Pflanze von F^ in bezug auf 
die Eigenschaften der Mutterpflanze in Fg und F4 konstant, 
dann bleibt sie es auch femerhin. Das gleiche gilt, wenn eine 
Nachkommenschaft einer Pflanze der Fg usw. durch die zwei 
folgenden Generationen hindurch konstant bleibt 

2. Nachkommenschaften von Pflanzen, die in F, eine Eigenschaft 
zeigen, welche nach dem Erbsenbeispiel von Mendel rezessiv 
ist, vererben rein. 

3. Nachkommenschaften von Pflanzen, die in F, eine im Sinne 
von Mekdel dominante Eigenschaft aufweisen, vererben nur 
zu einem Teil (in Fj zu 7g) rein. Es ist notwendig, eine ge- 
wisse Zahl von Individuen, die das dominante Merkmal zeigen, 
auszulesen und die Nachkommenschaften durch zwei Oenerationen 
hindurch getrennt zu beobachten. Dadurch konnen die rein 
vererbenden Formen von den weiterspaltenden getrennit werden. 

4. Bei intermediarer Vererbung werden jene Individuen, die 
in der F, den Typus eines der Stammeitern aufweisen, kon- 
stant bleiben, die Zwischenformen werden weiterspalten. Diese 
Regel bleibt filr alle weiteren Oenerationen bestehen, wenn es 
sich um nur ein Merkmalspaar handelt Rein und dauernd 
vererbende Mischformen konnen aber auch nach diesem Ver- 
erbungsmodus entstehen, wenn es sich um ein Zusammen- 
kombinieren von mendelnden Eigenschaften handelt, die in 
der Elternform nicht in einer Form vereinigt sind. Zu ihrer 
Auslese empfiehlt es sich, eine getrennte Priifung der einzelnen 
Nachkommenschaften vorzunehmen. Auslese von spaltenden 
Zwischenformen hat nur bei langlebigen Pflanzen und bei un- 
geschlechtlicher Vermehmng einen Zweck. 
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5. Bei allen seltener vorkommendeD uDd schwieriger zu 
beobachtenden SpaltungsevscheionngeD, wir wir sie im 
Abscbaitt „VererboDg" besprochen habeo, werden wir jene 
Fonnen, die wir weit«rzuzuchten wiinschen, auslesen und eiuer 
durch einjge GenerationeD hindurch fortgesetzten , getreDnten 
Nachkotnmenscbaftsbeurteilung unterziehen. Aaf diese Weise 
erbaiteD wjr die nicht spaltenden Formen heraus, ohne daA 
wir uns den Eopf tiber komplizierte Spaltungsverbattnisse zer- 
brechen niiisseD. Wir werden sozusagen eine Individnalzucbt 
mit fortgesetzter Anslese einrichten, die sich von der bei der 
VeredluDgszuchtung besprochenen nur dadurch unterscheidet, 
dafi sie in der NachkommeDscbaft einer Bastardierung und nicht 
in einem Liniengemisch, das aber das gleiche sein kaoD, eiD- 
setzt Je mehr Individuen wir auslesen und einer Nach- 
kommenschaftsprufung unterziehen, je eher werden *ir auf 
einen Erfolg rechneD konnen. Ich habe schon mehtmals darauf 
hingewieseD, daB in der „groQen Zahl" der BeobacbtungeD sehr 
oft das gute Ergebnis mancher Ziichter verborgen liegt 

6. AIb Hilfsmittel fur die Beurteilung der Individuen der 
F, mag angefuhrt sein, daQ im allgemeinen 

e) um so eher anf Konstanz zn recbDen ist, je seltener die 

betreffende Kombination auftritt, 
b) um so eher auf Konstanz zu rechnen ist, je ausgeglichener 

sich die Nachkommenschaft erweist 

Auslese nach der Bastardierung eines Fremdbefrucbters. 

Hierbei ist das Wlcbtigste, daS wir uns bewufit werden, daft 
bei FremdbefnichterD, wenn wir alle Nachkommeu einer BastardieniDg 
sich gegeDsettig gescblechtlich vermischen lassOD, eiDe YermindemDg 
der Heterozygoten im Verlaufe der Generationen nicht eintritt Ks 
bleibt das Verhaltnis der spaltenden Pflanzen zu den nicht spaltendeD 
stets gleich wie in F„-es bleibt stets wie 1:1 iSC/o-^tf/j). Vor- 
bedingung dafiir ist natiirlich, dafi nicht eine geschlecbtliche Be- 
einflussung von auBen her eintritt, daB keinerlei Auslese vor- 
genommen wird nnd daU nicht Umweltsfaktoren die eine oder andere 
der aufgetretenen Formen mehr unterdriicken ais wie eine dritte. 
Ein AufschiebeD der Auslese auf spdtere GeneratiODCD hat also bei 
FremdbefruchtemDichtdie Vorteileals wiebeiSelbstbefruehtern. Doch 
ist es imraerhin gut zu wissen, dafi man die Ausiese ehne SchadeD 
aaf eine spatere Oeneration verachieben kann, wenn man nur die 
Vorsicht nicht anfier Acht IfiBt, daB eine gegenseitige Befruchtung 
nur innerhalb der Nachkommen der Bastardierung eintreten kann. 

Fiihrt man dagegen Individualauslese ein und laSt man eine 
gegenseitige Befrucbtnng nur innerhalb der NacbkommenscbafteD 



1 



4. Die EtQfahruDg in dea Handel uad die Namensgebung bei NeuziichtuDgen. 381 

der einzelnen Pflanzen zu, dann tritt das gleiche in Erscheinung, 
das wir bei Selbstbefrnchtern kennen gelernt haben, dann vev- 
mindert sich von Generation zu Generation die Zahl der Hetero- 
zygoten zugunsten der Homozygoten. In F, und Fg ist das gegen- 
eeitige Verhaltnis noch wie 1:1. 

Auch bei Fremdbefruchtern werden wir uns bei der Auslese 
die gleichen Grundsatze zu eigen machen konnen wie bei den 
Selbstbefruchtern. Wir werden aber darnach trachten miissen, dafi 
wir die einzelnen aus der Bastardierung hervorgehenden Nach- 
kommenschaften geschlechtlich nicht vermengen. Dies wird sich 
allerdings in den meisten Fallen ohne eine raumliche oder sonstige 
Isolierung der einzelnen Nachkommenschaften nicht durchfuhren 
lassen. 

Die Prttfang der erhaltenen Neahelten. Es ist hier nicht 
mehr zu sagen als wie wir schon bei der Besprechung der Ver- 
edlungsziichtung ge^agl baben. Ist die Ziichtung konstant geworden, 
dann werden wir sie in einen Anbauversuch einfugen und im Ver- 
gleich mit Eltern, Geschwistern und fremden Sorten ihren Wert 
ermessen. 

Bei vlelen Neuziichtungen, d. h. bei denen die auf ungeschlecht- 
lichem Wege vermehrt werden konnen, ist es nicht notig, dafi auf 
Konstanz hingearbeitet wird. Wir werden aber auf einen jeden Fall 
eine vergleichende Prufung vornehmen, bevor wir im GroBen fiir 
den Handel vermehren. 

4. Die Einfuhrung in den Handel und die Namensgebung 

bei NeuzUchtungen. 

Die Einfiihrung von Zuchtungen. AIs oberstes Gesetz 
mochte ich hier aufstellen, daS eine Neuziichtung nur dann in den 
Handel kommen darf, wenn sie geniigend durchgesuchtet ist. 

In zweiter Linic darf man eine Neuheit erst dann dem Handel 
iibergeben, wenn geniigend Termehrungsmaterial vorhanden ist, sei 
es^ an Samen, sei es an Stecklingen. 

Gut ist es, wenn der Ziichter einer Neuheit noch andere 
Zuchtungen im Riickhalt hat, die in gewisser Beziehung zu der 
ersteren stehen. Gesetzt den Fall ein Ziichter bringt als Neu- 
heit die gefiillte Petunie und zwar von blauer Farbe. In diesem 
Falle ist es gut, wenn der Ziichter in den folgenden Jahren mit 
geftillten Petunien in rosa. in rot, in weiB usw. aufwarten kann. 
Ist er dazu nicht imstande, dann werden ihm in kurzer Zeit andere 
Ziichter, denen es gelang die Fiillung der einen Ziichtung mit der 
Farbe einer anderen zu vereinen, das Gesch^ft hinwegnehmen. Ich 
will mit diesem Hinweis aber nicht das ungeschiiftliche Vergehen 
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von gewissen Zuchtern verteidigen, die aus einer Zachtung g!eicb 
sechs unberechtigte Neuheiten machen. So ist die Sache nicht 
gemeint 

Sehr empfehlenswert ist es, eine Neuheit vor ihrer Einfuhrong 
prtifen zu lassen. Man kann dies beim Verein zur Fdrderung des 
Gartenbaues in den preufiischen Staaten, dem Yerband der Uaudels- 
giirtner Deutschlands, dem Yerein der Bosenfreunde, der deutschen 
Dahliengesellschaft usw. vomehmen. Freilich alle Preisrichter- 
kollegien werden aus Menschen gebildet und das ^irren ist menschlich^ 
trifft auch auf sie zn. Die Bose Frau Karl Druschki ist dafur ein 
Beweis und wie erging es unserem bedentendsten Pelargonienzuchter? 
Desungeachtet stehe ich auf dem Standpunkt, dafi die gesamte 
gMrtnerische Pflanzenzucht unter allen Umstanden auf die Sorten- 
anerkennung hinstreben muB. Dies gilt in gleicber Weise for 
den Zuchter von Ofofeorten, wie fiir den von Oemiise nnd wie fiir 
den von Blumen. Diese Anerkennung der besten Sorten hat aller- 
dings' nicht in erster Linie den Zweck, Privatinteressen einzelner za 
vertreten, sondem sie mufi darauf ausgehen das Beste unserer 
Sortimente auszusuchen, wertvollen Neuheiten den Weg zu ebnen 
und zweitklassige sowie iiberholte Sorten auszumerzen. Sorten- 
anerkennung hat unsere allzu umfangreich gewordenen Sortimente 
zu verkleinem. Wir haben heute sowohl in der Gemusesamenzucht 
wie auch in der Obstbaumzucht viel zu viel Dilettantismus und 
damit miissen wir aufraumen. Es ist eino vaterlandische und eine 
privatwirtschaftliche Pflicht eines jeden echten, deutschen Pflanzen- 
ziichters, mit allen seinen Er^en darauf hinzuarbeiten, dafi die 
deutschen Erzeugnisse als die besten und zuverlassigsten der ganzen 
Welt gelten. Mit diesem Bestreben dient sich ein jeder einzelne 
selbst und mit ihm dient er auch seinem Yaterlande. Darum der 
Ruf nach Sortenanerkennung, der Ruf nach Anerkennung von ganzen 
Oartnereien als Erzeugungsstatten von erstklassigem Saatgut und 
Pflanzenmatenal. Wir miissen es erreichen, dafi in Baumschulen 
die Mutterbfiume anerkannt werden, Ton denen allein Edelreiser 
genommen werden diirfen. Wir mussen dahin kommen, dafi einer 
Zuchtwirtschaft fur Gemiisesamen — es gibt solche, die nicbt ein- 
mal eine anstandige Wage besitzen — ein Wertzeugnis ausgestellt 
und abgesprochen wird. £s sind viele Schwierigkeiten, die uns auf 
diesera Wege entgegenstehen und manches Privatinteresse muB dem 
Interesse der Gesamtheit geopfert werden. Ich glaube, dafi wir als 
Ziichter uns und unseren Abnehmern am besten dienen, wenn wir 
mit vereinten Kraften den Kampf gegen jeden „unlauteren Wett- 
bewerb^^ in Samenzucht und Samenhandei fiihren. Ein Haupt- 
hilfsmittel wird uns dabei die Sortenpriifung und die Sorten- 
anerkennung sein. 
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Kine Anerkennung von Sorten setzt die Priifung der Ziichtungen 
voraus. Diese Priifung hat nicht nur an einer unparteiischen Stelle, 
sondern an mehrereh in ganz Deutschland stattzufinden. Berufen 
sind dazu in erster Linie die staatlichen O&rtnerlehranstalten Dahlem, 
Proskau, Weihenstephan usw. Diese Institnte sollten es als eine 
ibrer wichtigsten Obliegenheiten betrachten,gemeinsam und in standiger 
Fiihlung miteinander alle vorhandenen und alle neu auf den Markt 
kommenden Gemiise-, Obst- und Blumenztichtungen bezw. Sorten auf 
ihren Wert zu prlifen. Ich habe hier in erster Linie die Ausfuhrung 
planmSBiger vergleichender Sortenanbauversuche im Auge. Das Er- 
gebnis ware in Form von Zusammenfassungen der an den ver- 
schiedenen Stellen erzielteu Besultate auf dem Wege der Fachzeit- 
schriften der Praxis bekannt zu geben. Tjcider sind wir in dieser 
Beziehung liber kleine Anfange noch nicht hinausgekommen. 

Genau genommen muS jeder vorwartsstrebende Ziichter schon 
im eigensten Interesse darnach trachten, dafi exakte, einwandfreie- 
und unparteiische Vergleichssortenversuche allgemein und allj&hrlich 
durchgefiihrt werden. DaB es mogllch ist einen Anbauversuch sa 
zu gestalten, dafi sein Ergebnis einwandfrei ist, habe ich an der ent- 
sprechenden Stelle dieses Buches gezeigt. Oibt es aber eine bessere 
Beklame fiir einen Zachter, als wenn in allen Fachzeitschriften zu. 
lesen steht z. B. : 

,,Dreijfihrige Sortenanbauversuche mit Bohnen.'' 

„Al8 eintr&glichste Friihsorte erwies sich an allen Anbaustationen* 
die Saxa. Etwas spSiter, aber gleich vorziiglich fiir die Dauerwaren- 
industrie wie fiir den Markt, sind die Hinrichsriesen, weifi mit 
Faden, weifi und bunt ohne Faden." 

Ein solches Urteil aus unparteiiscbem Munde und in aller Offent- 
lichkeit von Stellen abgegeben, zu denen jeder Yerbraucher Zutrauen 
haben muB, wirkt mehr auf den Kaufer als wie jede Anpreisung in 
Inseraten und in Preislisten. Das ist wenigstens meine Ansicht. 
Ich sehe deshalb auch nicht ein, warum ein Ziichter die EinfCihrung 
ausgedehnter Sortenanbauversuche scheuen soUte. 

Die Bezeichnuo:^ von Zuchtsaaten. Auch in bezug auf 
die Bezeichnung von unter zuchterischen Oesichtspunkten gewonnenem 
Saatgut herrscht in der Oartnerei die grofite Unklarheit und zwar 
zum Nachteil von manch gutem und zum Vorteil von manchschlechtera 
ZQchter. Im folgenden seien einige Saatgutbezeichnungen, wie sie 
sein sollten, naher erlautert. 

Unter „OriginaIsamen'' ist ein Samen zu verstehen, der un- 
mittelbar vom Ziicbter stammt, der jedoch nicht direkt von diesem 
selbst bezogen sein mufi, sondern der auch durch die Vermittlung 
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einer Samenhandluag in den Handel gebracht werden kann. Das 
Wichtigste ist, daB der ,,Originalsaraen" unter der personlichen Auf- 
sicht des Ziichters gewonnen worden ist und zwar in dessen eigener 
oder in einer seiner Kontroile unterliegenden Gartnerei. Ein Bei- 
spiel. ,,Lukullus Original" muB aus der Gartnerei von Staib, 
Tomatemsixnen ^.Botkdppchen Originat^ mufi unmittelbar aus den 
Eulturen von Bornemann stammen. 

Unter „Nachbau*' ist ein Samen zu verstehen, der ohne Ein- 
fluBnahme des Ziichters der betreffenden Sorte in einer ganz be- 
liebigen Gartnerei gewonhen ist, der also keinen Anspruch auf die 
Sortenreinheit und den Zuchtwert der Originalzucht machen kann. 
Das entsprechende Beispiel: y,Lukullus Nachbau^', ^^Rotkdppchen 
Nachbauf^, Es ist einleuchtend, daB ein Originaisamen einen be- 
deutend bessern Preis haben muB als wie Nachbau. 

Bei Landsorton wie z. B. dem Braunschweiger-^ dem Bam- 
berger-y dem Dithmarscher-j dem Egerldnder-Wei^kraut ist unter 
Originalsamen ein solcher zu verstehen, der iu der betreffenden 
Gegend gewonnen ist. Dabei ist es nicht notwendip:, daB dabei ziichte- 
rische MaBoahmen in Anwendung kamen. Das Wort „Originai'' be- 
zeichnet in diesem Falle nur die sichere Herkunft des Samens aus 
einer Ortlichkeit, die in der Sortenbezeichnung angegeben ist und 
die Cbereinstimmnng der Sorte mit der dort landesublich angebauten. 
Ein Magdeburger Kraut wiirde also dadurch, daB es in Kopenhagen 
zur Samengewinnung angebaut ware, nicht zu einem ^^Original Kopen- 
hagener'\ es bliebe ein Magdeburger^ wenn aucli kein Original 
Magdeburger. 

Wird eine Landsorte durch einen Zuckter in Veredlungsziichtung 
genommen, dann hatte die Bezeichnung z. B. ^^Veredeltes Magde- 
burger Wei/Skraut^'' zu lauten, wobei es unter Umstanden sehr zweck- 
maBig ist, wenn der Name des Ziichters der Sortenbezeichnung 
vorausgeschickt wird. Kndet die Veredlung an demselben Orte statt, 
wie die Bezeichnung angibt, dann kann die Benennung „ Verbessertes 
Original Magdeburger^^ lauten. Wird die Ziichtung an einem anderen 
Orte als der lleimat vorgenommen, dann ware die Bezeichnung ^Fcr- 
bessertes Magdeburger^ Original MiUler-Stra^burg zxx empfehlen. 
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SelektionB- uiid Tegetationslisteii. 



Selektions- 



Bezeicbnang 

der 
Einzelpflanze 



Gewicbt 



Gewiobt 
Yom Feld 



Gewicht 

geputzt 

(marktfertig) 



Abfallgewioht 
(Feld) 



A.bfaUgewicht 
(Enche) 



Selektions- 









BeBcbaffenheit der Bliite 


Bezeiohnang 


BiiLten- 
stengel 


BliiteD 

Nr. 




Farbe 


Ange 


FuUang 


Form 


Duroh- 
messer 


Qeschlecht 


Pflanze Nr. V 


1 


a 


roea 


karmin 


gefiiUt 


Petale 


4,5 om 


10 Staubf . 


der Nr. 126 


(41 om) 










schwach 




1 Griffel 


Saat 1917/18 


/ ' 








gez&hnt 










b 


. M 


i^ 1» »1 


4,0 cm 


11 Staubf. 












IGriffei 






c 


t^ 


V „ 4,0 om 


10 Staubf. 










IGnffol 




2 


a 


1? 


., 1 ,, „ . 3,9 cm 


?•» 




(39 cm) 












b 


l^ 


4,0 cml „ 

1 






c 


1> 


„ I „ „1 3,8 om ., 

1 1 1 




■ (1 
Biattform: 0,5 cm breit, 6«5 cm lang, biaugriin, bereift 




Wuchsform: Acht Triebe mit, acht ohne Bliiten, aofrecht i 




hoch. 




Steng 


8l: Lang: 


gOt g€ 


»baat, di 


e Knotei 


a rotlioh. 
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BesGfaaffenheit 



Form 
(Typ) 



Blattfarbe 



Blatt- 

beschaffen' 

heit 



Festigkeit 



Ergebnis 

der 
Eochprob^ 



Gesamt- 
orteil 



Nr. 
Bezeichnujig 

. des als 
SamentrSger 
verwendeten 

Strunke^ 



liste 1917/18. 



DtMath. piumarius Nr. i26 



frnditang i ^^^^^^S 



Beginn 

der 

Bliite 



Ende 

der 

Blute 



Samen- 
ernte 



Samen- i Bemer- 
zahl ! kungen 



Bezeich- 

nung beim 

nfichst- 

j&hrigen 

Acbau 



selbst I £rlen^ 
; meyer- 
kolben 



Naohbar 

selbst 
Naohbar 



11 



1« 



J1 



16. V. 
abends 

18. V. 
abends 

19. V. 
abends 
18. V. 
abends 

20. V. 
abends 
20. V. 
abends 



20. V. 



1. vin. 



31. V. I 1. VIII. 

I 

31. V. . 1. VIII. 
geknickt • — 

25. V. 1. VIII. 



24 

6 
12 



30 

I 

28 



26. V. 1. VIII. i 

I 
Zeichnung der Pflanze und Blute ist vorhanden! 



V. 1. a 

V. 1. b 

V. 1. c 



V. 2. b 
V. 2. c 
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Vegetation| 




Siiit 


Anf- 
gang 


Pi- 
kiert 


1 

! 






Menge 


Da- 
tnm 


Ort 
UDd 

Nr. 


Wettw 


4».g 


Haitt- 
(ertg 


























. 


Dati 















Vegeta 


io^ 




Saat 


Anf- 
gang 


EWert 


AospflanzuBg 


1»» 


BezeichnuDg 


1 Ort 
Uenge tuid Datum 

1 Nr. 


Henge 


Ort 


Datnm i Wettet 

! 




!• 

1 

! 

i 










" 
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Anspflanzang 2. Jahr 




Be- 
zeich- 
nung 

im 
n&ch- 
Bten 
Jahr 




Uber- 

win- 

tert 


Menge 


Da- 
tnm 


Ort 
' nnd 

Nr. 


Beginn 
oer 

Kopf- 
bil- 

dong 


Be- 

ginn 
der 

Bmte 


Iso- 

lie- 

nmg 


Ende 

der 

BlUte 


Samen- 
emte 


1 

Samen- Erank- 
ertrag heiten 


Bemerkungen 


gnt, 
«hleeht 

1 

9 
1 

r 

1 




■ 




1 




1 

r 

1 

t 


, 


* 


\ 






^ 
^ 



iste 


1918/19. 












- 


fs 


Neike M/* 


Yegetationsbeobachta ng 




Be- 
zeioh- 
nung 

im 

nftoh- 

8ten 

Jahre 




fber- 
win- 
*rang 


Beginn 

der 

BlUte 


Ende 

der 

Blute 


Iso- 
lierung 


Bluten- 

faibe 

und 

Form 


Wuohs- 

form 

der 

Pflanze 


Samen- 
erate 


Bamen- 
ertrag 


Krank- 
heiten 


Bemerkungen 


1 

• 

1 

■ 

t 

• 

i 

m 
1 


1 




! 1 
I 

■ 

< 

1 




r 






1 

1 

1 

1 

fe 










1 




1 
• 









\ 
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Vegetations- 





Saat 








Aufipflanznng 


Bezeiohnnng 


Menge 


Datam 


Ort 
und 

Nr. 

1 


Auf- 
gang 


PiMert 


Menge 


Datani 


Ort 
nnd 

Nr. 


Wetter 


• 




■ » 


Mist- 
beet 

Nr. 


Datnm, 

gttt, 
sohleoht, 
laokig. 


ja, 

nein, 

Datnm, 

Ort. 


• 








• 




• 






■ 




1 
1 

1 
1 







• 












Vegetations- 


Bezeichnnng 


Raat 




Vegetationa- 








t 




^:i 1 i ^r t_M 




Menge 


Ort 

und Nr. 


Datum 


Filohe 


Anlgang 


Ent- Markt- 
wiokiung ' fertig 






Quartier- 




m> 


Datum, 


schnell, 


Datum 






Beet-Nr. 


Abstand 


g^it, 


langsam 1 








U8W. 


sohleoht, 


USW. ! 






•! 




Beschfidi- 


, 




1 


■ 


gungen 


i 


, 


1 1 




(Eidfloh) 


1 
1 


. 




1 

i 
1 


1 
i 




usw. 


tf 
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liste 1918. 



»» 



KopfsalMt X. 



€€ 



Vegetationsbeobachtnng 


Be- 

. zeich- 

nung 

im 

nftch- 

sten 

Jahre 




Beginn 

der 

Kopf- 

bildnng 


Markt- 
fertlg 


Beginn 

des Anf - 

schie- 

fiens 


Beginn 

der 

Bllite 


Iso- 
liemng 


Knde 

der 

Bmte 


Samen- 
emte 


Samen- 
ertrag 


Krank- 

heits- 

beM 


Bemerknngea 


Datom 


Datnm 

• 


Datnm 

1 


Datnm 

1 
■ 


Art 

UBW. 


1 




r 
1 


1 




/ 



liste 1918. 



»f 



Rmdies Z.*' 



Seiektionsliste 


Bezeichnung 
im 


Blatter 


Wnrzel 


Ge- 

8Ghnuu)k 

(Wert) 


Durch- 
schiefien 


Blnte 


Samen- 
emte 


Samen- 
ertrag 


Krank- 
heiten 


njlchsten 
Jahre 


Farbe, 
Form, 

Haltnng, 
Orofie, 

Typ-Nr. 


Farbe, 

Form, 

Typ-Nr. 


i 


r 

1 
1 

1 

1 


1 

< 
1 






1 

1 
1 
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A. 

Abbau der Sorten 4. 

Ablaktieren 35. 

Abieger 12, 22. * 

AbBtammungslehre 95. 

Alter der Pflanzen 2. 

Altersformen 17. 

Analyae der Erbanlagen 196. 

Anbauplan 325. 

Anbauversuoh 346. 

Anerkennung der Sorten 382. 

Androeceum 62. 

Angiospermen, geschleohtl. Fortpflanz.61. 

Anlagen, £rb- 183. 

Anlagenabstofiung 186. 

Anlagenkoppelung 186. \ 

Anlagenkorrelation 186. 

Annuellen 3. 

Anomalien, Vererbung 159. 

Anpassung 101. 

-— funktionelle^ Vererbung 160. 

Anplatten 40. 

Antheridien (Farn) 55. 

^ (Selaginella) 57. 

Antunerulion 215. 

Apogamie 180. 

Arohegonien (Fam) 55. 

— Selaginella 57. 
Archigonie 3. 
Arbeitsmethodenbuoh 325. 
Art. Die 85, 

Bastard 87. 

— Elementar- 122. 

— -Eutstehung 81. 

— -Ansichten 94, 

— -fremde Veredlung 46. 

— -Unterabteilungen 91. 
Aspirateure 318. 
AssoKiation 195. 
Atmvijimus 149. UVJ. 



Aufbewahrung von Pollen 316. 

— von Samen 318. 
Ausfiihrung der Bastardierung 375. 

— der Ziichtung 328. 
Auslftuf er 8. 

Auslese, Peutsches Verfahren 364. 

— Famiiien- 354. 

— Fruoht- 348. 

— Gruppen- 354. 

— Individual- 359. 

— Massen 352. 

— nach Bastardierung 377. 

— Pflanzen- 349. 
Tisch 300. 

— Veredlungs- 345. 

— von Mutationen 372. 

— von nicht voUstfindig sameneoht 
faUenden Variationen 373. 

B. 

Barometer 299. 
Bankbeete 241. 

— amerikanische 242. * 
Bastard, Der 86. 

— Art- 87. 

— einfacher 374. 

— Gattungs- 88. 

— Linien- 85. 

— mehrfacher 374. 

— -Sterilitat 89 
Bastardierung 136, 137, 373. 

— Ausfiihrung 374. 

— Auslese nach 377. 

— Entstehung yon Neuheiten nadi 167, 
192. 

— dihybride 172. 

— monohybride 172. 

— planlose 374. 

— planm&fiige 374. 

— polyhybride 178. 
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Bastardieruug, tribybride 175. 
BamnwolJabfMle (Mistbeet) 209. 
Beetrand, EiDflnfi 258. 
Befrnobtang, Die 137. 
— -der ADgiospermen 72. 

— Doppel- 75. 
Folge 190. 

— - Farakrant 55. 

— OymDOspeimeD 60. 

— kunstliohe 377. ^ 

— mit Bieneu 290. 

— mit Hummeln 290. 

— Selaginella 55. 
Befruohtungsgruppe 354. 
BefruchtuDgsvorgaDg beim Ei 74. 

— beim Polien 72. 
BeregDungsanlagen 245, 283. 

— im OewlUsbshaus 245. 
Bestaubung, kdnstliohe 377. 
BetonherstelluDg 204, 210. 
Bewa^serung '277. 

Bezeiohnung der Zuchtpflanzen 275, 324. 

— des Zuchtsaatgutes 381. 
Bienen filr die Befruchtung 290. 

— und Obst 80. 
Biennen 3. 

Biogenesistheorie 153. 
Biou)gische Eiweifireaktion 90. 

— Isoiierung 104. 
Bizzaria 50. 
Blattform&nderung 133. 
Blumenblatter 63. 
Bliite, gesohlechtslose 62. 

— Oestaltung 61. 
BltlteDdiagrarom 63. 

— -Farbe, Ziichtung auf 337. 

— -FuUung, EinfluA der £rn|Uirung 
111, 340. 

, Entstehung 339. 

— , Zachtung auf 338. 

— -GrSBe, Zuchtung auf 336. 
Waschen 376. 

Boden, Einflufi auf Pflanze 109. 
Brache im Zuchtgarten 255. 
Brennstoff-Heizwerte 236. 
Brutzwiebeln 10. 
Burdonen 53. 



C. 



Castoritmortel 239. 
Geresitmortel 239. 
Chim&re 48. 

— Periklinal- 52. 

— Sektorial- 52. 
Chioranthien 342. 



Chromosomen 140. 

— Individusilit&tshypothese 147. 

— die TrSger der Vererbung 147. 
Crataegomespilus 50. 

Cytisus Adami 50. 

D. 

Darwin 95. 
Darwinismus 95, 98. 
Deszendenztheorie 95. 
Determinantentheorie 151. 
Deutsches Ausleseverfahren 364. 
Diagramm der Bluten 63. 
Dibbeilatte, Weihenstephan 286. 
Dibbelsaat 268. 
dikline BlUte 62. 
Dimorphismus 160. 
diozische Bliite 62. 
DisBOziation 194. 
Dominanz 162, 183. 

— fluktuierende 170. 

— geschlechtsabh&ngige 170. 

— -StoruDg siehe vegetative Spaltung 
169, 181. 

— unvollkommene 169. 

— wechselnde 170. 
Doppelbefruchtung 75. 

— Folgen 190. 
Drahthaus 283. 
Dungungsplan 325. 
Durchwachsung der Bliite 342. 

B. 

Echtheit der Samen 300. 

Edelreis 32. 

Einfriedung (Zuchtgarten) 277. 

Einfiihrung der Ziichtung in den Handel 

381. 
einhausige Pflanze 62. 
Einspitzen 38. 
Eireifung 142. 

Eisen (Gewfichshausbau) 215. 
Elektromotor 281. 
Elementarart 122. 
Eltemzeugung 3. 
Entkomung der Samen 318. 
Entstehung der Art 81. 
Entwicklungstheorie 95. 
Embryo 60. 
Sack 59, 71. 

— -xenien 190. 
Epistasie 196. 

Erbanlage ^- Vererbungsaniage 
Erbeinheit= „ 

Erbgrundlage = 
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Erbfaktor = Vererbangsanla^. 

Erbeenregel 163, 172, 177. 

Erbzahl 154. 

Ernte der Zaobtpflanzen 273. 

Em&hrang, EinfloB anf die Bluten- 

fliUnng 111, 340. 
— Einflufi auf Pflanze 110, 128, 335. 



Fj, F„ Fg U8W. = er8te, zweite, dritte 

Oeneration usw. 163. 
Faktorentheorie 168, 182. 
Faktor, Vererbungs- 183. 
Familienausiese 354. 
Farbenbeetimmung 309. 
Fehlstelien (Zuchtgarten) 261. 
Feldnummernliste 325. 
Fensterverbinder 248. 
Feuchtigkeit, EinfluB auf Pflanzen 108. 
Filament 65. 
Fiachbeete 240. 
Formbestimmung 307. 
Fortpflanzung, die 2. 

— geechlechtliche 7, 53. 

— — Notv;endigkeit 4. 
-— ungeschlechtUche 7. 
Frostdecken 226. 

Fiuchtbarkeit, Zuchtung auf fruhe 331. 

Fruohtbiatter 70. 

Fruchtknoten 69. 

FUiluDg siehe BlutenfiiUung. 

6. 

Galtonsche Ogoive 119. 
Oameten 7. 

— Lehre von der Reinheit 171. 
Oartennotizbuch 321. 

Oattung 80. 
Oattungsbastard 88. 
OauBsche Fehlerkurve 116. 
Oebrauchswert bei Saatgut 302. 
OeburtenuberschuB 100. 
Oeheimnis der groBen Zahl 372. 
Geil2fu6pfropf6u 38. 
Oene 121. ' 

Oenerationswechsel 56, 57, 58. 
Oeneratio parentalis 3. 
Oeneratio spontanea 3. 
Oenerative Zelle 59, 72. 
Genotyp 121. 

Oerberlohe (Mistbeet) 209. 
OerroiDalselektion 105, 149. 
Oeschlechtliche Fortpflanzung 7, 53. 
OeschlechtszeUen 7. 
siehe auch OameteD 



Geschieohtslose BltLte 62. 
Oew9x)h8haus 210. 

— BeUchtuDgsverh&ltnisse 217. 

— einfaches aus Mistbeetfenstem 246. 

— Eisen am 213. 

— Formen 248. 

— Frostdecken 226. 

— Glas 217. 

— Hagelschutz 223. 

— H&ngebretter 243. 

— Heizeinrichtungen 227. 

— Holz am 210; 

— InneneinrichtuDg 240. 

— Kitt am 222. 

— Lage 24a 

— Liiftung 223. 

-^ Mauerwerk am 210. 

— Neigungswinkel des Daches 215. 

— Sohattierung 223. 

— Spreng* und Regeneinrichtung 245. 

— Stellagen 240. 

— Treibbeet 244. 

— Wasserbehftlter 245. 
•— Wasserdichtung 239. 

— Wassersammlung 239. 

— Wassertreibbeet 244. 
Oewichtsbestimmung 303. 
Gewicht, Ziichtung auf 332. 
Gigas-Formen 53. 

Oips (Holzkonservierung) 215. 

GLanzrufi 236. 

Glas 217. 

Haus siehe Oewftohshaus 

— Neigungswinkel 218. 

— -Sortenwahl 220. 
Goper278. 
Oreisenhaftigkeit 5. 
Griffel 69. 

Orofie, Ziichtung auf 332. 
Oruppenauslese 354, 366. 
Giite, Ziichtung auf 333. 
Gymnospermen, Befruohtung 60. 

— Fortpfianzung 58. 
Gynaezeum 62. 

H. 

Hagelschutzvorrichtungen (Oewachshaus) 

224, 
Handpumpe 278. 
H&ngebretter 243. 
Hellglas 221. 
Hemmungsfaktor 194. 
Heifiluftmaschine 282. 
Heizung, Ausdehnungsgefftfi 239. 

— Oew&chshaus- 227. 
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Heizung, Kanal- 227. 

— Kessel 234. 

— Mistbeet 209. 

— Niederdruckdampf- 233. 

— KiedeFdrackwarniwasser- 230. 

— Reform-Ober- 233. 

— Rohre 237. 

— Schnellzirtiilations- 232. 

— Warmwasser- 230. 
Heizwerte des Brennstoffe 236. 
HeteroBtylie 77, 160. 
heterozygot 171, 183. 
Hieraciomtyp (Vererbung) 167. 
Holz im GewScbshans 213. 
Holzkonserviemng 214. 
Holzteer 215. 

Homomerie 185. 
homozygot 125, 171, 183. 
Hummeln fiir Befruchtung 290. 
Hybrid, Der 87. 
Hygrometer 299. 



Immunitlltszuchtung 344. 

Indiyidueile Abttnderungsfiihigkeit 

siehe Mutabilit&t. 
Individualauslese 359, 366. 
Indiyiduen 93. 

Instinktvariation (Vererb.) 160. 
Instrumente fiir feine botanische Ar- 

beiten 309. 
Integuinent 71. 
intermedi&re Vererbung 167. 
Inzestzucht 137, 368. 
Inzucht 137, 368. 
Isolierung, biolQgische 104. 

— geographische 104. 

— geologische 103. 

— kiintliche 287. 

— mit Fliegengittersacken 293. 

— — Glaswaren 295. 

fl&usohen 288. 

Mantelsaat 365. 

— — Pargaminbeuteln 294. 
Tiillbeuteln 295. 

— raumliche 251. 

— sexueile 104. 



J. 

Jugendformen 17. 
Jungfemzeugung 77. 
Jungfemfriichtigkeit 77. 



K. 

Kampf ums Dasein 55, 72, 100. 
Karbolineum 214. 
Earpelle 70. 
K^en fiir Samen 319. 
Kastration 375. 
Katastrophentheorie 94. 
Keimapparate 301. 
Keimbahn 148. 
Keimfdhigkeitstabelle 304. 
Keimplasma, Kontinuit&t des 148. 
Keimproben, Yomahme der 300. 
Keimsack 71. 

siehe auoh Embryodaok. 
Kelch, Bmten- 61. 
Kelchbl&tter 63. 
Kerbpfropfen 38. 
Kernteilung 140. 
Kessei 234. 

— Brennmaterial 236. 

— Glanzrafi 236. 

— Speisewasser 235. 
Kleistogamie 160. 

Klima, EinfluB auf Pflanzen 107, 109. 
Knolle 9. 

— biologische Aufgabe 10. 
Knospen-Kern 70. 

Mutation 130, 134. 

— -Variation 130. 
Kohlziichtung , Zuchtgarteneinteilung 

256. 
Kombination 136, 199. 

— Sohema 173, 174, 176. 
Konnektiv 65. 
Konservierung 311. 
Konstanz, ZQchtung auf 344. 
Kopulation 40. 
Korrelation 185. 

— Anlagen- 186. 

— morphologischer Eigenschaften 188. 

— physioiogischer Eigenschaften IfiBB. 

— statistische 188. 
Kreuzung 136, 137. 
Krone, Bliiten- 62. 
Kryptomerie 155. 
Kidturkasten siehe Mistbeete. 
Kumuliemng 196. 
Kupfervitriol 215. 

Kurve, eingipflige 118. 

— einseitige 118. 

— GauBsche Fehler- 116. 

— mehrgipfelige 118. 

— normale 118. 

— Quetelet-Galtonsohe- 116. 
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L. 

Laboratoriam, Das 299. 

— Inneneinrichtung 299. 
Lagerrlinme 320. 
Lamarkismus 94, 99. 
Landsorten 106, 348, 384. 
Langenbestimmung 307. 
Lanzettnadei 309. 

Laub fiir Mistbeete 208. 

Legenetz fnr 8aat und Pflanzung 287 

Lehre vom Vorhandensein und Fehlen 

182. 
Lioht, EinfluB auf infektiose Panaschie- 

rung 32. 
Pflanze 108. 

— im Gewachshaus 217. 
Linie 85, 93. 

— Fremdbefruchtung in 351. 

— reine 85, 125. 

— Samlingsmutaiion in reiner 127. 

— Bastard 85. 

— Ziichtung 359. 
LiNNt, 8ystem 82. 

Literatur pflanzenzuchterische 326. 
Liicken (Zuohtgarten) 261. 
Liiftung (OewSUshshaus) 223. 
Lupe 310. 

M. 

llakrosporangien 56, 58. 

Mantelsaat 365. 

Markreife, Ztichtung auf friihe 330. 

Massenauslese 352, 366. 

Mauerwerk 210. 

Mkndel, Gbegor 163. 

Mendelismus 162. 

Mendelspaltunff 153. 

Merkmale, Selbstandigkeit der 182. 

Messer fiir Ejreuzungsarbeiten 309. 

Yeredlangen 34. 

Mikropyle 71. 
Mikroskop 310. 
Mikrosporangien 56, 58. 
Mifibildungen (Yererbung) 158. 
Mistbeet 199. 

— Bau 203. 

— bewegliches 205. 

— Breitsaat im 2t$4. 

— Bretterverbinder 206. 

— Doppelkasten 200. 

— einfaches 199. 

— Erwarmung 207, 209. 

— Fenster 206. 

GewachshSuser aus 220. 

holl&ndisches 201. 



Mistbeet, Fensterkitt 222. 
-Verbinder 248. 

— hoU&ndisches 201. 

— kaltes 203. 

— Neigungswinkel 218. 

— Packung 208. 

— Stege 206. 

— warmes 203. 

— Zementfoeton 204.' 

— Zementholz 204. 
MinuBvariant 116. 
Modellwindfege 318. 
Modifikabilit^t 115. 

Modifikation, Zusammenhang mit Muta- 

tion 130. 
monokarpische Bliitenpflanzen 3. 
monokline Bliite 62. 
monozische Bliite 62. 
Monstrosit&ten, Vererbung 159. 
Murolineum 215. 
Mosaikform 169. 
Mutabilit^t 345. 

Vergl. auch Mutation. 
Mutation, Enospen- 130. 
Ursaohe 134. 

— Samlings- 126. 
Ursache 128. 

— Verlust 128. ' 

— Zusammenhang mit Modifikation 
130. 



N. 

Nachbau 384. 

Naohkommenschaftspriifung 351. 

Nadel zum PrHparieren 3(^. 

Narbe 69. 

Neigungswinkel zwischen GLas und Licht 

218. 
Nektarien 71. 
Neodarwinismus 99. 
Neuheiten, Einfiihrung in den Handel 

381 

— Entstehung 167, 192. 

— Namensgebung 381. 

— Priifung 381. . 

— Ziiohtung 372. 
Neukombination nach Bastardierung 

167, 193. 
Notizbuch 321. 
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Okulieren, das 42. 
OriginalBaatgut 383. 
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F-Elteigeneration 163. 

Panasohierag 133. 

— infektigee 29. 

Pappteiler 318. 

Pu^enogenesis 77. 

Parthenokarpie 77. 

Pelzen, das 38. 

Perennen 3. 

Pergamintiiten ssur Isoliemng 204. 

Perianth 62. 

Perigon 62. 

Pikieren 269. 

Piosel 309. 

Pinzette 309. 

Pisomregel 163. 

Pferdedung 207. 

Pflanzensysteme 82 

Pfianzweite 261. 

Pfianzong 269, 270. 

Plasma 139. 

Pfropfen, das 36. 

PriifaDg der Nachkommenschaft 351. 

Phftnotyp 124. 

Photoapparat 317. 

Plusvariant 116. 

Pollen Haltbarmaohung 316. 

Keimung, Cnteist^tzung 372. 

Kom 59, 71. 

PoUinium 68. 

poiykarpische Bliitenpflanzen 3. 
Polymerie 196. 
Population 121. 
Prapariemadel 309. 
Pr&valenzregel 162. 
Pressen der Pflanzen 312. 
protandrlsche Bliite 77. 
ftpthallium 55. 

?rotogyne Bliite 77. 
^sydirometer 299. 
Pumpen fiir Handbetrieb 278. 
— fiir Kraftbetrieb 282. 

Quetelet-Oaltonsche Kurve 116. 

R. 

Bandpflanzen 258. 
Banke 8. 
Basse 92. 

B&umliche Isolierang 251. 
BeohenmasohiDe 318. 
Beohenschieber 318. 
Beduktionsteiiung 143. 
Begenmesser 299. 



BeiohbltLtigkeit, Ziiohtung auf 336. 
Beifeteilung 143. 
Beifung, £i 142. 

— Sperma 142. 
Beinheit bei Saaigut 302, 304. 
Beis, Edel- 32. 
Bezessivit&t 162, 183. 
Bhizom 8. 
Biesen-Formen 53. 
Bohglas 221. 
Bohre, Heizungs- 238. 
Botationspumpe 283. 
Biickkreuzung, Verhindemng der 103. 

S. 

Saat, Dibbel- 268. 

— Freiland- 260. 

— Mistbeet- 265. 

— Beihen- 267. 

— T6pf- 265. 

— -Weite 261. 
S^masclune 286. 
Samenaniage 70. 

— -Ansatz, kOnstliche Hilfsmittei 11. 
1 Bestftndigkeit, Zucht auf 345. 

Ertrag einzelner Pflanzen 371. 

K&sten 319. 

— Treue, Zucht auf 345. 
Samiingsmutation 126. 
Sattelsch&ften 40. 
Schflften 40. 

Schattiemngseinrichtungen 224. 
Schere 309. 
Scheune 320. 

Sciiieierchen (indusium) 54. 
Schutzzolitopf 271. 
Selektionsliste 322, 386. 
Separation der Erbanlage 196. 
Serumdiagnostik 90, 98. 
Solanum tubingense 49. 
Sonnenlioht, EinfluA auf Pfianze 108. 
Sonnensoheinautograph 299. 
Sori 54. 
Sorte, Die 93. 

— Abbau 4. 

— Anbauversuch 346. 

— Anerkennung 382. 

— Wahl 346. 
Spaltung, Die l70. 

— bei altemativer Vererbung 170. 

— beim Hieraciumtyp 180. 

— bei intermediarer Vererfoung 180. 

— Mendel- 153. 

— bei Mosaikform 181. 

— beim Zeatyp 181. 
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8paltiing, vegetative 18, 132, 181. 

Spatel 309. 

Speisewasser (Kessel) 235. 

Spenna, KeifoDg 73, 142. 

SpermalozoideD 55, 59. 

spontane Ab&nderang = Mntation. 

Sporaugien 54, 56, 58. 

8porophyile 56, 58. 

Sport, ygl. Mutation, vegetative Aof- 

spaltong ond Knospenvariation. 
Spreng- nnd Regeneinriohtangen im Ge- 

waohshaos 245. 
Stamina 58, 65. 
Staminodi^n 66. 
Stamm, Zacht- 93. 
Stammbaamliste 325. 
Standortsmodifikation 106. 

— E^nfiofi des Beotrandes 258. 
Btandraam im Zachtgarten 261. 
St^kebestimmang, Apparat 311. 
Staubansauger 318. 
Btaabbmtter 58, 65. 

— Offnen der 68. 
Steckholz 13. 
Stecklipg 12. 

- Abstiimmang 16. 

— Aagen- 15. 

— Aaslese der Matterstauden 14. 

— kraatartiger 15. 

— Wurzel- 12. 

— Zweig- 12. 

— Zweigart 17. 

Steilagen im Oewftcbshaus 220. 
Stengel 69. 
Sterilitat 77. 

— der Bastarde 89. 
Stolonen 8. 
Stofiheber 278. 

Sublimat zur Holzkonservierung 215. 

— — PflanzenkoDservierung 313. 
Sulpharid 215. 

Systematik 81. 

Systeme der Pflanzen 82. 

T. 

TemperatureiQflufi auf infektibse Pana- 
schieruDg 32. 

— auf Pflanzen 108, 129, 134 
Thermometer 299. 
Transplantation 24. 
Trauerform 343. 

Treibbeet 244. 
Trepponstellage 240. 
Trianguheren 38. 



Tokogonie 3. 

Tullbeatel zur Isolierong 295. 

C. 

Cbertragung, Die 155. 
Ungeschlechtliche Vermehrung 7. 
Unifonnit&t der ersten Generation, Ge- 

sesetz von der 162, 169. 
Unteriage, EinfluB anf das Beis 24. 
anvollstAndige Bliiten 62. 
Ur-Zeugung 3. 

V. 

Variabilitftt, Die 115. 

— fluktaierende 115. 

-- individaeile, kleine 115. 

— kontinuierliche 115. 

— Plus- und Minos- 115. 

— quantitative 115. 
~ Ursache 120. 
Variation, Die 115. 

— Knospen- 130. 
Variationsbreite 116. 
Varietftt, Die 91. 
Vegetationsliste 322, 388. 
Vegetative Spaltang 18, 132, 181. 
Verbrennungsmotor 282. 
Veredeln, Das 24. 

Veredlung, Die 24. 

~ Arten 34. 

— artfremde 46. 

— Messer 34. 

— natilrliohe Verwandtschaft 46. 

— Pfiege 44, 

— Verbandstoffe 34. 

— Verstreichen der Wandflachen 84. 

— Voraussetzungen . eines guten £r- 
folges 44. 

— Wuiste 28. 
VeredluDgsztichtuDg, Die 345. 

— Auslese 348. 

— EiDfuhruDg ia dea EDuidel 381. 

— bei Fremdbefrttchtem 346. 

— Nachkommensohaftsprafang 351. 

— bei Selbstbefrachtem 345. 

— Vergleichsanbau 381. 

— Vermehrung 371. 
Vererbung, Die 138. 

— altemative 163. 170, 193. 
- Arten 154. 

— Begriff 138. 

— bei Hieracium 167, 180. 

— — Mischfonnen 167. 

— besondere Falle 195. 
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Vererbang der £[no6peximutatioD 134. 

— der EnospenYariation 131. 

— der S^lingsmatation 126. 

— der Standortsmodifikation 113. 

— Erbsenregel 163. 172, 177. 

— erworbener Eigenscfaaften 156. 

— Paktoren, der 183. 

Siebe aach Vererbangsaniagen. 

— goneokiine 181. 

— innere Bedingnisse 139. 

^ intermediftre 167, 180, l83, 193. 

— Eombinationsschemata 173, 174, 176. 

— MosaiJKform 169, 181, 193. 

— naoh Bastardierang 162. 

— sichere 154. 

— sichtbare 154. 

— teilweise 154. 

— von Anomalien 159. 

Anpassaogbeigenschaften 161. 

— — fanktioneller Anpassang 160. 

— — Instinktvariationen 160. 

MiBblldangen 158. 

Monstrositaten 159. 

Verletzangen 128, 158. 

— Unterschied gegeniiber von „t]l)er- 
tragnng*' 156. 

— ansichtbare 154. 

— Zearegel 169, 161. 
Vererbangsanlage 121. 

— Analyse 196. 

— Assoziation 196. 

— Dissoziation 194. 

— Epistasie 196. 

■^ Forderungs- 194. 

— HemmnDgs- 194. 

— Kamalierang 196. 

— Neakombmation 193. 

— Polymerie 196. 

— Separation 196. 

— Trennung 196. 

— Unterdriickang 195. 

— Verdeckung 195. 
Vergrunung 342. 

Verletzungen, Vererbung von 158. 
Verlustmutation 128. 
Verstopfen (Pikieren) 269. 
vollst&Ddige Bliite 62. 
Vorhandensein und Fehlen,Lehre voml82. 
Vorkeim 55. 

vormannliche Blilte 77. 
vorweibliche Bltlte 77. 



W. 



Wagen 303. 
Warmbeete-Ersatz 241. 



Wasseibeh&lter im Oewachshaus 245. 
Wassertreibbeet 244. 
Weihenstephaner Dibbel)atte 286. 
Werke, pflanzenzuchterische 327. 
Wetterh&uschen, Das 299. 
Wettervorhersagen 299. 
Widerstands&higkeit, Zucht auf 344. 
Widder 278. 
Windfahne 299. 
Windmesser 299. 
Windmotor 279. 
Wurzelausiaufer 8. 
Wurzelveredlung 37. 



Xenien 189. 



X. 



z. 



Zea Regel 169. 

Zeichenapparat 318. 

Zeitschriften, pfianzenzuchterische 326. 

ZeUe 140. 

Zeilkern 140. 

ZeUteiiung 139. 

Zementbetonherstellung 204, 210. 

Zementholz 204. 

Zentrifugalpumpe 282. 

Zeugung, eltemlose 3. 

Zeugung, Ur- 3. 

Zinkfluorit 215. 

zweihftusige Pflanze 57, 62. 

Zwergbaumchen, japanische 335. 

Zwergform, Ziichtung auf 335. 

Zwergobst 26. 

Zwiebel 9. 

— bioiogische Aufgabe 10. 
Zwischenpfropfung 28. 
zwittrige Blute 62. 
Zucht, Die 93. 

— siehe auch Ztichtung. 

— -Buch 322. 
Fiihrung 321, 386, 

- -Garten 250. 

Anbau 257. 

Bestellung 254. 

— — BewSsserung 272. 

— — Bezeichnung der Pflanzen 27^. 
Braohe 255. 

Drahthaus 283. 

Einfriedung 277. 

Einteilung fiir Kohlzuohtung 256. 

Emte 273. 

Fehlstellen 262. 

Form 251. 
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Zuclit-GarteQ, Freilandsaat 260. 

Fruchtfolge 252. 

Grofie 254. 

Lage 250. 

Liioken 262. 

Pflanzenpflege 273. 

Pflanzung 269, 270. 

— — Saat 263. 

Spezialmasohinen 284. 

: Standr&ume 261. 

Zwischenwege 263. 

— -Ziel, Das 328. 
^dchtung auf Bliitenfarbe 337. 

Bmtenfullung 338. 

Bletengrofie 336. 

fruhe Fruchtbarkeit ?^i. 

Marktreife 330. 

Gewicht 332. 



Ziichtung auf Grofie 332. 

Giite 333. 

Immunitftt 344. 

— — Konstanz 344. 

Masse 332. 

Qualitftt 332. 

Quantitat 332. 

Reichbltttigkeit 336. 

— — Samenbestiindigkeit 344. 

Samentreue 344. 

Trauerform 343. 

Widerstandsf&higkeit 344. 

— -r- Zwergform 334. 

— Ausfiihrung 328. 

— Hilfsmittel 199. 

— Linien- 359. 

— Ziel 328. 
Zuckerbestimmung 311. 



Druckfehlerberichtigung. 



Seite 163 Absatz 1, Zeile 7 lies 1822 statt 1882. 
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Beeh&Tt ZUehtung dtr gdrtn, KuUurpfttMxen. 



Tafel 10. 



Vererbungsversuche Cu^nots mit Mausen. 



Eltem 



I. Gener. 





CND 




CGFCND 



CGFCND 



KcimzeUen (Gunelen) der i. Generation: 
CGF, CNF, CGD. CND. 



2. GenerRticn: 



CGF 

CGF 














CCrD 
CND 




^ 

W" 





CND 
CGD 




CND 
CND 




In der xweiten Generation finden wir das SpaltungsverbJiltnis: 

9 CGF grau . 3 CNF schwart : 3 CGD fcotdgelb ; I CND braun. 

Faktoren: G Faktor f(ir Grau oder Graubestimmer. epistatisch Uber N 
N Faktor fur Schwarx odcr Schwarsbestimtner. 
C Farbfaktor. welchcr dAs Inerscheinungtreten der Farbe bedingt. 
F (fonc^) Dichtigkeitsfaktor 
D (dilu^) AufiOsungs- oder Verdflonnngsfaktor. 
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Tafel 11, 



Vererbungsversuche C u £ n o t s mit MSusen. 



Bltem 



K. Gener. 





AN 



CGAN 




CGAN 



KdmseUen (Gameten) der i. Genention: 
CG, CN, AG, AN. 



3. Generation: 



VlterJich - 
Mfttterlidi 



i 



CG 



CG 




CN 




AG 




AN 




CN 



AG 











AN 







In der zweiten Generfttion finden wir das folgende SpaltungsverhHltniB : 

9 CG gratt : 3 CN schwarz : 3 AG albino : i AN albine. 

Faktoren: G Faktor fflr Grau oder Graubestimmer epistatisch Clber N. 
N Faktor fOr Schwarz odcr Schwarzbestimmer. 
C (Chronologen) Faktor ftir das Inerscheinungtreten der Farbe. 
A Faktor ffir das Fehien des Vorigen. 

Orig..Zeichn. Becker. 
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Stamm V. 



St&mm VI 
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